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ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏปัิกษ์  
Bacillus megaterium สายพนัธ์ุ No.16 ในการควบคุม 
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Abstract: The potential antagonistic bacteria Bacillus megaterium strain No.16 for controlling sheath blight 
disease of RD6 rice variety caused by Rhizoctonia solani was evaluated. Four isolates of R. solani RSLPN-1, 
RSLPN-2, RSLPN-3 and RLSPN-4 were obtained from experimental rice paddy fields of Lamphun Land 
Development Station, Si Bua Ban sub-district, Mueang district, Lamphun province. Dual culture test was 
determined to investigate the ability of antagonistic bacteria to inhibit mycelial growth of these pathogens for 4 
days. This antagonistic B. megaterium showed significantly inhibited of all R. solani isolates at 41.65, 26.78, 
26.08 and 42.35%, respectively; especially isolate RLSPN-4 had shown high percentage of growth inhibition. 
Whereas, the antagonistic B. megaterium showed significantly against mycelial growth of R. solani isolates 
RSLPN-2 and RLSPN-4 more than 95 % by pour plate test. Mycelial growth inhibition by B. megaterium was 
observed under compound microscope in either dual culture or pour plate tests. For control of rice sheath blight 
disease, spraying the granule formulation of B. megaterium on rice plants in the greenhouse was significantly 
suppressed sheath blight disease of rice caused by R. solani isolate RLSPN-4 when compared to control. 
These suggested that the antagonistic bacteria B. megaterium have an excellent potential to be used as 
biocontrol agent of sheath blight disease in rice RD6 variety in laboratory and greenhouse conditions. 
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คาํนํา 
 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารหลกัและ
พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย และยังเป็นท่ี
ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ใน
ภาคเหนือของไทย ปี พ.ศ. 2555/56 จังหวดัเชียงใหม่มี
พืน้ท่ีปลกูข้าวนาปีทัง้หมด 455,425 ไร่ ผลผลิต 279,084 
ตัน อําเภอท่ีมีพืน้ท่ีปลูกข้าวมาก ได้แก่ อําเภอแม่อาย            
สนักําแพง พร้าว และดอยสะเก็ด จะทําการปลกูข้าวตัง้แต่
เดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคมของทุกปี ปัจจุบนั
พืน้ท่ีปลกูข้าวสําคญัในประเทศลดลง ทําให้ผลผลิตลดลง 
(สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) จําเป็นต้องมีการ
เพิ่มพืน้ท่ีเพาะปลกูและเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิต แต่
อย่างไรก็ตาม สาเหตสํุาคญัประการหนึ่งท่ีทําให้ผลผลิต
ข้าวลดลงเกิดจากการเข้าทําลายของเชือ้สาเหตุโรคพืช 
โรคท่ีสําคญัของข้าวท่ีส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต ได้แก่ โรคไหม้ (blast) เกิดจากเชือ้รา Pyricularia 
oryzae  โรคกาบใบแห้ง (sheath blight) เกิดจากเชือ้รา 
Rhizoctonia solani และโรคเมลด็ด่าง (kernel spotting) 
เกิดจากเชือ้ราหลายชนิด เช่น Curvularia lunata, 
Bipolaris oryzae เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โรคกาบใบแห้งของข้าว สาเหตุเกิดจากเชือ้รา  

R. solani พบระบาดในแหลง่ปลกูข้าวท่ีสําคญัในโลก และ
ทัว่ทกุภาคของประเทศ นบัเป็นโรคหนึ่งท่ีก่อให้เกิดความ
เสียหายมากที่สดุ เข้าทําลายในส่วนกาบใบ พบอาการใน
ระยะแตกกอจนถึงใกล้ระยะเก็บเก่ียว หากพบการระบาด
รุนแรงลกุลามถงึใบธง จะทําให้ข้าวมีปริมาณและคณุภาพ
ของผลผลิตลดลง ตัง้แต่ 6-20 เปอร์เซ็นต์ และอาจสงูถึง 
50 เปอร์เซ็นต์ ในพนัธุ์ข้าวท่ีอ่อนแอต่อโรค (Ou, 1985;  
Teng et al., 1990; Savary et al., 2000 ) การระบาดและ
ระดับความรุนแรงของโรคจะแตกต่างกันตามพื น้ท่ี 
สภาพแวดล้อม ความสมบรูณ์ของดิน สายพนัธุ์ข้าว อตัรา
เมล็ดพนัธุ์ และปริมาณการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน เชือ้ราสาเหตุ
สามารถแพร่กระจายโดยเม็ด sclerotium อาศยัอยู่ในดิน 
ติดเศษซากพืช หรือกระแสลม (ทศันีย์, 2540) ซึง่เกษตรกร
ส่วนใหญ่นิยมใช้สารป้องกันกําจัดเชือ้รา เช่น วาลิดามยั
ซิน  เบโนมิล  รอฟรัล และเพ็นไวครูอน เป็นต้น (Chin and 
Bhandhufalck, 1990) จึงสมควรหาแนวทางลดการใช้
สารเคมีเกษตรท่ีอาจมีสารตกค้างในเมล็ดข้าว ในนํา้ และ
ดิน เกิดผลกระทบต่อเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือให้สอดคล้องกบันโยบายของรัฐบาลให้หาสิ่งทดแทน
เพ่ือลดการใช้สารเคมีกําจดัศตัรูพืชนัน้ การควบคมุโรคพืช

บทคัดย่อ: การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium สายพนัธุ์ No.16 เพ่ือควบคมุโรค
กาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 สาเหตเุกิดจากเชือ้รา Rhizoctonia solani เม่ือแยกและรวบรวบเชือ้ราสาเหตจุากแปลง
ทดลองปลกูข้าวของสถานีพฒันาท่ีดินลําพูน ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จังหวดัลําพูน ได้จํานวน 4 ไอโซเลท คือ 
RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ RLSPN-4 นํามาทดสอบความสามารถของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตบุนอาหาร potato dextrose agar (PDA) โดยวิธี dual culture เป็นเวลา 4 วนั 
พบวา่ เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani  แต่ละไอโซเลทได้แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากบั 41.65, 26.78, 26.08 และ 42.35 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สําหรับการทดสอบด้วยวิธี 
pour plate พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RSLPN-2 
และ RSLPN-4 มีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้สงูมากกวา่ 95 เปอร์เซน็ต์ แตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ เม่ือสอ่งดภูายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ ปลายเส้นใยของเชือ้รา R. solani จากวิธีการทดสอบทัง้ 2 วิธี มีลกัษณะผิดปกติเหมือนกนั จากนัน้ทดสอบการ
ควบคมุโรคกาบใบแห้งท่ีเกิดจากเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RSLPN-4 โดยวิธีการพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium ใน
สภาพเรือนทดลอง พบว่า ชีวภณัฑ์ดงักล่าวสามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งได้แตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ แสดงให้เหน็วา่เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข
6 ในสภาพห้องปฏิบตัิการและเรือนทดลองได้ 
 
คาํสาํคัญ: โรคกาบใบแห้ง เชือ้รา Rhizoctonia solani  เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium การควบคมุโดยชีววิธี 
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โดยการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์เป็นวิ ธีการท่ีนําผลจาก
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติซึ่งตามปกติจะมีการ
ควบคุมปริมาณของสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ด้วยกันเองอยู่
แล้ว (สายชล และสมบตัิ, 2550) ซึ่งวิธีการนีถื้อว่าเป็นท่ี
ยอมรับและเป็นวิธีท่ีมีโอกาสสงูเพ่ือนําไปเป็นกลยุทธ์ใน
การป้องกนักําจดัโรค เพราะใช้ได้ผลดีจนถงึขัน้ทําในระดบั
การค้า (เยาวพา, 2551; Cook, 1993) จากผลงานวิจยัการ
ใช้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium เพ่ือ
ควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าว เร่ิมตัง้แต่การทดสอบและ
คัดเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยัง้
เชือ้รา R. solani จํานวน 323 ไอโซเลท ท่ีได้จากดินในนา
ข้าวของจงัหวดัต่าง ๆ ในภาคใต้  พบว่า เชือ้แบคทีเรีย B.  
megaterium มีฤทธ์ิในการเป็นปฏิปักษ์ได้สูงสุด 
(Kanjanamaneesathian et al., 1998; Pengnoo et al., 
2000) ต่อมาได้ทําการพัฒนาชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium ในรูปแบบตา่ง ๆ เพ่ือให้เหมาะกบัการใช้โดย
การหว่านหรือพ่น สะดวกต่อการขนส่ง สามารถเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ ห้อง  เกษตรกรสามารถใช้ได้ง่าย และมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว เม่ือ
นําชีวภณัฑ์ดงักลา่วไปทดสอบการควบคมุโรคกาบใบแห้ง
ของข้าวสายพันธุ์ ต่ าง  ๆ  เช่น   ขาวดอกมะลิ  105, 
พิษณโุลก 2, กข1 และ กข23 ภายใต้สภาพเรือนทดลอง
และแปลงนาในพืน้ท่ีจังหวดัต่าง ๆ ทัง้ภาคใต้ ภาคกลาง 
และภาคเหนือตอนล่าง เป็นต้น  พบว่า ชีวภณัฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวได้
หลายสายพันธุ์  โดยให้ผลดีเช่นเดียวกับการใช้สารเคมี 
(Kanjanamaneesathian et al., 2007, 2009; 
Wiwattanapatapee et al., 2013) ดงันัน้ การนําข้อมลู
ดงักลา่วมาใช้ในพืน้ท่ีให้เกิดประโยชน์ จงึจําเป็นต้องมีการ
ทดสอบกบัแหลง่เชือ้สาเหตโุรค พนัธุ์ข้าว และสภาพพืน้ท่ี
นัน้ ๆ การทดลองครั ง้นี มี้วัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
ในการควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 ท่ีเกิดจาก
เชือ้รา R. solani  โดยทดสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ 
และนําชีวภัณฑ์เชือ้ B. megaterium มาใช้เพ่ือควบคุม
โรคกาบใบแห้งของข้าวในสภาพเรือนทดลอง เพ่ือให้ได้
ข้อมูลท่ีสามารถนําไปแนะนําเกษตรกรหรือผู้ ท่ีสนใจใน
จงัหวดัเชียงใหมแ่ละจงัหวดัใกล้เคียงตอ่ไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การศกึษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการ
แยกเชือ้สาเหตุโรคกาบใบแห้ง 

ทําการสํารวจโรคกาบใบแห้งข้าวท่ีเกิดกับข้าว
พันธุ์  กข6 จากแปลงทดลองปลูกข้าวของสถานีพัฒนา
ท่ีดินลําพูน ตําบลศรีบัวบาน อําเภอเมือง จังหวดัลําพูน 
นําตัวอย่างของข้าวพันธุ์ กข6 ท่ีแสดงอาการของโรคบน
กาบใบ บนัทกึลกัษณะอาการและตรวจหาเชือ้สาเหต ุด้วย
วิธี tissue transplanting method และทําการแยกเชือ้จาก
บริเวณกาบใบที่แสดงอาการของโรค โดยนําชิน้พืชท่ีผ่าน
การฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้วด้วย 3% sodium hypochlorite วาง
บนอาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar (PDA) สงัเกต
ลกัษณะของเชือ้ท่ีเจริญรอบ ๆ บริเวณเนือ้เย่ือพืช จากนัน้
ทําการแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal tip isolation บน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA เก็บเชือ้ไว้เป็น stock culture เพ่ือใช้
ในการทดลองขัน้ตอนตอ่ไป 

 
การทดสอบความสามารถในการเกดิโรค  

ทําการปลกูเชือ้รา R. solani ด้วยชิน้วุ้น (agar 
disc) ลงบนกาบใบของข้าวพนัธุ์ กข6 ท่ีระยะแตกกอ ซึ่ง
ดดัแปลงมาจากวิธีการของ Park et al. (2008) สว่นชดุ
ควบคมุทําเช่นเดียวกนัแต่ใช้ชิน้วุ้นอาหาร PDA ท่ีไม่มีเชือ้
สาเหต ุสงัเกตอาการของโรคทกุวนัหลงัทําการปลกูเชือ้ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Bacillus megaterium ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้
สาเหตุโรคกาบใบแห้ง ในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

นําเชือ้รา R. solani จํานวน 4 ไอโซเลท มา
ทดสอบการยับยัง้การเจริญของเชือ้กับเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ (antagonistic bacteria) B. megaterium สาย
พนัธุ์ No.16 ท่ีได้รับความอนเุคราะห์จากศนูย์วิจยัควบคมุ
ศัต รู พื ชโดยชีวิ นทรี ย์แห่ งชาติภาคใต้  สํ านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ/คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอหาดใหญ่ จังหวัด
สงขลา โดยนํามา streak plate บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
nutrient agar (NA) เพ่ือนําไปทดสอบความสามารถใน
การเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้แบคทีเรีย B. megaterium ใน

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏปัิกษ์ Bacillus megaterium สายพนัธ์ุ No.16  
ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธ์ุ กข6 
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การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบ
ใบแห้งข้าว ด้วยวิธี dual culture และ pour plate วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized design 
(CRD) มี 2 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมี 3 ซํา้ โดยเลีย้งเชือ้
แบคทีเรีย B. megaterium เป็นเวลา 2 วนั จากนัน้วางชิน้
วุ้นของเชือ้สาเหต ุ(culture disc) บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
ห่างจากขอบจานอาหารประมาณ 2 เซนติเมตร ห่างจาก
จุดศูนย์กลางของเชือ้ 5 เซนติเมตร บ่มเชือ้ไว้ท่ี
อณุหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วนั สําหรับชุดควบคมุทําการ
ทดลองเช่นเดียวกันแต่ใช้นํา้กลั่นฆ่าเชือ้แทนแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ บนัทึกผลโดยวดัขนาดรัศมีของโคโลนีของเชือ้รา
สาเหตโุรคในชุดทดสอบและชุดควบคมุ นําข้อมลูท่ีได้มา
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การเจริญ (percent 
inhibition of radial growth, PIRG) ของเชือ้สาเหตจุาก
สตูร  PIRG = (R1 - R2)/ R1 x 100  โดย R1 คือ รัศมีการ
เจริญของเชือ้ราสาเหตใุนชดุควบคมุ และ R2 คือ รัศมีการ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุในชุดทดลอง สําหรับการทดสอบ
ด้วยวิธี pour plate ใช้วิธีการของ Pengnoo et al. (2000) 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ Bacillus 
megaterium ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว
พันธ์ุ กข6 ในสภาพเรือนทดลอง 

นําชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium สายพนัธุ์ No.16 
ในรูปของแกรนลู ท่ีได้รับความอนเุคราะห์จากศนูย์วิจยั
ควบคมุศตัรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติภาคใต้ สํานกังาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอหาดใหญ่ จังหวัด
สงขลา มาละลายในนํา้กลัน่ท่ีฆ่าเชือ้แล้วท่ีอตัราแนะนํา 
3% (w/v) เพ่ือเตรียมเป็นสารละลายชีวภณัฑ์ให้ได้ท่ีระดบั
ความเข้มข้น 109 เซลล์ตอ่มิลลลิติร นําเมลด็ข้าวพนัธุ์ กข6 
ท่ีฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้วนํามาแช่ในสารละลายชีวภณัฑ์ของเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ผึ่งให้แห้ง และนํา
เมล็ดไปเพาะในถาดหลมุขนาด 104 หลมุ ซึ่งบรรจุดินท่ี
ฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้ว เม่ือต้นกล้าข้าวอาย ุ25 วนั ย้ายต้นกล้า
ข้าวปลกูในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 20 
เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 
แต่ละกรรมวิธีมี 5 ซํา้ ใช้ข้าว 5 ต้นต่อซํา้ จํานวน 20 
กระถาง ดงันี ้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ชดุควบคมุ (พน่นํา้กลัน่ฆา่เชือ้) 
กรรมวิธีท่ี 2 ปลกูเชือ้รา R. solani อยา่งเดียว 
กรรมวิธีท่ี 3 พ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium  อย่าง

เดียว 
กรรมวิธีท่ี 4 พ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium และ

ปลกูเชือ้รา R. solani 
เม่ือต้นข้าวอาย ุ50 วนั ทําการพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ 

B. megaterium ก่อนปลกูเชือ้ราสาเหตเุป็นเวลา  3 วนั 
จากนัน้ปลกูเชือ้ราสาเหตซุึง่ดดัแปลงจากวิธีการของ Park 
et al. (2008) โดยใช้ cork borer เจาะชิน้วุ้นอาหาร PDA 
เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร ซึ่งมี
เชือ้รา R. solani เจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชือ้เป็นเวลา 7 
วนั เพ่ือนําไปปลกูเชือ้บนกาบใบข้าว หลงัจากปลกูเชือ้รา
สาเหตแุล้วพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium อีก 2 ครัง้ 
ห่างกันครัง้ละ 3 วัน และพ่นนํา้กลั่นในกรรมวิธีควบคุม 
หลงัปลกูเชือ้เป็นเวลา 7 วนั สงัเกตลกัษณะอาการของโรค
และบนัทกึข้อมลูทัง้ด้านการเจริญเติบโตและด้านโรค โดย
วดัความสงูของต้นข้าว นบัจํานวนหน่อต่อกอ วดัความสงู
ของแผลที่ถกูเชือ้สาเหตเุข้าทําลาย วดัความสงูของต้นข้าว
แต่ละหน่อ และนับจํานวนหน่อท่ีเกิดโรค จากนัน้นํามา
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค (% relative 
lesion height, %RLH) ตามวิธีของ Anh et al. (1986) 
และเปอร์เซ็นต์หน่อท่ีเกิดโรค (% of infected rice tillers) 
มีสตูรการคํานวณ ดงันี ้

 

เปอร์เซน็ต์ความรุนแรง

ของโรค (%RLH) 
= 

ความสงูของแผล/ 

ความสงูของต้นข้าว 

 x 100 
....(1)

 

เปอร์เซน็ต์หน่อท่ีเกิดโรค = 
จํานวนหนอ่ท่ีแสดง

อาการของโรค/ จํานวน

หน่อทัง้หมด x 100 
....(2)

 
นําข้อมูลท่ีได้มาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของคา่เฉลี่ยโดยใช้ Least significant difference (LSD) ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (Gomez and Gomez, 
1984) 
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ผลและวจิารณ์ 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค และการแยกเชือ้
สาเหตุโรคกาบใบแห้งของข้าวพันธ์ุ กข6 

จากการสํารวจโรคกาบใบแห้งท่ีเกิดกบัข้าวพนัธุ์ 
กข6 จากแปลงทดลองปลูกข้าวของสถานีพัฒนาท่ีดิน
ลําพนู ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จงัหวดัลําพนู  พบว่า 
บนกาบใบมีลกัษณะเป็นแผลขนาด 1-10 มิลลิเมตร ตรง
บริเวณใกล้ระดบันํา้ ขอบแผลมีสีนํา้ตาล แผลมีสีเขียวปน
เทา (greenish-gray) และแผลขยายลุกลามติดกันเกิด
เป็นแผลขนาดใหญ่ จนมีแผลขนาดไม่จํากัดและลกุลาม
ขยายขึน้ไปจนถึงใบข้าว (ภาพท่ี 1A) เม่ือนําตวัอย่างใบ
ข้าวท่ีแสดงอาการของโรคมาทําการแยกเชือ้สาเหตดุ้วยวิธี 
tissue transplanting method บนอาหาร PDA สามารถ
แยกเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้งข้าว ได้จํานวน 
4 ไอโซเลท ได้แก่ RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ 
RLPN-4  โดยโคโลนีของเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหาร PDA 
เร่ิมแรกมีลกัษณะหยาบสีขาวฟูบนผิวหน้าอาหาร จากนัน้
เปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลถงึสีนํา้ตาลเข้ม (ภาพที่ 1B) และสร้าง
เม็ด sclerotium เพ่ือใช้ในการอยู่ข้ามฤดตู่อไป เม่ือนําเชือ้
สาเหตุส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ พบ
ลกัษณะเส้นใยไมมี่สี มีลกัษณะตัง้ฉาก และมีผนงักัน้ตาม
ขวาง (ภาพที่ 1C) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดสอบความสามารถในการเกดิโรค  
ผลการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคของ

เชือ้รา R. solani โดยการนําชิน้วุ้นของเชือ้สาเหตทุัง้ 4 ไอ
โซเลท ปลกูเชือ้ลงบนกาบใบของข้าวพนัธุ์ กข6 หลงัจาก
ปลกูเชือ้ เป็นเวลา 7 วนั พบกาบใบข้าวท่ีปลกูเชือ้แสดง
อาการของโรคเกิดแผลสีเขียวปนเทา ขอบแผลมีสีนํา้ตาล 
และแผลขยายลกุลามติดกนัเกิดเป็นแผลขนาดใหญ่ เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่พบลกัษณะอาการของโรค
เกิดขึน้ โดยเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-4 ก่อให้เกิด
ความรุนแรงของโรคมากที่สุด จึงคัดเลือกไอโซเลท
ดังกล่าวใช้ในการทดสอบในกระถางภายใต้สภาพเรือน
ทดลองตอ่ไป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
B. megaterium ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคกาบใบแห้ง ในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

ทดสอบประสิทธิภาพเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. 
megaterium สายพนัธุ์ No.16 ในการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้ง ทัง้ 4 ไอโซเลท 
ได้แก่ RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ RLPN-4 ใน
สภาพห้องปฏิบตัิการ ด้วยวิธี dual culture และ pour 
plate บนอาหาร PDA เป็นเวลา 4 วนั (ตารางที่ 1) พบว่า 
ทดสอบด้วยวิธี dual culture เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

CA 

Figure 1 Natural infection of sheath blight disease in RD6 rice variety (A), cultural morphology of the 
pathogen, Rhizoctonia solani on PDA (B) and cultural characteristics of R. solani (C). Darks 
arrows indicate septa and constricted hyphae (10X) 
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B. megaterium สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. 
solani ทัง้ 4 ไอโซเลทได้แตกต่างกนั โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
ยบัยัง้เท่ากบั 41.65, 26.78, 26.08 และ 42.35 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  ซึ่ งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ โดยเชือ้รา R. 
solani ไอโซเลท RLPN-4 มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้สงูท่ีสดุ 
(ภาพท่ี 2A) โดยมีค่าเฉลี่ยขนาดรัศมีของโคโลนีทุกไอโซ
เลทแตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (ตารางที่ 1) ถึงแม้เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ท่ีได้จะ
ต่ํากว่างานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีใช้แบคทีเรียสกลุ Bacillus โดยมี
เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เชือ้สาเหตอุยูใ่นช่วง50-90 เปอร์เซน็ต์ 
(Akgul and Mirik, 2008; Ajilogba et al., 2013) แต่เม่ือ
นําเชือ้สาเหตทุัง้ 4 ไอโซเลท มาทดสอบด้วยวิธี pour plate 
พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium มี
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani 
ทัง้  4 ไอโซเลทแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ โดยมีเปอร์เซ็นต์
การยบัยัง้อยู่ในช่วง 96-100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1 และ 
ภาพท่ี 2B) สําหรับเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-1  
และ RSLPN-3 เชือ้ไม่เจริญจึงไม่สามารถวดัขนาดโคโลนี
ได้  ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานวิจยัของ Pengnoo et al. 
(2000) และ Chumthong et al. (2008) เชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. megaterium มีประสิทธิภาพยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยเชือ้รา R. solani ได้มากกว่า 85-99 เปอร์เซ็นต์   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เช่นเดียวกบัรายงานวิจยัของ Kildea et al. (2008) ทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื อ้แบคทีเรียปฏิปักษ์  B. 
megaterium สายพันธุ์ MKB135 ยบัยัง้การเจริญของ        
เชือ้รา Mycosphaerella graminicola ด้วยวิธี dual 
culture และ culture filtrate พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
ไมส่ามารถผลติสารเมทาบอไลต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา
สาเหตุได้โดยตรง แต่เม่ือทดสอบโดยวิธี dual liquid 
culture พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
สายพนัธุ์ MKB135 สามารถผลิตสารระเหยที่มีฤทธ์ิยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา M. graminicola ได้แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากับ 43 
เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่า วิธีการทดสอบประสิทธิภาพ
ของเชือ้แบคทีเรียมีผลต่อการประเมินความสามารถใน
การเป็นเชือ้ปฏิปักษ์ 

เม่ือตดัปลายเส้นใยเชือ้รา R. solani ไอโซเลท 
RLPN-4 ท่ีถกูยบัยัง้สอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่า ทัง้
การทดสอบโดยวิธี dual culture และ pour plate เชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium แสดงการเป็นปรสิต
กบัเชือ้ราสาเหตโุดยอยู่รอบปลายเส้นใย ทําให้เส้นใยของ
เชือ้รามีลกัษณะผิดปกติ ผนังเซลล์ถูกย่อยสลายและฉีก
ขาด เม่ือเทียบกบัชดุควบคมุเส้นใยมีลกัษณะปกติ (ภาพที่ 
2C, D) และเชือ้รา R. solani อีก 3 ไอโซเลท แสดงผล
เช่นเดียวกัน เน่ืองจากเชือ้แบคทีเรียในสกุล Bacillus 
รวมทัง้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium สามารถ      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Growth inhibition of four isolates of Rhizoctoniz solani in dual culture and pour plate assays with  
antagonistic bacteria Bacillus megaterium on PDA at 4 days after inoculation (DAI) 

R. solani 
isolate 

 Dual culture1/   Pour plate1/ 
Radial growth of  
R. solani (cm) 

% inhibition 

 
 Radial growth of  

R. solani (cm) 
% inhibition 

 
      Control   4.78a2/   0.00c  4.50a     0.00c 

RSLPN-1 2.78c 41.65a  0.00c 100.00a 
RSLPN-2 3.50b 26.78b  0.15b   96.73b 
RSLPN-3 3.53b 26.08b  0.00c 100.00a 
RSLPN-4 2.75c 42.35a  0.13b   97.03b 
LSD0.05                0.15 3.19                0.02   0.15 
CV (%)                2.40 6.42                1.24   0.10 

 1/Average from 3 replicates for each isolate 
2/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test 
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ผลิตเอนไซม์หลายชนิด สารปฏิชีวนะต่าง ๆ ท่ีมีผลในการ
ยบัยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ต่าง ๆ (El-Banna, 2005; 
Chakraborty et al., 2006) อีกทัง้ยงัสามารถผลิตสาร 
heat-stable antibiotics ยับยัง้การเจริญของเชือ้รา R. 
solani (Larkin et al., 1998; Pengnoo et al., 2000)         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากผลการทดลองดงักลา่วจงึนําไปประยกุต์ใช้โดยการพน่
ชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium เพ่ือควบคมุโรคกาบใบแห้ง
ของข้าวท่ีเกิดจากเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-4 ใน
เรือนทดลองตอ่ไป 

Table 2 Efficacy of antagonistic bacteria Bacillus megaterium in suppressing the development of sheath 
blight disease in pot test 

Treatment Height1/ 
(cm) 

Tillers/pot Tiller with sheath blight 
symptoms (%) 

Severity  
(%RLH) 

Control   53.37b2/ 3.94  0.00c  0.00c 
R. solani 51.58b  3.68 84.00a 60.60a 
B. megaterium 56.80a  3.68   0.00c  0.00c 
B. megaterium+R. solani 58.52a  3.60 48.00b 47.00b 
LSD0.05 2.86  0.33 9.48 5.84 
CV(%) 3.87  6.67 21.43      16.18 

1/ Average from 5 replicates for each isolate.  
2/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test. 

B 

A 
C 

D 

Figure 2 In vitro antifungal of antagonistic bacteria Bacillus megaterium strain No.16 against Rhizoctoniz 
solani isolate RSLPN-4 on PDA at 4 days after inoculation (DAI) in dual culture (A) and pour 
plate (B) tests. Optical micrographs of the inhibition of fungal growth by No.16 in dual culture at 
4 DAI. The control culture with only R. solani isolate RSLPN-4 (C), and R. solani isolate 
RSLPN-4 mycelium from the edge of the inhibition zone. Dark arrows indicate hyphal 
deformation (10x) 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏปัิกษ์ Bacillus megaterium สายพนัธ์ุ No.16  
ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธ์ุ กข6 
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การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชื อ้ B. 
megaterium เพ่ือควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว
พันธ์ กข6 ในสภาพเรือนทดลอง 

จากการทดลองพบวา่ กรรมวิธีท่ีพน่ชีวภณัฑ์เชือ้ 
B. megaterium ร่วมกับการปลูกเชือ้รา R. solani 
สามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งแตกต่างอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคมุปลกูเชือ้รา R. solani อย่างเดียว โดยมีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 47 เปอร์เซ็นต์ และทําให้
จํานวนหน่อท่ี เ กิดโรคหลังจากพ่นชีวภัณฑ์เชื อ้  B. 
megaterium ลดลงแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ซึง่
อาจเกิดจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ลดการเข้าทําลายของ
เชือ้สาเหตุและยับยัง้การแพร่ระบาดของโรคไปยังพืน้ท่ี
ข้างเคียงอีกด้วย (Kanjanamaneesathian et al., 2007) 
อีกทัง้ยังเพิ่มความสูงของต้นข้าวอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) อยา่งไรก็ตาม พบว่าทกุกรรมวิธีไม่มีผลทํา
ให้จํานวนหน่อตอ่กอของข้าวแตกต่างกนัทางสถิติ (ตาราง
ท่ี 2) แสดงให้เห็นว่า ชีวภัณฑ์เชือ้แบคทีเรีย B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ 
กข6 ในสภาพเรือนทดลองได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Kanjanamaneesathian et al. (2007) และ 
Chumthong et al. (2008) พบว่า ชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งข้าวได้หลาย
สายพนัธุ์ เช่น ขาวดอกมะลิ105   พิษณโุลก 2   กข1 และ 
กข23 ทัง้ในสภาพเรือนทดลองและแปลงนา เม่ือพิจารณา
เปอร์เซ็นต์จํานวนหน่อท่ีเกิดโรคหลงัจากพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ 
B. megaterium  นีอ้าจจะลดการเข้าทําลายของเชือ้
สาเหตุและยับยัง้การแพร่ระบาดของโรคไปยังพืน้ท่ี
ข้างเคียงอีกด้วย 

 
สรุป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื อ้แบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ B. megaterium สายพนัธุ์ No.16 ในการยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้งของ
ข้าวพนัธุ์ กข6 ซึ่งเป็นข้าวพนัธุ์ไวแสงด้วย พบว่า วิธีการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียมีผลต่อการ
ประเมินความสามารถในการเป็นเชือ้ปฏิปักษ์ โดยวิธี dual 

culture และ pour plate มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้รา R. 
solani  ไอโซเลท RSLPN-4 ดีท่ีสดุเท่ากบั 42.35 และ 
97.03 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ขณะที่ปลายเส้นใยของเชือ้
ราจากการทดสอบทัง้ 2 วิธีมีลกัษณะผิดปกติ ผนังเซลล์
ถกูย่อยสลายและฉีกขาดเหมือนกัน การควบคุมโรคกาบ
ใบแห้งในสภาพเรือนทดลอง พบว่า ชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้ง
ได้ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ ผลการทดลองนีแ้สดง
ให้เห็นว่าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium แสดง
ศกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบ
ใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 ได้ดีทัง้ในรูปของเซลล์สดและ 
ชีวภณัฑ์ นอกจากนีค้วรมีการทดสอบประสิทธิภาพของ 
ชีวภณัฑ์ดงักลา่วในแปลงนาเพื่อยืนยนัผลการทดลองและ
สนบัสนนุให้มีการใช้อยา่งแพร่หลายมากขึน้ 
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