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Abstract: Effects of the extracts from three marigold varieties, i.e. King Yellow, Galore, and French for controlling 
root-knot nematode (Meloidogyne spp.) of tomato (Lycopersicon esculentum) grown in the greenhouse were 
investigated. Extracts from whole plant, stem and leaf, and root of those varieties were used in the experiment. 
The extracts were dispensed twice to 30 days old tomato stem base in pots every 2 weeks. Records were done 
in 1 and 2 months after treatments. The results showed that after 1 month, all extracts not reduced the gall 
number. However after 2 months trials, Kings Yellow extracts showed the best results, especially the extract 
from the root, gall number percentage increased to 5.31 while the inoculated control reached to 300.30%. 
Moreover, the effects of the extracts on the growth of tomato were also investigated. The result showed that all 
extracts were promoted the height and fresh weight of treated tomato plants. When comparing among the 
extracts from each part of each varieties, plant fresh weight but not height promotion effects were considered to 
be difference. 
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คาํนํา 
 

มะเขือเทศ จัดได้ว่าเป็นพืชผักชนิดหนึ่งท่ีมี
ความสําคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทัง้ประโยชน์
ในการใ ช้ผลสดบริ โภค  และใ ช้ประโยชน์ ในทาง
อุตสาหกรรมอาหาร แต่การผลิตมะเขือเทศมักประสบ
ปัญหาจากโรคและแมลงศตัรูรบกวน และมกัจะออ่นแอตอ่
สภาพแวดล้อมในเขตอากาศร้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง       
การปลูกมะเขือเทศนอกฤดูปกติจะยิ่งมีปัญหาและ
อุปสรรคต่าง ๆ เพิ่มมากขึน้ โรครากปมของมะเขือเทศ        
ท่ีเกิดจากการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยรากปม เป็นหนึ่ง
ในโรคท่ีสําคญัของมะเขือเทศ (มณีฉตัร, 2538) อาการที่
เห็นได้ชัดเจนคือ การเกิดปมที่ราก ในประเทศไทยจะพบ
ได้ในเกือบทุกแห่งท่ีมีการปลูกมะเขือเทศโดยเฉพาะ
ภาคเหนือและอีสาน ซึง่ดินปลกูมีลกัษณะเป็นดินร่วนและ
ดินร่วนปนทราย แต่ความรุนแรงของโรคขึน้อยู่กับ
ส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น พนัธุ์ อายขุองพืช หากเป็นใน
ระยะกล้าจะรุนแรงกว่าต้นท่ีโตแล้ว ปริมาณและจํานวน
ไส้เดือนฝอยที่มีอยู่ในดิน และลกัษณะภูมิประเทศหรือ
สภาพแวดล้อม เช่น ชนิดและลกัษณะดิน อณุหภมิู ความ
เป็นกรด-ด่าง ธาตอุาหารท่ีมีอยู่ในดิน ในต้นกล้าหากถกู
เชือ้เข้าทําลายและสิ่งแวดล้อมเหมาะสม ความเสียหาย
อาจสงูถึง 85 เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้าเป็นในระยะท่ีพืชโตเต็มท่ี
เม่ือเร่ิมออกดอกจะเสียหาย 40-45 เปอร์เซ็นต์ (สืบศกัดิ์,                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2541) สาเหตขุองโรครากปม (root-knot diseases) เกิด
จากไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. ซึง่ก่อให้เกิด
ความเสียหายกับพืชสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดใน
หลายประเทศ สําหรับในประเทศไทย ปัญหาโรครากปมที่
เกิดจากไส้เดือนฝอยชนิดนี ้จดัเป็นปัญหาสําคญัในหลาย
พืน้ท่ี การควบคมุไส้เดือนฝอยรากปมในต่างประเทศส่วน
ใหญ่ใช้สารเคมีซึ่งได้ผลดี แต่มีราคาแพง และมีความเป็น
พิษสงู ทําให้เกิดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมและสขุภาพของ
มนษุย์ (Wang et al., 2007) ปัจจบุนัประชาชนมีความ
สนใจเร่ืองอาหารปลอดภยักนัมากขึน้ ระบบเกษตรอินทรีย์
เร่ิมได้รับความนิยม จึงมีงานวิจัยเพ่ือหาวิ ธีควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมแทนที่การใช้สารเคมี ได้แก่ การใช้
จุลินทรีย์ท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อไส้เดือนฝอย เช่น การใช้รา 
Arbuscular mycorrhiza, Paecilomyces lilacinus และ
แบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa และ Bacillus 
subtillis (วราภรณ์ และคณะ, 2550) และการใช้สารสกดั
จากพืชบางชนิด โดยเฉพาะดาวเรือง ท่ีมีรายงานว่า 
สามารถลดประชากรไส้เดือนฝอย Meloidogyne spp. ได้ 
เน่ืองจากดาวเรืองมีสาร α–terthienyl ซึ่งเป็นพิษต่อ
ไส้เดือนฝอย (Wang et al., 2007) โดยงานวิจยันีจ้ึงมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือทดสอบสายพนัธุ์ดาวเรืองท่ีมีการปลกูใน
ประเทศไทย รวมทัง้ส่วนของพืชท่ีมีประสิทธภาพที่สดุใน
การควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งใน
การลดการใช้สารเคมีเพ่ือควบคมุไส้เดือนฝอย 

 

บทคัดย่อ: การทดสอบผลการควบคมุโรครากปมของมะเขือเทศที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. ในสภาพ
โรงเรือน ด้วยสารสกดัจากดาวเรือง 3 สายพนัธุ์ ได้แก่ คิงส์ เยลโล,่ กาลอร์, และฝร่ังเศส โดยเตรียมสารสกดัจากสว่นต่าง ๆ 
ของดาวเรือง ได้แก่ ทัง้ต้น ลําต้นและใบ และราก ราดสารสกดั 2 ครัง้ ห่างกนั 2 สปัดาห์ รอบ ๆ โคนต้นมะเขือเทศ อาย ุ30 
วนั ในกระถาง จากการนับจํานวนปมท่ีรากมะเขือเทศหลงัการทดสอบ 1 เดือน พบว่า สารสกดัดาวเรืองทกุสายพนัธุ์ไม่
สามารถลดการเกิดปมได้ แต่ในการนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศหลงัการทดสอบ 2 เดือน พบว่า สารสกดัจากสายพนัธุ์
คิงส์ เยลโล ่ช่วยลดการเกิดปมได้ดีกว่าสายพนัธุ์กาลอร์ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส โดยเฉพาะสารสกดัจากราก โดยมีอตัราการ
เพิ่มขึน้ของปมเพียง 5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีชุดควบคุมท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 300.30 
เปอร์เซ็นต์ สําหรับผลของสารสกดัต่อการเจริญของมะเขือเทศ พบว่า สารสกดัจากดาวเรืองช่วยเพิ่มความสงูและนํา้หนกั
สดของมะเขือเทศ โดยสารสกดัจากแตล่ะสว่นของดาวเรืองแต่ละสายพนัธุ์ช่วยเพิ่มความสงูของมะเขือเทศได้ไม่ต่างกนั แต่
ช่วยเพิ่มนํา้หนกัสดของมะเขือเทศได้แตกตา่งกนั 
 
คาํสาํคัญ: ไส้เดือนฝอยรากปม ดาวเรือง สารสกดัจากพืช การควบคมุโดยชีววิธี 

วารสารเกษตร 31(3): 311 - 318 (2558) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne 
spp. 

นําดินจากแหล่งเพาะปลกูท่ีมีไส้เดือนฝอยราก
ปมระบาดมาใช้เพ่ือเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอย โดยนํามาใส่
ลงในกระถางและปลกูต้นถัว่เขียวเป็นพืชอาศยั เม่ือต้นถัว่
มีอายไุด้ 30-45 วนั แยกไข่ไส้เดือนฝอยออกจากรากถัว่
เขียว นํารากท่ีมีกลุม่ไข่มาล้างทําความสะอาดเศษดินด้วย
วิธีผ่านนํา้ไหล จากนัน้ตดัรากให้เป็นท่อนสัน้ ๆ ใส่ในขวด
รูปชมพู่ เติม 0.525 เปอร์เซ็นต์ sodium hyperchlorite 
(NaOCl) ให้ท่วมราก เขย่าเป็นเวลา 3-4 นาที จากนัน้เท
ผ่านตะแกรงหยาบขนาด 20 mesh ท่ีวางบนตะแกรง
ละเอียดขนาด 500 mesh เศษรากพืชจะค้างบนตะแกรง
หยาบ สว่นไข่ไส้เดือนฝอยจะลอดผ่านตะแกรงหยาบลงสู่
ตะแกรงละเอียด เปิดนํา้ไหลผ่านเพื่อล้างไข่ ท่ีอยู่บน
ตะแกรงให้สะอาดอีกครัง้ เทไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่บน
ตะแกรงละเอียดเก็บไว้ แล้วรอให้ไข่ฟักเป็นตวัอ่อนระยะที่ 
2 (J2) จงึนําไปใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
การเตรียมพืชทดสอบ 

นําเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ลูกท้อมาเพาะลงใน
กระบะ ขนาด 104 หลมุ โดยใช้ดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว 
เม่ือต้นมะเขือเทศอายไุด้ 30 วนั จึงย้ายลงปลกูในกระถาง
พลาสติกขนาด 6 นิว้ ในดินท่ีฆ่าเชือ้แล้ว จํานวน 72 
กระถาง 

 
การเตรียมสารสกัดจากของดาวเรือง 

นําต้นดาวเรืองสายพันธุ์คิงส์ เยลโล่ สายพันธุ์
กาลอร์ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส อาย ุ40-50 วนั มาล้างนํา้ให้
สะอาด ระวังอย่าให้รากขาด จากนัน้นํามาสกัดด้วยนํา้
โดยแบ่งเป็น 3 รูปแบบ คือ สกัดจากทัง้ต้น สกัดจาก
เฉพาะส่วนลําต้นและใบ และสกัดจากเฉพาะส่วนราก  
โดยแต่ละรูปแบบชัง่นํา้หนกัสว่นของพืชเท่ากบั 400 กรัม 
ป่ันให้ละเอียด ในนํา้ 2 ลิตร แช่ทิง้ไว้ 1 คืน หลงัจากนัน้
นํามากรอง แยกกากออก และนําไปทดสอบการควบคมุ
ไส้เดือนฝอยรากปมในกรรมวิธีตา่ง ๆ ทนัที 

การทดสอบสารสกัดจากดาวเรืองในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม 

การทดลองนีเ้ป็นการทดลองในกระถางภายใต้
สภาพโรงเรือน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อค
สมบูรณ์ (RCB) ประกอบด้วย กรรมวิธีในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม 11 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีทํา 3 ซํา้ 
ดงันี ้

สายพันธ์ุคงิส์ เยลโล่ 
กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 2 (T2) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ

ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 3 (T3) ราดสารที่สกัดจากรากของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
สายพันธ์ุกาลอร์ 

กรรมวิธีท่ี 4 (T4) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ
ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

กรรมวิธีท่ี 5 (T5) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ
ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

กรรมวิธีท่ี 6 (T6) ราดสารที่สกัดจากรากของ
ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

สายพันธ์ุฝร่ังเศส 
กรรมวิธีท่ี 7 (T7) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวธีิท่ี 8 (T8) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ

ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 9 (T9) ราดสารที่สกัดจากรากของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
ชุดควบคุม 

กรรมวิธีท่ี 10 (T10) ราดนํา้เปล่า 100 มิลลิลิตร 
และปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอย (ชุดควบคุม, inoculated 
control) 

กรรมวิธีท่ี 11 (T11) ราดนํา้เปล่า 100 มิลลิลิตร 
และไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย (non-inoculated control) 

ในการทดลองแต่ละกรรมวิธี ใช้ต้นมะเขือเทศ
พนัธุ์ลกูท้อ อาย ุ60 วนั และปลกูตวัอ่อนระยะที่ 2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปม จํานวน 1,000 ตัว ต่อมะเขือเทศ 1 
ต้น หลงัจากปลกูไส้เดือนฝอยรากปมลงในต้นมะเขือเทศ

ผลของสารสกดัจากดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมมะเขือเทศ 
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ได้ 20 วัน ทําการราดสารสกัดจากดาวเรืองในแต่ละ
กรรมวิ ธีบริ เวณรอบโคนต้นมะเขือเทศ  ต้นละ  100 
มิลลิลิตร โดยราดสารสกดั 2 ครัง้ ห่างกนั 2 สปัดาห์ โดย
แบ่งชุดการทดลองเป็นสองชุด ชุดการทดลองละ 36 
กระถาง สําหรับการบนัทกึผลการทดลองสองครัง้ 

บนัทึกผล โดยนับจํานวนปมที่ราก วดัความสูง
ของต้น วดัความยาวราก และชัง่นํา้หนกัสดของต้นมะเขือ
เทศ หลังจากราดสารสกัด เป็นเวลา 1 และ 2 เดือน 
วิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้โปรแกรม Statistix 8.0 และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Signigficantly 
difference (LSD) 
 

ผลการทดลอง 
 

ผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการเกิดปมที่ราก
ของมะเขือเทศ 

จากการนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศครัง้แรก 
หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน พบวา่ จํานวนปมที่
รากมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละ
กรรมวิธี อย่างไรก็ตาม เม่ือนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศ
ครัง้ท่ี 2 หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า 
กรรมวิธีท่ีช่วยลดจํานวนปมได้ดีท่ีสุดคือ กรรมวิธีท่ีราด
สารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพันธุ์ คิงส์  เยลโล ่
กรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากทัง้ต้นของดาวเรืองสายพันธุ์
คิงส์ เยลโล่ และกรรมวิธี ท่ีราดสารสกัดจากรากของ
ดาวเรืองสายพนัธุ์กาลอร์ โดยมีจํานวนปม 284, 331.67 
และ 487 ปม ตามลําดบั แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติกับชุดควบคุมท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอยที่มีจํานวนปม
เท่ากบั 895.33 ปม เม่ือพิจารณาอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 
พบว่า กรรมวิธีท่ีราดสารที่สกดัจากรากของดาวเรืองสาย
พนัธุ์คิงส์ เยลโล่ มีอตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสดุ คือ 
5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีชุดควบคมุท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือน
ฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 300.30 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง
ท่ี 1) 

อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบผลของสายพนัธุ์
ดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม พบว่า 
หลงัจากราดสารสกัด 1 เดือน สารสกัดจากดาวเรืองทุก
สายพันธุ์  ช่วยลดการเกิดปมท่ีรากมะเขือเทศได้ไม่

แตกต่างกัน แต่หลังจากราดสารสกัด 2 เดือน สารสกัด
จากดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ ช่วยลดการเกิดปมได้
ดีกวา่สายพนัธุ์อ่ืน ๆ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส ช่วยลดการเกิด
ปมได้น้อยท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบผลของส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม พบว่า 
หลงัจากราดสารสกดั 1 เดือน สารสกดัจากแต่ละสว่นช่วย
ลดการเกิดปมได้ไม่แตกต่างกนั แต่หลงัจากราดสารสกดั 
2 เดือน สารสกดัแต่ละส่วนช่วยลดการเกิดปมได้แตกต่าง
กนั โดยสว่นท่ีลดการเกิดปมได้ดีท่ีสดุคือ ราก รองลงมาคือ 
ทัง้ต้น และลําต้นและใบ ตามลําดบั เม่ือพิจารณาอตัรา
การเพิ่มขึน้ของปม พบว่า สายพนัธุ์และส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองมีผลต่ออัตราการเพิ่มขึน้ของปม โดยสายพันธุ์
คิงส์ เยลโล่ และส่วนของราก เป็นสายพนัธุ์และส่วนของ
พืชท่ีมีผลทําให้อตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสดุ 

 
ผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการเจริญของมะเขือ
เทศ 

หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน พบว่า 
ทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากดาวเรืองช่วยเพิ่มความสงู
ให้ต้นมะเขือเทศอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติกบัชดุควบคมุ
ท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยและชุดควบคุมท่ีไม่ปลูกเชือ้
ไส้เดือนฝอย แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากดาวเรือง นอกจากนี ้กรรมวิธีท่ี
ราดสารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์ฝร่ังเศส และ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ 
เยลโล่ ช่วยทําให้รากมะเขือเทศมีความยาวมากกว่าชุด
ควบคุมท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยและชุดควบคุมท่ีไม่ปลูก
เชือ้ไส้เดือนฝอย คือ 27.67, 26.80, 20.80 และ 20.66 
เซนติเมตร ตามลําดบั และทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกดัและ
ชุดควบคุมไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในส่วนของ
นํา้หนกัสดของมะเขือเทศ อย่างไรก็ตาม หลงัจากราดสาร
สกดัเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า ทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกดั
จากดาวเรืองมีความสงูของต้นมะเขือเทศไม่น้อยกว่าชุด
ควบคมุท่ีไม่ปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย และไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติในแต่ละกรรมวิธีท่ีราดสารสกัด นอกจากนี ้
ความยาวรากมะเขือเทศในทกุกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ และกรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากทัง้ต้นของ
ดาวเรืองสายพนัธุ์ฝร่ังเศส    กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากทัง้ 
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ต้นของดาวเรืองสายพนัธุ์กาลอร์ กรรมวิธีท่ีราดสารสกัด
จากลําต้นและใบของดาวเรืองสายพันธุ์ กาลอร์ และ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพันธุ์
กาลอร์ ช่วยให้มะเขือเทศมีหนกัสดมากที่สดุ คือ 34.20, 
33.00, 32.10 และ 28.00 กรัม ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย
และชดุควบคมุท่ีไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย (ตารางที่ 2) 

เม่ือเปรียบเทียบผลของสายพันธุ์ และส่วน         
ต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อการเจริญของมะเขือเทศ พบว่า 
สารสกดัจากดาวเรืองทกุสายพนัธุ์  มีผลตอ่ความสงูและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความยาวรากไม่แตกต่างกัน และทุกสายพนัธุ์ช่วยเพิ่ม
ความสูงของต้นมะเขือเทศ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคมุท่ีไม่ปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย อย่างไรก็ตาม สาร
สกดัจากดาวเรืองแต่ละสายพนัธุ์ มีผลทําให้นํา้หนกัสด
ของมะเขือเทศแตกต่างกัน โดยสายพันธุ์กาลอร์ และ
ฝร่ังเศส มีผลทําให้นํา้หนักสดของมะเขือเทศมากที่สุด 
สําหรับผลของส่วนต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อความสงูและ
ความยาวรากมะเขือเทศก็ไม่มีความแตกต่างกนั และแต่
ละส่วนช่วยเพิ่มความสูงของต้นมะเ ขือเทศ  เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

Table 1 Effects of the extracts from marigold varieties; King Yellow, Galore and French on the root-knot 
number after application of the extracts for 1 and 2 months 

 Root-knot no./plant (knot)1 Increasing percentage of root-knot 
no./plant (%) 1 month 2 months 

T1 135.67abc2 331.67cd 144.47 
T2 239.00ab 550.00b 130.13 
T3 269.67a 284.00d     5.31 
T4 107.00bc 557.00b 420.56 
T5 232.00ab 823.00a 254.74 
T6 178.00ab 487.00bcd 173.60 
T7 240.67ab 781.00a 224.51 
T8 260.00a 957.00a 268.08 
T9 133.67abc 518.00bc 287.52 
T10 223.67ab 895.33a 300.30 
T11     0.00c     0.00e     0.00 
CV   44.54  22.70 - 

1 Average from 3 replications for each treatment 
2 Value with different letters within a column were significantly (p<0.05) different according to the Least-significant difference (LSD) 

T1 = Controlling by King Yellow marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T2 = Controlling by King Yellow marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T3 = Controlling by King Yellow marigold extract from root and nematodes inoculated 
T4 = Controlling by Galore marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T5 = Controlling by Galore marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T6 = Controlling by Galore marigold extract from root and nematodes inoculated 
T7 = Controlling by French marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T8 = Controlling by French marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T9 = Controlling by French marigold extract from root and nematodes inoculated 
T10 = inoculated control 
T11 = non-inoculated control 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไม่ปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอย   

ผลของสารสกดัจากดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมมะเขือเทศ 
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เช่นกนั แต่สารสกดัจากดาวเรืองแต่ละส่วน มีผลทําให้
นํา้หนกัสดของมะเขือเทศแตกต่างกนั โดยสารสกดัจาก
ทัง้ต้นของดาวเรืองมีผลทําให้นํา้หนกัสดของมะเขือเทศ
มากท่ีสดุ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ์ 
 

การใช้สารสกัดจากดาวเรืองสามารถควบคุม
ไส้เดือนฝอยได้ แม้ว่าในการนับจํานวนปมที่รากมะเขือ
เทศครัง้แรก (หลงัจากราดสารสกัดเป็นเวลา 1 เดือน) 
จํานวนปมที่รากมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ในแต่ละกรรมวิธี แต่เม่ือนับจํานวนปมท่ีรากมะเขือเทศ
ครัง้ท่ี 2 (หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 2 เดือน) พบว่า 

Table 2 Effects of the extracts from marigold varieties; King Yellow, Galore and French on the height, 
root length and fresh weight of tomato plants after application of the extracts for 1 and 2 
months 

 Height (cm)1 Root length (cm) Fresh weight (g) 
1 month 2 months 1 month 2 months 1 month 2 months 

T1 67.33a2 62.00a 22.70abc 19.33a 33.63a 16.43cd 
T2 62.67a 56.33abcd 20.80c 19.33a 33.33a 13.01d 
T3 56.67ab 60.67ab 26.80ab 20.67a 27.82a 17.00cd 
T4 59.33ab 62.00a 21.00bc 18.00a 17.91a 32.10ab 
T5 60.67ab 52.00bcd 20.00c 18.00a 21.85a 33.00ab 
T6 57.00ab 61.00ab 25.00abc 17.00a 18.84a 28.00ab 

T7 63.33a 52.00bcd 22.67abc 19.33a 33.70a 34.20a 

T8 65.33a 58.67abc 24.67abc 21.00a 26.95a 27.89b 

T9 59.67ab 51.00cd 27.67a 22.50a 17.91a 20.80c 

T10 43.00c 64.00a 20.80c 24.33a 18.80a 19.91c 
T11 50.00bc

 49.00d 20.66c 20.67a 21.50a 13.16d 
CV 13.22   9.07 14.92 25.29 37.29 31.34 

1 Average from 3 replications for each treatment 
2 Value with different letters within a column were significantly (p<0.05) different according to the Least-significant difference (LSD) 

T1 = Controlling by King Yellow marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T2 = Controlling by King Yellow marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T3 = Controlling by King Yellow marigold extract from root and nematodes inoculated 
T4 = Controlling by Galore marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T5 = Controlling by Galore marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T6 = Controlling by Galore marigold extract from root and nematodes inoculated 
T7 = Controlling by French marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T8 = Controlling by French marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T9 = Controlling by French marigold extract from root and nematodes inoculated 
T10 = inoculated control 
T11 = non-inoculated control 
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จํานวนปมที่รากมะเขือเทศมีความแตกต่างกันในแต่ละ
กรรมวิธี เม่ือพิจารณาอตัราการเพิ่มของปม สารสกดัจาก
รากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ มีอตัราการเพิ่มขึน้
ของปมน้อยท่ีสุด คือ 5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ชุด
ควบคมุท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 
300.30 เปอร์เซ็นต์ การท่ีจํานวนปมที่นบัได้ในครัง้แรกไม่
แตกต่างกนัในแต่ละกรรมวิธี อาจเป็นเพราะสารสกดัจาก
ดาวเรืองต้องใช้เวลาในการออกฤทธ์ิ ไส้เดือนฝอยจึงเข้า
ทําลายรากได้ก่อนถูกควบคุมด้วยสารสกัด โดยใน
งานวิจัยของสืบศักดิ์ และคณะ (2535) รายงานว่า 
กรรมวิธีท่ีแช่ไส้เดือนฝอยรากปมกบัสารสกดัจากดาวเรือง
เป็นระยะเวลาที่นานกว่า ช่วยลดดัชนีการเกิดปมได้
มากกว่ากรรมวิธีท่ีแช่ไส้เดือนฝอยรากปมกบัสารสกดัจาก
ดาวเรืองระยะเวลาสัน้ อีกทัง้ไส้เดือนฝอยรากปมต้องใช้
เวลาประมาณ 17-25 วัน จึงครบชีพจักรขึน้กับ
สภาพแวดล้อม (อณุหภูมิในดินประมาณ 27 องศา-
เซลเซียส) แต่ถ้าอณุหภมิูต่ําเพียง 15 องศาเซลเซียส อาจ
ต้องใช้เวลาถึง 57 วนั จึงครบชีพจกัร เวลา 30 วนัจึงไม่
เพียงพอท่ีจะเห็นอาการปมที่แตกต่างได้ชดัเจน จึงทําให้
จํานวนปมที่นับได้ไม่แตกต่างกัน (มนตรี, 2548) เม่ือ
พิจารณาผลของสายพนัธุ์และสว่นต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อ
อตัราการเพิ่มขึน้ของปม พบว่า สายพนัธุ์คิงส์ เยลโล ่และ
ส่วนของราก เป็นสายพันธุ์และส่วนของพืชท่ีมีผลทําให้
อตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสุด โดยแต่ละสายพันธุ์ มี
ความแตกตา่งกนัในการลดการเกิดปม ดงันี ้สายพนัธุ์คิงส์ 
เยลโล ่ช่วยลดการเกิดปมได้ดีท่ีสดุ รองลงมาคือ สายพนัธุ์
กาลอร์ และสายพันธุ์ฝร่ังเศส ซึ่ง Winoto (1969) ได้
รายงานผลของสายพันธุ์ ดาวเรืองท่ีใช้ปลูกเป็นพืช
หมุนเวียนเพื่อควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมว่า จํานวน
ประชากรของไส้เดือนฝอยลดลงอย่างเห็นได้ชัดเจนใน
ดาวเรืองสายพันธุ์แอฟริกัน และสายพันธุ์ฝร่ังเศส 
รองลงมาคือ สายพนัธุ์เม็กซิกนั สําหรับสว่นต่าง ๆ ของพืช
นัน้ สว่นราก ทัง้ต้น และสว่นลําต้นและใบ ช่วยลดการเกิด
ปมได้จากมากไปน้อยตามลําดบั ซึง่สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Natarajan et al. (2006) และ Winoto (1969) 
รายงานวา่ สาร α-terthienyl สว่นใหญ่สะสมท่ีราก ไมมี่ผล
ในการฆา่ไส้เดือนฝอยโดยตรง แตมี่ผลในด้านการขดัขวาง
การพฒันาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยภายในรากพืช ซึ่งมี

ผลทําให้ไส้เดือนฝอยตายในที่สดุ อย่างไรก็ตาม หากเพิ่ม
ความเข้มข้นของสารสกดัจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ลดจํานวนปม ซึ่งประชุมพร (2542) รายงานว่า สาร α-
terthienyl ท่ีมีอยู่ในดาวเรืองสามารถละลายได้ดีในเมธิล
แอลกอฮอล์ แต่แอลกอฮอล์อาจมีผลต่อต้นพืชด้วย ส่วน
การใช้นํา้เป็นตวัทําละลายจะได้ปริมาณสาร α-terthienyl 
ท่ีน้อยไม่พอต่อการนําไปใช้ และต้องตรียมและใช้ทันที 
หากปล่อยทิง้ไว้ สารมกัสลายตวัไปก่อน จึงต้องใช้พืชใน
ปริมาณมาก  เ พ่ื อให้ ไ ด้ความเ ข้มข้นสูง  เ พ่ื อให้ มี
ประสิทธิภาพที่ดี (Gommers, 1973) แต่การสกดัสาร α-
terthienyl จากต้นดาวเรืองด้วยนํา้สะดวกและประหยดั
ต้นทุนกว่า เกษตรกรสามารถนําไปใช้ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยศตัรูพืชได้จริง แต่ต้องใช้ในความเข้มข้นท่ีสงู
กวา่ 1:10 จงึจะให้ผลในการควบคมุท่ีดี (นชุนารถ, 2540) 

สําหรับผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการ
เจริญของต้นมะเขือเทศ พบว่า สารสกดัจากดาวเรืองช่วย
ให้ความสงูและนํา้หนกัสดของต้นมะเขือเทศเพิ่มขึน้ แต่ไม่
มีผลต่อความยาวราก โดยทกุสายพนัธุ์ไม่มีความแตกต่าง
ในการช่วยเพิ่มความสูงและความยาวราก โดยในการ
บนัทกึผลครัง้แรก (หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน) 
สายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ ช่วยให้มะเขือเทศมีนํา้หนกัสดมาก
ท่ีสดุ แต่เม่ือบนัทึกผลครัง้ท่ี 2 (หลงัจากราดสารสกดัเป็น
เวลา 2 เดือน) สายพนัธุ์กาลอร์และฝร่ังเศส ช่วยให้มะเขือ
เทศมีนํา้หนักสดมากที่สดุ ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่า นํา้หนักท่ี
เพิ่มขึน้อาจมาจากจํานวนปมที่มากกว่า นอกจากนี ้สาร
สกดัจากแตล่ะสว่นของพืชก็ไมมี่ความแตกต่างในการช่วย
เพิ่มความสงูและความยาวราก แต่มีความแตกต่างในการ
เพิ่มนํา้หนกัสดของมะเขือเทศเช่นกนั โดยสารสกดัจากทัง้
ต้นของดาวเรืองช่วยให้มะเขือเทศมีนํา้หนักสดมากที่สุด
ในการบนัทึกผลครัง้ท่ี 2 จะเห็นได้ว่า ผลของสารสกดัจาก
แต่ละส่วนของดาวเรืองแต่ละสายพันธุ์ต่อการเจริญของ
มะเขือเทศมีความแตกต่างกัน และสามารถช่วยเพิ่มการ
เจริญของมะเขือเทศได้ เม่ือใช้ในการควบคมุการเกิดปมท่ี
เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Natarajan et al. (2006) ท่ีรายงานว่า ส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองสามารถควบคมุไส้เดือนฝอยได้แตกต่างกนั โดย
ไมมี่ผลลดการเจริญของพืช 
 

ผลของสารสกดัจากดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมมะเขือเทศ 
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การควบคุมการเกิดปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอย
รากปม และผลต่อการเจริญของต้นมะเขือเทศ สารสกัด
จากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์เยลโลเ่หมาะสมที่จะใช้
ในการควบคมุการเกิดปมท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปมใน
มะเขือเทศ อย่างไรก็ตาม ในกรณีท่ีไม่สามารถใช้ดาวเรือง
สายพนัธุ์คิงส์เยลโล ่สามารถเลือกใช้ดาวเรืองสายพนัธุ์อ่ืน
แทนได้ เน่ืองจากทุกสายพันธุ์ มีประสิทธภาพในการลด
การเกิดปมได้ และไม่ทําให้การเจริญของพืชลดลง โดย
อาจเพิ่มปริมาณความเข้มข้นของสารสกดัในการใช้แต่ละ
ครัง้ และอาจเพิ่มความถ่ีในการราดสารสกัด เพ่ือช่วยให้
ได้ผลในการควบคมุการเกิดปมดียิ่งขึน้ 
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