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Effects of Synbiotics Supplementation on Broiler Productive 
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Abstract: The experiment was conducted to examine the utilization of synbiotics (Synbac®) supplementation in 
drinking water of broiler chickens on productive performance, apparent nutrient digestibility, small intestinal 
histomorphology, cecal microbiology, carcass characteristics, meat quality, fatty acid composition and 
economic benefit return. One hundred and eighty boilers (Ross 308®; 90 male and 90 female) of one day-old 
were used in this study. Chicks were raised under ambient temperature and assigned to complete randomized 
design (CRD) with three treatments and three replications per treatment. Drinking water treatment were, 
synbiotics supplementation program with control, program 1, and program 2. During experiment, diets and 
drinking water were offered ad libitum to the birds. Results show that the inclusion of the synbiotics increase 
apparent digestibility of crude fiber and gross energy (P<0.05) also effected to apparent crude protein and 
ether extract digestibility (P<0.01). Supplementation of synbiotic had effect on villous height and surface area in 
duodenum (P<0.05). In addition, bird from different treatment shows increasing significant on lactic acid 
bacteria (Lactobacillus + Bifidobacterium spp.) and Enterococci in cecum (P<0.05). However, Experiment diet 
did not affect other productive performance, carcass percentage, cutting percentage, physical meat quality and 
economic benefit return (P>0.05). In addition, supplementing synbiotics in drinking water of broiler resulted in 



 

 350 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาํนํา 
 

ซินไบโอติกส์ (synbiotic) หมายถึง การรวมกัน
ของโปรไบโอติกส์ (probiotic) และพรีไบโอติกส์
(prebiotic) (de Verse and Screzenmeir, 2008) โดย 
โปรไบโอติกส์หรือสารเสริมชีวนะ คือ เชือ้จุลินทรีย์มีชีวิต 
(live microorganism) เช่น Lactobacillus acidophilus, 
Lactobacillus plantalum, Pidiococcus pentosacius, 
Saccoromyces cereviceae, Bacilus subtilis,  Bacillus  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

likenifermis เป็นต้น ท่ีสตัว์กินเข้าไปแล้วจะช่วยปรับปรุง
และสร้างสมดุลจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารให้เหมาะสม 
โดยโปรไบโอติกส์จะเจริญเติบโตและสามารถยับยัง้
เชือ้จลุินทรีย์ท่ีก่อโรค เพ่ือมิให้เชือ้เหลา่นัน้เจริญเติบโตได้
ในบริเวณเย่ือบผิุวลําไส้ของทอ่ทางเดินอาหาร อีกทัง้ยงัทํา
หน้าท่ีช่วยกระตุ้นระบบภมิูคุ้มกนัของร่างกายเพื่อต่อสู้กบั
เชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเป็นอนัตราย อนันําไปสูก่ารสง่เสริมสขุภาพ
ของสตัว์ช่วยให้ตวัสตัว์มีปริมาณการกินได้ ประสิทธิภาพ
การใช้อาหาร และการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึน้ สว่นพรีไบ-

บทคัดย่อ: การทดลองนีศ้ึกษาผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ต่อสมรรถนะการผลิต    
การย่อยได้ปรากฏของโภชนะ สณัฐานวิทยาของลําไส้เล็ก จุลินทรีย์ในไส้ตัน ลกัษณะซาก คุณภาพเนือ้ องค์ประกอบ    
ของกรดไขมนัและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้ไก่พนัธุ์ Ross 308® จํานวน 180 ตวั (เพศผู้  90 ตวั และ เพศเมีย    
90 ตวั) วางแผนการทดลองสุม่สมบรูณ์ (completely randomized design: CRD) มีทัง้หมด 3 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 
ซํา้ รวมทัง้หมด 9 หน่วยทดลอง ตามโปรแกรมการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ ได้แก่ 
โปรแกรมควบคมุ โปรแกรมท่ี 1 และ โปรแกรมที่ 2 โดยไก่เนือ้จะได้รับนํา้และอาหารอย่างเต็มท่ี ผลการทดลองพบว่าการ
ยอ่ยได้ปรากฏของเยื่อใยหยาบและพลงังานรวมในอาหารไก่เนือ้แปรผนัตรงกบัระดบัเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้
ท่ีเพิ่มขึน้ (P<0.05) อีกทัง้ยงัช่วยเพิ่มการยอ่ยได้ปรากฏของโปรตีนรวมและไขมนัรวมในอาหารไก่เนือ้ (P<0.01) นอกจากนี ้
ยงัพบว่าการเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถช่วยเพิ่มความสงูและเพิ่มพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้น
ของไก่เนือ้ (P<0.05) รวมทัง้การเพิ่มจํานวน Lactic acid bacteria (Lactobacillus + Bifidobacterium spp.) และ 
Enterococci ในไส้ตนั หากแตก่ารเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ไมมี่ผลตอ่สมรรถนะการผลติ (P>0.05) รวมถงึไมมี่
ผลต่อเปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์ชิน้ส่วน คณุภาพทางกายภาพของเนือ้ไก่ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (P>0.05) การ
เสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถลดปริมาณคอเลสเตอรอล แต่จะเพิ่มการสะสมกรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว กรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียวเชิงซ้อน รวมทัง้กรดไขมนัชนิด omega-6 และ omega-9 ในเนือ้ไก่สงูสดุ 
(P<0.01) การทดลองนีส้รุปได้วา่เสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ มีศกัยภาพในการเพิ่มการย่อยได้
ของโภชนะในอาหาร ช่วยพัฒนาสณัฐานวิทยาของลําไส้เล็กส่วนต้น ปรับนิเวศวิทยา ของจุลินทรีย์ในไส้ตัน ลดระดับ
คอเลสเตอรอล และเพิ่มการสะสมกรดไขมนัชนิด omega-6 และ 9 ในเนือ้ 

 
คาํสาํคัญ: ซินไบโอติกส์ นํา้ด่ืม สมรรถนะการผลติ และไก่เนือ้ 

significantly decreasing of cholesterol content in meat. Furthermore, a result also shows that synbiotics has 
effect on increasing of MUFA, PUFA omega-6 and omega-9 enrich in meat. The highest essential fatty acids 
were obtained from program 2 supplementation of synbiotics in drinking water. This study shows that synbiotics 
(Synbac®) has the beneficial effects on nutrient digestibility, duodenum morphology development, improved 
cecal microbiology, decreased cholesterol content and increased omega-6 and omega-9 fatty acid enrich in 
meat of chickens fed program 2 of synbiotics in drinking water. 
 
Keywords: Synbiotics, drinking water, productive performance, and broilers 
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โอติกส์หรืออาหารเสริมชีวนะ คือ วตัถดุิบอาหารสตัว์ทีไม่
สามารถย่อยได้ (non digestible) (Ghasemi et al., 
2014) สว่นมากจะเป็นสารในกลุม่ของโอลิโกแซคคาร์ไรด์ 
(oligosaccharide) เช่น อินนูลิน (inulin) ฟรุตโตโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (fructo-oligosaccharide) กาแลคโตโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (galacto-oligosaccharide) แมนแนนโอลโิก-
แซคคาร์ไรด์ (manno-oligosaccharide) และ ไซโลโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (xylo-oligosaccharide) เป็นต้น โดยโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์จะพบในผลิตภัณฑ์ธรรมชาติมีโครงสร้างท่ี
จําเพาะที่เอมไซม์ในลําไส้เล็กของสตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่
สามารถย่อยได้ในส่วนของลําไส้เล็กตอนบน (upper 
intestine) (Jung et al., 2008) แต่สามารถใช้ประโยชน์ใน
การเลือกกระตุ้ นการเจริญเติบโต (Gibson and 
Roberfroid, 1995) และการทํางานของแบคทีเรียบางชนิด
ท่ีมีประโยชน์ในท่อทางเดินอาหาร เช่น ไบฟิโดแบคทีเรีย
(bifidobacteria) ท่ีเรียกว่า Bifidogenic factor (Gomes 
and Malcata, 1999) โดยไบฟิโดแบคทีเรียและแบคทีเรีย
กรดแลคติก (lactic acid bacteria) ชนิดอ่ืน                   
จะสามารถแก่งแยง่ในการเกาะจบัผนงัลําไส้ (competitive 
exclusion) กับจุลินทรีย์ก่อโรค ช่วยกระตุ้นภูมิคุ้มกัน         
การเพิ่มการผลิตกรดไขมันสายสัน้ และการควบคุมการ
ทํางานของลําไส้ (Sako et al., 1999) อนัเป็นการช่วย
ส่งเสริมสขุภาพของสตัว์ (Hassanpour et al. 2013) 
ปัจจุบนัมีการประยกุต์ใช้โอลิโกแซคคาร์ไรด์หลายชนิดท่ี
นิยมใช้ในการเป็นผลิตภณัฑ์เพ่ือสขุภาพที่แคลอร่ีต่ําเย่ือ
ใยสงู และการใช้เป็นสารโภชนเภสชัภัณฑ์ ดังนัน้จึงเป็น
แรงผลกัดนัให้มีงานวิจยัเก่ียวกบัการเติมสารกระตุ้นการ
เจริญเติบโตธรรมชาติ (natural growth promoter)   
(วรรณพร, 2557) และซินไบโอติกส์จึงเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกท่ีน่าสนใจการนํามาการเลีย้งสัตว์ เพ่ือช่วยใน
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและส่งเสริมสุขภาพ 
(Farnworth, 2001; Hassanpour et al. 2013; Zubillaga 
et al., 2001; Silzewska et al., 2010) อยา่งไรก็ตามแม้ว่า
ซินไบโอติกส์จะมีข้อดีอยู่มาก หากแต่เม่ือนําซินไบโอติกส์
มาใช้ประกอบสตูรอาหารสตัว์แล้วนําไปผลิตเป็นอาหาร
สตัว์อดัเม็ด พบว่า การผลิตอาหารไก่เนือ้อดัเม็ดจะมีการ
ใช้เทคโนโลยีการอดัเม็ดด้วยความร้อนร่วมกบัความชืน้ใน
การอดัเม็ด ซึ่งมีอณุหภมิูประมาณ 88-90 องศาเซลเซียส

ส่งผลให้โปรไบโอติกส์ท่ีเติมลงในอาหารเสื่อมสภาพ
เน่ืองจากความร้อนในกระบวนการผลิตได้ (Amerah              
et al., 2013) ปัจจบุนัได้มีความพยายามในการค้นหา             
โปรไบโอติกส์ทนร้อน  รวมถึงการห่อหุ้ ม  (costing)                 
โปรไบโอติกส์เพ่ือให้มีความสามารถในการทนความร้อน
ได้เพ่ือลดข้อจํากดัในการใช้ประโยชน์ดงัท่ีกลา่วมาข้างต้น               
แตก่็เป็นวิธีการท่ีคอ่นข้างยุง่ยากซบัซ้อน และเป็นการเพิ่ม
ต้นทนุการผลิตปศสุตัว์ ดงันัน้การเสริมซินไบโอติกส์ชนิด
เหลว ในนํา้ด่ืมจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีง่าย สะดวก 
รวมทัง้ลดข้อจํากัดในการใช้งาน เพ่ือหลีกเลี่ยงและลด
ปัญหาการเสื่อมสภาพของโปรไบโอติกส์ได้เช่นเดียวกนั 

การทดลองครัง้นีเ้ป็นการศึกษาโปรแกรมการใช้
ประโยชน์ได้ของผลิตภณัฑ์ ซินแบค® ท่ีผสมในนํา้ด่ืมของ 
ไก่เนือ้ตอ่สมรรถนะการผลติ การยอ่ยได้ปรากฏของโภชนะ 
สณัฐานวิทยาของลําไส้เล็ก จุลินทรีย์ในไส้ตัน ลกัษณะ
ซาก คุณภาพและองค์ประกอบของกรดไขมนัในเนือ้ อัน
นําไปสู่การพัฒนาและประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์อย่าง
เหมาะสมและใช้ประโยชน์สูงสุดในการผลิตสัตว์ปีกใน
อนาคตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
สิ่งทดลอง 

ซินแบค® ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์สารเสริมซินไบโอ-    
ติกส์ชนิดผงประกอบด้วย พรีไบโอติกส์ คือ ไซโลโอลิโก-                   
แซคคาร์ไรด์ (xylo-oligosaccharide) 100 กรัม ร่วมกับ 
โปรไบโอติกส์รวม 4 ชนิด (Bacilus subtilis 1.0 x109 CFU 
Pediococcus acidilacticii 1.0 x109 CFU 
Streptococcus faecium 1.0 x109 CFU และ 
Saccoromyces cereviceae 1.0 x109 CFU) ผสมส่ือให้
ครบ 1 กิโลกรัม ผลติโดยบริษัทเคเอม็พีไบโอเทคจํากดั 
 
แผนการทดลอง 

การทดลองครัง้นีจ้ะใช้แผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design: CRD)                   
มี 3 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 ซํา้ จํานวนหน่วยทดลองมี
ทัง้หมด 9 หน่วยทดลอง ดงันี ้

ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ ต่อสมรรถภาพการผลิตไก่เนือ้  
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
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ทรีทเมนต์ท่ี 1 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีน (โปรแกรมควบคมุ) 

ทรีทเมนต์ท่ี 2 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีนผสมกบัซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ท่ี
ระดบั 1 กรัมต่อนํา้ 5 ลิตร (0-14 วนั) และท่ีระดบั 1 กรัม 
ต่อนํา้ 10 ลิตรต่อวนั จํานวน 3 วนัต่อสปัดาห์ (ในช่วง
ตัง้แต่ 15-42 วนั คือ วนัท่ี 19-21, วนัท่ี 26-28, วนัท่ี 32-
34, และ วนัท่ี 38-40 ของการเลีย้ง) (โปรแกรมที่ 1) 

ทรีทเมนต์ท่ี 3 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีนผสมกบัซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ท่ี
ระดบั 2 กรัมต่อนํา้ 5 ลิตร (0-14 วนั) และท่ีระดบั 2 กรัม 
ต่อนํา้ 10 ลิตรต่อวนั จํานวน 3 วนัต่อสปัดาห์ (ในช่วง
ตัง้แต่ 15-42 วนั คือ วนัท่ี 19-21, วนัท่ี 26-28, วนัท่ี 32-
34, และ วนัท่ี 38-40 ของการเลีย้ง) (โปรแกรมที่ 2) 

 
สัตว์ อาหาร และการเลีย้งสัตว์ทดลอง 

การทดลองครัง้นีใ้ช้ไก่เนือ้สายพนัธุ์การค้า Ross 
308® อาย ุ1 วนั จํานวน 180 ตวั (ตวัผู้  90 ตวั และ ตวัเมีย                    
90 ตวั) สุ่มเข้าสหูน่วยทดลอง จํานวน 20 ตวัต่อหน่วย
ทดลอง โดยลูกไก่ เนื อ้ทําวัคซีนควบคุมโรคมาเร๊กซ์             
กัมโบโร่ หลอดลมอกัเสบและนิวคลาสเซิลจากโรงฟักใน
วนัท่ี 0 และทําวคัซีนรวมหลอดลมอกัเสบและนิวคลาสเซิล
ใน วนัท่ี 7 รวมถึงทําวคัซีนกมัโบโร่ในวนัท่ี 14 ของการ
ทดลองตามลําดบั โดยจดัการเลีย้งไก่เนือ้ในคอก ขนาด 
2.0 x 3.0 เมตร ภายในโรงเรือนแบบเปิดท่ีมีการจดัการ
แสงและอุณหภูมิตามสภาพแวดล้อมในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม 2557 โดยไก่เนือ้จะได้รับอาหาร
และมีนํา้สะอาดให้กินแบบเต็มท่ีตลอดเวลา (ad libitum) 
จะให้แสง 23:1 ชัว่โมง โดยแบ่งการให้อาหารไก่เนือ้เป็น
สองระยะ คือ ระยะแรก (1-21 วัน) โปรตีนหยาบ 22 
เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลลอร่ี 
ตอ่กิโลกรัมอาหาร ระยะสอง (21-35 วนั) โปรตีนหยาบ 20 
เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลลอร่ี
ต่อกิโลกรัมอาหารและ ระยะสาม (35-42 วัน) โปรตีน
หยาบ 18 เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200             
กิโลแคลลอร่ีต่อกิโลกรัมอาหารตามคําแนะนําของ NRC 
(2003) 

 

สมรรถนะการผลติของไก่เนือ้ 
ทําการเลีย้งเนือ้โดยใช้เวลาทัง้หมด 42 วัน 

แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ 0-21 วนั 22-35 วนั และ 35-42 วนั 
โดยจะให้อาหารและนํา้สะอาดอย่างเต็มท่ีตามโปรแกรม 
จดบนัทึกปริมาณอาหารที่กินได้ นํา้หนกัของไก่เนือ้ และ
จํานวนสัตว์ ตายตลอดช่วงการทดลอง แล้วคํานวณหา
ปริมาณการกินได้เฉล่ียต่อวนั (average daily feed 
intake: ADFI) นํา้หนกัตวั ท่ีเพิ่มขึน้เฉลี่ย (average body 
weight gain: BWG) อตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวนั 
(average daily gain: ADG) ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
(feed conversion ratio: FCR) หาจาก (ADFI/ADG) 
Zhao et al. (2003) รวมถึงคํานวณหาอตัราการเลีย้งรอด 
(viability) หาจาก [(จํานวนไก่ท่ีเหลือ x 100)/จํานวนไก่
เร่ิมต้น] และดัชนีประสิทธิภาพการผลิต (productive 
index: PI) หาจาก [(อตัราการเลีย้งรอด x นํา้หนกัตวัท่ี
เพิ่มขึน้ x 100)/ (FCR x จํานวนวนัท่ีเลีย้ง)] ตามวิธีของ 
Khaksefidi and Rahimi (2005) อีกทัง้คํานวณหา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (economic benefit return) 
ตามวิธีของสจิุตราและคณะ (2558) 

 
การย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ 

การวดัคา่การยอ่ยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ 
ทําในช่วงวนัท่ี 14-21 ของการทดลอง ผสมโครมิกซ์ออก
ไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ ลงในอาหารไก่เนือ้เพ่ือ
ทดสอบการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 2 ช่วงโดยช่วงท่ี 1 คือ วนัท่ี 14-18 ของ
การทดลอง เป็นช่วงปรับสตัว์ (adjustment period) โดย
ไก่เนือ้ได้รับอาหารทดลองผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 0.3 
เปอร์เซ็นต์ ช่วงท่ี 2 คือ วนัท่ี 19-21 ของการทดลองเป็น
เก็บตวัอย่าง (sampling period) สุ่มเก็บอาหารและมลู
ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารทดลองผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 0.3 
เปอร์เซ็นต์ โดยเก็บตวัอย่างมลูลงในถงุ ท่ีมีกรดซลัฟิวริค 
(H2SO4) ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ ตามวิธีของ 
Mountzouris et al. (2010) จากนัน้นําตวัอย่างอาหารและ
มลูท่ีได้มาอบท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส และบดเพื่อ
นําไปวิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ เย่ือใยรวม 
ไขมันรวม เถ้า และพลงังาน ตามวิธีของ AOAC (1995) 
และวิเคราะห์หาปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ ตามวิธีของ 
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AOAC (1995) แล้วนํามาคํานวณหาค่าการย่อยได้ของ
วตัถแุห้งรวม (apparent dry matter digestibility) หาจาก 
[{(% Cr2O3ในมลู - % Cr2O3 ในอาหาร) x 100}/{% Cr2O3 
ในมลู}] และค่าการย่อยได้ของโภชนะรวม (apparent 
nutrient digestibility) หาจาก 100-[100x{(% Cr2O3 ใน
อาหาร/% Cr2O3 ในมลู) x (% โภชนะในมลู/% โภชนะใน
อาหาร)}] ตามวิธีของ Sharifi et al. (2012)  

 
สัณฐานวทิยาลาํไส้เลก็ของไก่เนือ้ 

การวดัสณัฐานวิทยาลําไส้เลก็ของไก่เนือ้ เม่ือไก่
อาย ุ21 วนั ให้อดอาหารอย่างน้อย 6 ชัว่โมง สุ่มไก่เนือ้           
2 ตวั ต่อหน่วยทดลอง เพ่ือฆ่าชําแหละและเก็บตวัอย่าง
ลําไส้เลก็ 3 สว่น คือ ลําไส้เลก็สว่นต้น (duodenum) ลําไส้
เลก็สว่นกลาง (jejunum) และลําไส้เลก็สว่นปลาย (ileum) 
ตามวิธีของ Danshmand et al. (2011) โดยการเก็บ
ตวัอย่างลําไส้เล็กนัน้ จะตดัลําไส้แต่ละส่วนยาวประมาณ 
2 เซนติเมตร แล้วแช่ใน 4 เปอร์เซ็นต์ buffered formalin 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตามวิธีของ Awad et al. (2006) และ
เก็บรักษาตวัอยา่งใน 50 เปอร์เซ็นต์ Ethyl alcohol ตามวิธี
ของ Sharifi et al. 2012 เพ่ือนําไปวิเคราะห์ทาง
ห้องปฏิบตัิการต่อไป ดงันี ้เก็บตวัอย่างลําไส้เลก็ส่วนต้น
บริเวณจดุกึง่กลางของลําไส้เลก็สว่นต้น เก็บตวัอยา่งลําไส้
เลก็สว่นกลางบริเวณจดุกึ่งกลางระหว่าง Bile duct entry 
กบั Mackel ‘s diverticulum และเก็บตวัอย่างลําไส้เล็ก
สว่นท้ายบริเวณ Distal end of lower ileum จากนัน้จะ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เตรียมตัวอย่างเพื่ อวิ เคราะห์ โดยจะทํ าการ  serial 
dehydration ตดัชิน้เนือ้หนา 5 ไมโครเมตร (จํานวน 6 ชิน้
ต่อแต่ละส่วนลําไส้) ด้วย microtome และวางชิน้เนือ้บน
แผ่นสไลด์แล้วย้อมสีด้วย Hematoxylin และ Eosin ตาม
วิธีของ Awad et al. (2009) การวดัความสงูของวิลไล 
(villi) ความลึกของคริปท์ออฟไลเบอร์คูน (crypt of 
lieberkuhn) โดยวิเคราะห์ทัง้หมด 10 วิลไลต่อสไลด์ โดย
ใช้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง รุ่น Olympus BX 50, 20 x 
optical magnification)และใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพถ่าย
ด้วยโปรแกรม Image-Pro plus Version 3.1, Media 
Cybernetics ตามวิธีของ Tsirtsikos et al. (2012) โดย
การวดัความสงูของวิลลสั (villous height) วดัจาก Villus 
tip ถึง Villus-crypt junction วดัความกว้างของวิลลสั 
(villous width) บริเวณกึ่งกลางของความสงูของวิลลสั 
และวัดความลึกของคริปท์ออฟไลเบอร์คูน (cryptal 
depth) โดยวดัความลกึระหว่าง 2 วิลไลท่ีอยู่ติดกนัดงั
แสดงในภาพที่ 1 แล้วคํานวณพืน้ท่ีผิวของวิลลสั (Villus 
surface area) ตามวิธีของ Sakamoto et al. (2000) โดย
พืน้ท่ีผิวของวิลลสั = ¶ x ความกว้างของวิลลสั x ความสงู
ของวิลลสั  

 
จุลนิทรีย์ในไส้ตันของไก่เนือ้ 

การวิเคราะห์จํานวนจลุินทรีย์ในไส้ตนั (cecum) 
ของไก่เนือ้ เม่ือไก่เนือ้อาย ุ21 วนั ให้อดอาหารอย่างน้อย 
6 ชัว่โมงแล้วสุม่ไก่เนือ้ 2 ตวัต่อหน่วยทดลอง(ตวัผู้และ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     A. Villous height and villous width                                          B. Cryptal depth 
Figure 1 Morphometric analysis of small intestine 

ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ ต่อสมรรถภาพการผลิตไก่เนือ้  
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
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ตัวเมีย) เพ่ือฆ่าชําแหละ แล้วเก็บตัวอย่างของเหลวใน
ไส้ตัน เพ่ือนับจํานวนจุลินทรีย์โดยใช้วิธี Conventional 
microbiology techniques โดยใช้ Selective agar media 
ตามวิธีของ Giannenas et al., 2010 โดย Lactic acid 
bacteria (Lactobacillus sp.+ Bifidobacterium sp.) ใช้  
MRS agar + 0.02 เปอร์เซ็นต์ NaH3 + 0.05 เปอร์เซ็นต์  
L-Cystine hydrochloride monohydrate, Enterococci 
ใช้ m Enterococci agar, E.coli ใช้ EMB agar, และ 
Salmonella ใช้ XLD agar จํานวนของจลุินทรีย์ท่ีได้จาก
การนับทางห้องปฏิบัติการต้องทําการแปลงข้อมูล 
(transformed) ด้วย log argralithm ฐาน 10 ก่อนท่ีจะนํา
ข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ (statistical analysis) ตาม
วิธีการของ Abdalqader et al. (2013) 

 
ลักษณะซาก คุณภาพทางกายภาพของเนือ้ และ 
องค์ประกอบของกรดไขมัน 

วดัลกัษณะซาก คุณภาพทางกายภาพของเนือ้ 
และ องค์ประกอบของกรดไขมัน โดยเม่ือไก่เนือ้ทดลอง                   
อาย ุ42 วนั อดอาหารอยา่งน้อย 6 ชัว่โมง แล้วสุม่ไก่เนือ้ 2 
ตัวต่อหน่วยทดลอง (ตัวผู้ และตัวเมีย) เพ่ือฆ่าชําแหละ
และตดัแต่งชิน้ส่วนเพ่ือวดัค่าเปอร์เซ็นต์ซากและคณุภาพ
เนือ้ โดยชั่งนํา้หนักซาก นํา้หนักชิน้ส่วน เพ่ือคํานวณค่า
เปอร์เซ็นต์ซาก (carcass percentage) และค่าเปอร์เซ็นต์
ซากเย็น (chill carcass percentage) รวมทัง้คํานวณหา
ค่าเปอร์เซ็นต์ชิน้สว่นตดัแต่ง (cutting percentage) ตาม
วิธีของ Hossain et al. (2012) เก็บตวัอย่างเนือ้อกของไก่
เนือ้เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพเนือ้ โดยการวัดค่าความเป็น
กรด-ด่าง ของเนือ้หน้าอกท่ี 45 นาที (pH 45 min.) และท่ี 
24 ชัว่โมง (pH 24 h)  โดยใช้ pH meter รุ่น pH 211, 
Hanna, Padua, Italy ตามวิธีของ Zhou et al. (2010) เกบ็
รักษาเนือ้อกไก่ท่ี 4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง เพ่ือวดั
ค่าสีของเนือ้ไก่ ได้แก่ ความสว่าง (lightness: L*)  สีแดง 
(redness: a*) และสีเหลือง (yellowness: b*) ตามวิธีของ 
Ao et al. (2011) นอกจากนีย้งัวดัค่าความสามารถในการ
อุ้มนํา้ (water holding capacity) ประกอบด้วย dip loss, 
boiling loss, thawing loss และ roasting loss หา ตามวิธี
ของ Ao et al. (2011) และ Liu et al. (2012) รวมทัง้
วิเคราะห์หาปริมาณคอเลสเตอรอลใช้วิธี C45,994.10 

ตามวิธีของ AOAC (2012) และการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ของกรดไขมนั (individual fatty acid content) ด้วย GLC 
ตามวิธีของ Lepage and Roy (1986) 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 
(Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูล
ด้วย Duncan’s new multiple range test (DMRT) ตาม
วิธีของ Steel and Torrie (1992) โดยใช้โปรแกรม R (R 
Core Team. 2013) กําหนดค่านัยสําคญัท่ีใช้ในการ
ทดสอบท่ี P<0.05  

 
ผลและวจิารณ์ 

 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะใน
อาหาร 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะในอาหาร พบว่าไก่เนือ้ท่ี
ได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมท่ี 2 จะ
มีคา่การยอ่ยได้ปรากฏของเยื่อใยรวมสงูกวา่ไก่เนือ้ท่ีได้รับ
นํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมที่ 1 และไก่
เนือ้กลุ่มควบคมุ (P<0.05) ส่วนการย่อยได้ของพลงังาน
รวมพบว่าไก่ เ นื อ้ ท่ี ไ ด้ รับนํ า้ ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์                   
(ซินแบค®) ทัง้ 2 โปรแกรมมีค่าการย่อยได้สงูกว่ากลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) นอกจากนีย้งัพบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืม
เสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมที่ 2 จะมีค่าการ
ย่อยได้ปรากฏของไขมนัรวมและโปรตีนหยาบสงูท่ีสดุเม่ือ
เปรียบเทียบกบัไก่เนือ้ กลุ่มควบคมุและไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้
ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมท่ี 1 (P<0.01) 
ส่วนค่าการย่อยได้ปรากฏของวัตถุแห้งระหว่างกลุ่ม
ทดลองมีค่าท่ีไม่แตกต่างกนั (P>0.05) ดงัแสดงในตาราง
ท่ี  1 จากการทดลองครั ง้นี ชี้ ใ้ห้ เห็นถึงศักยภาพของ           
ซินไบโอติกส์ท่ีใช้ในการทดลองครัง้นี ท่ี้ประกอบด้วย              
พรีไบโอติกส์ คือ ไซโลโอลโิกแซคคาร์ไรด์ ร่วมกบั  พรีไบโอติกส์  คือ  ไซโลโอลิ โกแซคคาร์ไรด์  ร่วมกับ    
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โปรไบโอติกส์ รวม 4 ชนิด คือ Bacilus subtilis, 
Pediococcus acidilacticii, Streptococcus faecium 
และ Saccoromyces cereviceae ต่อความสามารถใน
การเพิ่มการย่อยได้ปรากฏของโภชนะในอาหาร โดย          
ซินไบโอติ กส์นั น้  มีคุณสมบัติ ในการส่ ง เส ริมการ
เจริญเติบโต (bifidogenic effect) และเพิ่มจํานวน
แบคทีเรียท่ีเป็นประโยชน์ โดยแบคทีเรียในลําไส้สว่นท้าย
ย่อยนัน้มีความสามารถในการย่อยสลายเย่ือใยกลายเป็น
กรดไขมนัสายสัน้ (short chain fatty acid: SCFA) เช่น 
กรดอะซิติค (acetic acid) โพรพิ-โอนิค (propionic acid) 
และบิวทีริค (buteric acid) เป็นต้น รวมถึงโภชนะอื่นเพ่ือ
ใช้ในการดํารงชีวิต ส่งผลให้การทดลองครัง้นี ้พบว่าการ
เสริมซินไบโอติกส์จะใช้ผลเชิงบวกต่อการเพิ่มการย่อยได้
ของโภชนะแบบปรากฏในไก่เนือ้ ซึ่งให้ผลท่ีสอดคล้องกบั
การศึกษาของ Apata (2008) พบว่าเสริมโปรไบโอติกส์
สามารถเพิ่มการยอ่ยได้ของโปรตีนและไขมนัในไก่เนือ้อาย ุ
33 วัน ท่ีได้รับอาหารท่ีมีข้าวโพดและถั่วเหลืองเป็น
พืน้ฐาน นอกจากนีย้ังพบว่าการเสริมโปรไบโอติกส์ใน
อาหารสามารถเพิ่มการย่อยได้ของ วัตถุแห้ง แคลเซ่ียม 
ฟอสฟอรัส โปรตีน และกรดอะมิโนในไก่เนือ้อาย ุ 21 และ 
42 วนั (Li et al., 2008) และจากการทดลองของ 
Mountzouris et al. (2010) พบว่าการเสริมโปรไบโอติกส์
จะช่วยเพิ่มการย่อยได้ของโภชนะและพลงังานในอาหาร
ไก่เนือ้เม่ือวดัผลท่ีอาย ุ25-28 วนั นอกจากนัน้ มนสันนัท์
และคณะ (2557) ยงัรายงานวา่การเสริมโปรไบโอติกส์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สําเร็จรูปแบคโตแซค (Bactosac®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ 
พบว่ามีค่าการย่อยได้ของโภชนะทัง้ วัตถุแห้ง โปรตีน
หยาบ เย่ือใยรวม และไขมันรวมท่ีสูงกว่าไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 
 
ผลของการเสริมซินไบโอตกิส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อจุลนิทรีย์ในไส้ตัน 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม                 
ต่อจุลินทรีย์ในไส้ตันพบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืมเสริม         
ซินไบโอติกส์โปรแกรมที่ 1 และ โปรแกรมที่ 2 มีจํานวน
ของ Lactic acid bacteria (Lactobacillus และ 
Bifidobacteria) และ Enterococci ในไส้ตนัสงูกว่าไก่
เนือ้กลุ่มควบคมุ (P<0.01) เม่ือทําการวดัจํานวนของ             
E. Coli และ Salmonella spp. พบว่าไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคุมมีจํานวนของแบคทีเรียทัง้สองกลุ่มในไส้ตันสูง
กว่ า ไก่ เ นื อ้ ท่ี ไ ด้ รับ นํ า้ ด่ืม เส ริมซินไบโอติก ส์ทั ง้  2 
โปรแกรม (P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 2 จากการ
ทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงศักยภาพของซินไบโอติกส์ท่ี
สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria คือ Lactobacillus และ 
Bifidobacteria รวมทัง้ Enterococci สอดคล้องกบัการ
ทดลองของ Alander et al. (2001) พบว่าจํานวนของ 
Bifidobacteria จะเพิ่มขึน้ภายใน 1 สปัดาห์หลงัจาก
ได้รับซินไบโอติกส์ท่ีประกอบด้วยกลโูคโอลโิก  

Table 1 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on apparent 
nutrient digestibility 

Apparent nutrient 
digestibility (%) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Dry matter  80.32 ±0.64 78.78 ±0.52 80.73 ±2.13 0.44 
Crude fiber 30.67b ±7.85 31.78b ±3.46 38.89a ±0.89 1.66 
Ether extract  94.57C ±0.54 95.96B ±0.20 98.20A ±0.08 0.11 
Gross energy  87.62b ±0.41 89.09ab ±1.20 90.63a ±0.83 0.29 
Crude protein  82.05B ±2.06 79.73B ±0.43 85.97A ±1.13 0.46 

a,b Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 

ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ ต่อสมรรถภาพการผลิตไก่เนือ้  
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 

และคณะ (2557) ยังรายงานว่าการเสริมโปรไบโอติกส์    ไ ด้ รั บซิ น ไบ โอติ ก ส์ ท่ีป ระกอบ ด้ วยกลู โ ค โอลิ โ ก   
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แซคคา ร์ ไ ร ด์  ( gluco-oligosaccharide) ร่ วมกับ  B. 
lactis Bb-12 ไซโลโอลิโกแซคคาไรด์ และ nondigstible 
oligosaccharides ท่ีเป็นพรีไบโอติกส์ยงัมีคณุสมบตัิใน
การสง่เสริมการเจริญเติบโตและจําเพาะกบัแบคทีเรียท่ีดี
ในลําไส้ส่วนท้าย เช่น Bifidobacterium spp. เช่น             
B. adolesacentis, B. longum เป็นต้น (Okasaki               
et al., 1990) ดงันัน้การทดลองครัง้นีจ้ึงแสดงให้เห็น
ความสามารถของซินไบโอติกส์ในการเพิ่มจํานวน
จุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์เพ่ือพัฒนาสุขภาพของสัตว์ 
สอดคล้องกับหลายงานวิจัยรายงานถึงความสามารถ
ของโปรไบโอติกส์ในการสร้างสมดลุของแบคเทีย ในท่อ
ทางเดินอาหาร กลา่วคือ Sharifi et al. (2012) พบว่า
การเสริมโปรไบโอติกส์มีส่วนช่วยในการลดเชือ้จลุชีพก่อ
โรคในลําไส้ ในทางตรงข้ามจะส่งเสริมและเพิ่มจํานวน
เชือ้จลุชีพท่ีเป็นประโยชน์ คือ Lactobacillus spp. และ 
Bifidobacteria spp. ส่วนการเสริม nondigstible 
oligosaccharides ชนิดอ่ืนในสัตว์ก็มีวัตถุประสงค์ท่ี
คล้ายกันคือเพ่ือเพิ่มสมรรถนะ การผลิตและพัฒนาสุข
ภาวะของสตัว์ในฟาร์ม นอกจากนีก้ารเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria คือ Lactobacillus and 
Bifidobacteria ในไส้ตันจะส่งผลทําให้ไส้ตันมีสภาพ
เป็นกรดมากขึน้ ซึง่สภาพดงักลา่วนัน้ไมเ่หมาะสมในการ
ดํารงชีวิตการเจริญเติบโตและการแบ่งตวัของแบคทีเรีย
ท่ีก่อโทษ สง่ผลทําให้ E. Coli และ Salmonella spp. มี
จํานวนลดลง จากการลดลงของจุลินทรีย์ก่อโรคนัน้มี
ข้อดีหลายประการ เช่น สง่ผลตอ่การสร้างสมดลุของ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบคทีเรียในร่างกายลดการทําลายเยื่อบุผิวของลําไส้ 
เพิ่มการดดูซมึสารอาหาร และลดอาการท้องเสีย เป็นต้น 
ซึง่ในการทดลองครัง้นี ้การลดจํานวนลงของแบคทีเรียท่ี
เป็นโทษมีค่าลดลงแปรผกผันกับการเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria และ Enterococci นอกจากนีย้งั
พบว่า ไซโลโอลิโกแซคคาไรด์ และ nondigstible 
oligosaccharides ท่ีเป็น soluble fiber จะถกูแบคทีเรีย
ในลําไส้ส่วนท้ายย่อยสลายกลายเป็นกรดไขมนัสายสัน้ 
เช่น  กรดอะซิติก  กรดโพรพิโอนิก  และกรดบิวที ริก               
เป็นต้น ทัง้นีก้รดไขมนัสายสัน้จะเป็นแหล่งพลงังานของ
เซลล์เย่ือบุผิวในลําไส้และทําให้ลําไส้แข็งแรง (Huang 
et al., 2004) นอกจากนีก้รดไขมนัสายสัน้ยงัมีสว่นช่วย
ให้เกิดการดดูกลบั H+, Na+ และนํานํา้เข้าสูเ่ซลล์ซึง่เป็น
กลไกในการลดการเกิดท้องเสีย 

 
ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ (ซนิแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อสัณฐานวทิยาของลาํไส้เลก็ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อสณัฐานวิทยาของลําไส้เล็กทัง้ 3 ส่วน คือ ส่วนต้น 
สว่นกลาง และ และส่วนท้าย พบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืม
เสริมซินไบโอติกส์โปรแกรมท่ี 1 และ โปรแกรมท่ี 2 มี
ความสูงของวิลลัสของลําไส้เล็กส่วนต้นสูงกว่าไก่เนือ้
กลุม่ควบคมุ (P<0.01) เม่ือคํานวณหาพืน้ท่ีผิววิลลสัของ
ลําไส้เลก็สว่นต้นจากการทดลองในครัง้นี ้พบว่า ไก่เนือ้ท่ี
ได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ทัง้ 2 โปรแกรม มีพืน้ท่ีผิว

Table 2 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on cecal 
microbiology 

Cecal microbial ecology 
(log10 cfu/ml) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water 
of broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Lactic acid bacteria 
(Lactobacillus and Bifidobacteria) 

11.92C ±0.09 12.20B ±0.01 12.32A ±0.01 0.02 

Enterococci  10.11B ±0.07 10.39A ±0.01 10.45A ±0.01 0.01 
E. Coli   9.26A ±0.01   9.15B ±0.01   9.06C ±0.0003 0.003 
Salmonella spp.   2.43A ±0.37   0.00B ±0.00   0.00B ±0.00 0.07 

A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 

ข้อดีหลายประการ เช่น ส่งผลต่อการสร้างสมดุลของ   

วารสารเกษตร 31(3): 349 - 366 (2558) 



 

 357 

วิลลัสของลําไส้เล็กส่วนต้นท่ีไม่แตกต่างกัน (P>0.05) 
หากแต่พบว่า ไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์
โปรแกรมท่ี 2 มีพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้นสงู
กว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม (P<0.05) นอกจากนีย้ังพบว่า 
การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ทัง้ 3 โปรแกรม 
ไม่มีผลต่อสัณฐานวิทยาของลําไส้เล็กส่วนกลางและ
สว่นท้าย (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 3 

จากการทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงศักยภาพของ
ซินไบโอติกส์ตอ่การเพิ่มความสงูและพืน้ท่ีผิวของวิลลสัใน
ลําไส้เล็กส่วนต้น ท่ีสอดคล้องกบัหลายงานวิจยัท่ีผ่านมา
ท่ีได้แสดงผลของซินไบโอติกส์ต่อการพัฒนาของคริปท์
ออฟไลเบอร์คนู (Lutfullah et al., 2011) การเพิ่มความสงู
ของวิลลสั (Awad et al., 2008; Teshfam et al., 2006;      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Palicano et al., 2005 ) และการเพิ่มพืน้ท่ีผิวของวิลลสั 
(Smirnov et al., 2005) โดยการเพิ่มความสงูและพืน้ท่ีผิว
วิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้นแสดงถึงการเพิ่มพืน้ท่ีในการ
ดดูซึมโภชนะเพื่อนําใช้ประโยชน์สําหรับไก่เนือ้ โดยเซลล์
เย่ือบุผิวของลําไส้เล็กนัน้มีความสําคัญต่อการย่อยและ
การดดูซึมโภชนะเป็นอย่างมาก ซึ่งเซลล์เย่ือบเุหล่านีจ้ะมี
ต้นกําเนิดจากบริเวณของคริปท์ออฟไลเบอร์คนูจากนัน้จะ
เคลื่อนท่ีขึน้มาตามความยาวของวิลลัสสู่ด้านบนสุดท่ี
เรียกว่า Tip of villus แล้วจึงหลดุลอกเข้าสู่ช่องว่าง 
(lumen) ของลําไส้เลก็โดยใช้เวลาประมาณ 48-96 ชัว่โมง 
ดงันัน้หากคริปท์ออฟไลเบอร์คูนและวิลลสัสัน้ก็จะส่งผล
ตอ่การยอ่ยการดดูซมึและการหลัง่นํา้ย่อยบริเวณเย่ือบผิุว
วิลลสัลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on small 
intestinal histomorphology 

Small intestinal 
histomorphology 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Duodenum 

Villous height (mm) 0.74B ±0.15 0.98A ±0.15 1.02A ±0.23 0.06 
Villous wide (mm) 0.16 ±0.01 0.15 ±0.03 0.21 ±0.04 0.01 
Villous surface area (mm2) 0.41b ±0.13 0.51ab ±0.28 0.72a ±0.49 0.11 
Cryptal depth (mm) 0.18 ±0.01 0.22 ±0.04 0.23 ±0.06 0.01 
Villous height :crypt depth  4.12 ±0.85 4.45 ±0.45 4.44 ±1.78 0.42 

Jejunum 
Villous height (mm) 0.72 ±0.38 0.82 ±0.10 0.88 ±0.19 0.08 
Villous wide (mm) 0.11 ±0.02 0.13 ±0.01 0.13 ±0.02 0.01 
Villous surface area (mm2) 0.26 ±0.23 0.36 ±0.05 0.39 ±0.04 0.04 
Cryptal depth (mm) 0.16 ±0.04 0.18 ±0.04 0.22 ±0.05 0.03 
Villous height : crypt depth 4.58 ±2.41 4.55 ±1.48 4.06 ±0.05 0.49 

Ileum     
Villous height (mm) 0.62 ±0.20 0.74 ±0.16 0.63 ±0.14 0.05 
Villous wide (mm) 0.13 ±0.02 0.12 ±0.004 0.13 ±0.01 0.004 
Villous surface area (mm2) 0.28 ±0.10 0.31 ±0.07 0.28 ±0.06 0.03 
Cryptal depth (mm) 0.14 ±0.01 0.17 ±0.05 0.16 ±0.05 0.01 
Villous height :crypt depth 4.42 ±1.32 4.36 ±1.38 3.93 ±1.14 0.43 

a,b Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 
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ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อสมรรถนะการผลติและลักษณะซาก 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อสมรรถนะการผลิตและลกัษณะซาก พบว่า การเสริม      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ทัง้ 3 โปรแกรมไม่ส่งผล
ต่อสมรรถนะการผลิตและลกัษณะซาก ของไก่เนือ้ทัง้ 3 
กลุม่การทดลอง (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 4 และ 5 
ตามลําดับ แม้การทดลองครัง้นีจ้ะมีผลท่ีแสดงอย่าง
ชัดเจน คือ ค่าการย่อยได้ของโภชนะปรากฏในอาหาร         
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on 
productive performance  

Productive performance 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of  

broiler chickens SEM 
Control Program 1 Program 2 

0-21 day     
BWG (g/bird) 725.50 ±42.54 709.72 ±8.04 713.61 ±17.08 8.96 
ADFI(g/bird/day)   46.55 ±3.78   43.71 ±2.37   43.62 ±2.24 0.96 
ADG (g/bird/day)   34.55 ±2.03   33.79 ±0.38   33.98 ±0.81 0.43 
FCR     1.35 ±0.03     1.29 ±0.08     1.28 ±0.04 0.02 
Viability (%) 100.00 100.00 100.00 - 
Productive index 256.52 ±9.67 262.07 ±19.96 264.91 ±5.50 4.40 

22-35day     
BWG (g/bird) 838.72 ±13.07 897.37±58.30 903.90 ±48.23 14.78 
ADFI(g/bird/day) 116.86 ±3.25 116.43 ±6.24 120.08 ±2.59 1.44 
ADG (g/bird/day)   59.91 ±0.93   64.10 ±4.16   64.57 ±3.44 1.06 
FCR     1.95 ±0.07     1.82 ±0.09     1.86 ±0.08 0.03 
Viability (%)   91.11 ±3.85   90.89 ±4.23   86.67 ±11.55 2.48 
Productive index 279.78 ±2.53 322.12 ±45.48 301.03 ±45.84 12.44 

35-42 day     
BWG (g/bird) 514.50 ±40.97 498.72 ±55.60 502.61 ±56.45 17.17 
ADFI(g/bird/day) 209.08 ±10.69 199.69 ±22.30 201.96 ±18.92 5.99 
ADG (g/bird/day)   73.50 ±5.85   71.24 ±7.94   71.80 ±8.07 2.45 
FCR     2.86 ±0.35     2.83 ±0.43     2.82 ±0.24 0.12 
Viability (%)   91.11 ±3.85   90.89 ±4.23   89.67 ±11.55 2.48 
Productive index 238.35 ±54.38 233.11 ±49.23 219.48 ±22.90 14.79 

0-42 day     
BWG (g/bird) 2,078.73 ±70.23 2,105.80 ±68.84 2,120.11 ±91.46 25.85 
ADFI(g/bird/day)      97.07 ±2.70      93.95 ±6.47      95.50 ±4.50 1.60 
ADG (g/bird/day)      49.49 ±1.67      50.14 ±1.64      50.48 ±2.18 0.62 
FCR        1.96 ±0.98        1.87 ±0.09        1.89 ±0.09 0.03 
Viability (%)      91.11 ±3.85      90.89 ±4.23      89.67 ±11.55 2.48 
Productive index    230.05 ±16.39    243.23 ±0.62    230.86 ±26.49 6.00 
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ท่ีเพิ่มขึน้สณัฐานวิทยาของลําไส้เลก็ท่ีพฒันามากขึน้ และ
การเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในไส้ตัน 
หากแต่ไม่ได้แสดงผลที่เด่นชดัต่อสมรรถนะการผลิตและ
ลกัษณะซาก 

 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้และ
องค์ประกอบกรดไขมันในเนือ้ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม                   
ต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้และองค์ประกอบกรด
ไขมนัในเนือ้ พบว่าการเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่
เนือ้ไม่มีผลต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้ (P>0.05)  
ดังแสดงในตารางที่ 6 สอดคล้องกับการทดลองของ 
Zhang et al. (2012) ท่ีได้ทําการเสริมซิบไอโอติกส์ท่ี
ประกอบด้วยเบต้ากลแูคนร่วมกบั Bacillus subtilis พบว่า 
ไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรดด่าง ค่าความสามารถในการ
อุ้ มนํา้ ค่าความสว่าง และค่าสีแดงของเนือ้ (P>0.05) 
อย่างไรก็ตามการทดลองนีจ้ะสงัเกตเห็นว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับ
การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณคอเลสเตอรอลตํ่ากว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับ การเสริม            
ซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 1 และไก่เนือ้กลุ่มควบคุม 
(P<0.05) อีกทัง้การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 
และโปรแกรมที่ 1 จะส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณกรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว (monounsaturated fatty acid) และ
กรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงซ้อน (polyunsaturated fatty acid) 
ท่ีสะสมในเนือ้ไก่สูงกว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม (P<0.01) 
รวมทัง้ยงัพบว่าไก่เนือ้ท่ีเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมท่ี 
2 และโปรแกรมที่ 1 มีกรดไขมันชนิด omega-6 และ 
omega-9 สะสมในเนือ้สูงกว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม 
(P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 7 จากการทดลองครัง้นี ้
ชีใ้ห้เห็นถึงศกัยภาพของซินไบโอติกส์ต่อการลดระดบัของ
คอเลสเตอรอลและการเพิ่มการสะสมกรดไขมนัไม่อิ่มตวั
เชิงเด่ียวและเชิงซ้อน รวมทัง้จะทําให้มีกรดไขมนัชนิด 
omega-6 และ omega-9 โดยการทดลองครัง้นีแ้สดงผล
สอดคล้องกบัการทดลองของ Mikulski et al. (2012) ท่ีใช้
โปรไบโอติกส์ 100 มิลลกิรัมต่อกิโลกรัมอาหารสามารถลด
ระดับคอเลสเตอรอลในไข่แดงเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 

 

Table 5 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on carcass 
and cutting percentage 

Carcass percentage 
and cutting percentage (%) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Thai carcass percentage 83.85 ±2.31 81.36 ±2.01 84.20 ±1.73 0.68 
Carcass percentage 73.82 ±1.80 76.89 ±1.51 75.30 ±2.05 0.60 
Chill carcass percentage 71.60 ±1.45 74.58 ±1.36 73.04 ±1.86 0.58 
Breast  26.87 ±1.66 27.04 ±1.03 26.58 ±0.92 0.42 
Fillets    5.19 ±0.26   5.24 ±0.52   4.99 ±0.31 0.13 
Thigh  17.86 ±0.68 17.84 ±1.37 18.32 ±0.52 0.31 
Drum strict  12.50 ±0.49 12.44 ±0.80 12.79 ±0.17 0.18 
Wing 12.37 ±0.50 12. 39 ±0.43 12.06 ±0.22 0.13 
Skeletal  23.59 ±0.90 21.90 ±1.38 24.24 ±0.87 0.36 
Neck    4.38 ±0.37   4.58 ±0.43   4.04 ±0.35 0.13 
Head   3.19 ±0.19   3.12 ±0.28   3.12 ±0.02 0.07 
Shank    4.68 ±0.05   4.82 ±0.53   4.76 ±0.19 0.11 

การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมมี    
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Table 6 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on meat 
quality 

Meat quality 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of  broiler chickens 

SEM 
Control Program 1 Program 2 

pH 45 min. 5.53 ±0.10 5.82 ±0.19 5.87 ±0.12 0.05 
pH 24 h 5.47 ±0.21 5.48 ±0.22 5.64 ±0.02 0.06 
Color at 24 hour after chill storage at 4 °C 

L* (Lightness) 54.83 ±1.55 52.71 ±1.70 54.60 ±2.35 0.63 
a* (Redness)   0.67 ±0.23   0.91 ±0.32   0.46 ±0.05 0.07 
b* (Yellowness) 13.34 ±0.75 13.59 ±1.34 12.78 ±1.01 0.35 

Water holding capacity (%) 
Drip loss    5.52 ±0.90   5.17 ±0.68   4.80 ±0.07 0.22 
Boiling loss  23.61 ±1.37 21.62 ±2.88 25.36 ±3.14 0.86 
Roasting loss 33.24 ±2.05 31.61 ±2.79 34.84 ±2. 20 0.82 
Thawing loss   7.91 ±2.56 6.47 ±0.37   9.14 ±1.70 0.90 

Table 7 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on fatty acid 
composition in meat 

Fatty acid composition in meat 
(g/100 g total fat) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens 
SEM 

Control Program 1 Program 2 
Cholesterol 70.18 ±2.26 a   68.76 ±2.12ab 63.93 ±1.98c 0.7100 
Monounsaturated fatty acid 0.97 ±0.03C 1.34 ±0.34B 1.60 ±0.05A 0.0130 

Palmitoleic acid (C16:1c) 0.09 ±0.03C 0.16 ±0.01AB 0.17 ±0.01A 0.0010 
Veccenic acid (C18:1w7c) 0.05 ±0.00B 0.07 ±0.00A 0.07 ±0.00A 0.0060 
Oleic acid (C18:1w9c) 0.82 ±0.03C 1.12 ±0.03B 1.36 ±0.04A 0.0110 

Polyunsaturated fatty acid 0.49 ±0.02C 0.61 ±0.02B 0.72 ±0.02A 0.0060 
Linoleic acid (C18:2w6c) 0.43 ±0.01C 0.56 ±0.02B 0.65 ±0.02A 0.0050 
Eleostearic acid (C18:3w3):ALA 0.02 ±0.00 0.02 ±0.00 0.03 ±0.00 0.0002 
Eicosatrienoic acid (C20:3w6) 0.04 ±0.00 0.03 ±0.00  0.04 ±0.00 0.0003 

Saturated fatty acid 0.78 ±0.02AB 0.71 ±0.02A 0.82 ±0.03B 0.0079 
Myristic acid (C14:0) 0.02 ±0.00 0.02 ±0.00 0.03 ±0.00 0.0002 
Palmitic acid (C16:0) 0.56 ±0.02A 0.46 ±0.01C 0.49 ±0.02B 0.0050 
Stearic acid (C18:0) 0.18 ±0.01C 0.22 ±0.01B 0.29 ±0.01A 0.0020 
Heneicosanoic acid (C21:0) 0.01 ±0.00 0.01 ±0.00 0.01 ±0.00 0.0001 

Omega 3 fatty acid 0.02 ±0.00  0.0 2±0.00  0.03 ±0.00 0.0002 
Omega 6 fatty acid 0.47 ±0.01C 0.59 ±0.02B 0.69 ±0.02A 0.0061 
Omega 9 fatty acid 0.82 ±0.03C 1.12 ±0.03B 1.36 ±0.04A 0.0115 

a,b,c Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 
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ซึง่หนึง่ในกลไกที่อ้างถงึในการลดระดบัคอเลสเตอรอล คือ 
กา ร ท่ี โ ป ร ไ บ โ อติ ก ส์ อ า จส่ ง ผ ลต่ อ ก า ร มี ร ะ ดั บ
คอเลสเตอรอลในระดบัต่ํา (hypoclolesterolemic acion) 
ผ่านกรดนํา้ดี Mikulski et al. (2012) กลา่วคือ กรดนํา้        
ดีโคลิก (cholic) และดีออกซีโคลิก (deoxycholic) จะถกู
ผลิตขึน้จากคอเลสเตอรอลในเซลล์ตบัโดยจับกับไกลซีน 
(glycine) และ ทายเูรียน (taurine) กรดนํา้ดีท่ีผลิตได้จะ
ถกูปลอ่ยเข้าสูสํ่าไส้เลก็สว่นต้นเพ่ือช่วยในการย่อยอาหาร 
หลงัจากนัน้จะมีกรดนํา้ดีบางส่วนจะถกูดดูซึมกลบัไปยงั
ตับเพ่ือสังเคราะห์เป็นกรดไขมันกลับมาใช้ใหม่อีกครัง้
ส่งผลทําให้คอเลสเตอรอลในซี ร่ัมลดลงเน่ืองจาก
คอเลสเตอรอลถูกนําไปใช้สังเคราะห์เป็นกรดนํา้ดี (St-
Onge et al., 2000) หรือเหตผุลท่ีน่าเช่ือถือต่อการมีระดบั
คอเลสเตอรอลในระดับต่ําอาจเกิดจากการที่จุลินทรีย์
สุขภาพเจริญจํานวนมากขึน้สามารถช่วยย่อยสลาย
คอเลสเตอรอลและยบัยัง้การดดูซึมผ่านผนงัลําไส้รวมถึง
อาจเน่ืองจากกระบวนการหมกัท่ีได้กรดไขมนัสายสัน้บาง
ชนิดโดยเฉพาะกรดโพรพิโอนิก (propionic acid) ซึ่ง
สามารถไปยบัยัง้การสงัเคราะห์ ไขมนัรวมทัง้คอเลสเตอ- 
รอลส่วนการเพิ่มการสะสมกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเด่ียว
และเชิงซ้อน รวมทัง้การเพิ่มขึน้ของกรดไขมันชนิด 
omega-6 และ omega-9 ท่ีสะสมในเนือ้ไก่จากการ
ทดลองในครัง้นีไ้ด้แสดงผลที่สอดคล้องกบัหลายงานวิจยั
ท่ีผ่านมา Yalcin et al. (2010) ได้รายงานถึงผลของการ
เสริมยีสต์ Saccharomyces cereviceae ต่อการลดกรด   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไขมนัอิ่มตวัและการเพิ่มกรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว ส่วน 
Kalavathy et al. (2009) และ Haddadin et al. (1996) 
รายงานว่า การเสริม Lactobacillus จะมีผลเพียงเลก็น้อย
ตอ่การปรับปรุงองค์ประกอบกรดไขมนัในไข่แดง 
 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการ
เลีย้งไก่เนือ้ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเลีย้งไก่เนือ้พบว่า
การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ พบว่าการเลีย้ง
ไก่ เนื อ้เสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมจะช่วยลดต้นทุน
ค่าอาหาร (feed cost per gain) เม่ือเทียบกบัไก่เนือ้กลุม่
ควบคมุ (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 8 อีกทัง้ยงัพบว่า
การเสริมซินไบโอติกส์จะช่วยเพิ่มมลูค่าจากการขายต่อตวั 
(salable bird return) (P>0.05) นอกจากนีเ้ม่ือ
เปรียบเทียบอตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (return 
of investment) ระหว่างการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่มควบคุม
เปรียบเทียบกบัการเลีย้งไก่เนือ้ โดยการเสริมซินไบโอติกส์
ในนํา้ด่ืมทัง้สองโปรแกรม พบว่า การเลีย้งไก่เนือ้โดยการ
เส ริมซิ นไบโอติ ก ส์ทั ง้สองโปรแกรมมี อัตราส่ วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนดีกว่าการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 8 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water on economic benefit return of 
broilers chicken production 

Economic benefit return 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water 

of broiler chickens SEM 
Control Program 1 Program 2 

Feed cost per gain1 (Baht/Bird) 62.37 ±2.88 60.60 ±2.20 60.14 ±2.76 0.65 
Salable bird return2 (Baht/Bird) 84.78 ±3.52 85.80 ±2.98 86.40 ±3.12 0.45 
Net profits return per bird3 (Baht/Bird) 22.41 ±1.27 25.20 ±1.32 25.26 ±1.09 0.36 
Return of investment4 (%)     35.93 ±1.97 a      41.58 ±1.87b    42.00 ±1.77b 0.89 

1Feed cost per gain (FCG) =(FCR x feed cost x BWG) 
2Salable bird return (SBR) = (Price of live chicken (40 Baht) x BW) 
3Net profits return per bird (NPR) = (SBR - FCG) 
4Return of investment (ROI) = (NPR /FCG) x 100 
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สรุป 
 

การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมสามารถช่วยเพิ่ม
การย่อยได้ของ โปรตีนหยาบ ไขมนัรวมเย่ือใยหยาบและ
พลงังานรวมในอาหารของไก่เนือ้ รวมถึงช่วยพฒันาและ
เพิ่มความสงูของวิลลสั รวมถึงพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เลก็ 
สว่นต้นของไก่เนือ้ หากแต่การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืม
ไมมี่ผลตอ่สมรรถนะการผลติ เปอร์เซน็ต์ซาก คณุภาพทาง
กายภาพของเนือ้ไก่และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจาก
การเลีย้งไก่เนือ้ หากแต่การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืม
สามารถลดระดับคอเลสเตอรอลในเนือ้ไก่ลดลง ทัง้ยัง
ส่งผลต่อการสะสมกรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว กรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียวเชิงซ้อน กรดไขมนั omega-6 และ 
omega-9 ในเนือ้ไก่ ทัง้ยงัพบว่าการเลีย้งไก่เนือ้โดยการ
เส ริมซินไบโอติ กส์  ทั ง้สองโปรแกรมมี อัตราส่ วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนดีกว่าการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ การทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เหน็วา่การเสริมซินไบโอติกส์
ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะในอาหาร สณัฐาน
วิทยาของลําไส้เลก็และองค์ประกอบของกรดไขมนัในเนือ้
ได้ดีท่ีสดุ 
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