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ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่
ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ สมรรถภาพการผลิต 

และคุณภาพของไข่ไก่ 
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Diets on Apparent Nutrient Digestibility, Productive 

Performance and Egg Quality 
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Abstract: The experiment was conducted to examine the utilization of Schizochytrium sp. in laying hen diets. 
One hundred and eighty laying hens (Hisex Brown®), 30 weeks of age were raised under ambient temperature 
and assigned in a completely randomized design (CRD) with four dietary treatments and three replications per 
treatment. Each treatment contains different levels of Schizochytrium sp. as 0, 5, 10, and 20 g/kg. All birds were 
fed with diets containing 18% of crude protein and 2,850 kcal/kg (ME) of laying hen diets to meet nutrient 
requirements of poultry according to NRC (1994). Diets were restricted (110 g/h/d) throughout the study in 3 
periods (28 day per period) and drinking water was offered ad libitum to the birds. The results showed that 
nutrients digestibility were not significantly different among levels of Schizochytrium sp. Also, yolk color score of 
egg was increased (P<0.05) with increasing dietary Schizochytrium sp. In addition, supplementing 
Schizochytrium sp. resulted in increased but different PUFA and LC- PUFA in egg yolk, mainly linoleic acid 
(C18:2n6), linolenic acid (C18:3n3), arachidonic acid (C20 : 4n6), eicosapentanoic acid (EPA) (C20:5n3), 
docosahexaenoic acid (DHA) (C22:6n3), docosapentaenoic acid (DPA) (C22:5) enrichment (P<0.01). The 
highest amounts of n-3 fatty acid and n3 per n6 ratio in egg yolks were obtained with 20 g/kg Schizochytrium sp 
on diets. Furthermore, the results also shows that four levels of Schizochytrium sp. has no effect on lipid 
oxidation (TBARS). The results implied that Schizochytrium sp. could be used as suitable alternative feedstuffs    
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คาํนํา 
 

ประเทศไทยมีการผลิตปศสุตัว์เพ่ือใช้บริโภคใน
ประเทศและการส่งออกจํานวนมาก ปัจจุบันการผลิต             
ปศุสัตว์ได้พัฒนาก้าวหน้าอย่างมากสู่การผลิตปศุสัตว์
อุตสาหกรรม หากแต่ผลผลิตปศุสัตว์ยังประสบปัญหา
ด้านราคาผลผลิตต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์             
ปศุสตัว์คุณภาพสงูจากต่างประเทศ ดงันัน้ภาคการผลิต
ปศุสัตว์ของไทยจะต้องปรับตัวโดยการนําความรู้และ
นวตักรรมต่าง ๆ มาประยกุต์ใช้ในการพฒันาการผลิต            
ปศุสัตว์  เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพ และราคา
ผลผลิตท่ีเพิ่มขึน้ จากภาวการณ์ท่ีประชากรของโลกตื่น
ตระหนกกับปัญหาด้านสุขภาพและให้ความสนใจ                    
ในการบริโภคอาหารเพื่อบํารุงร่างกายมากขึน้ จงึเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แรงผลกัดนัให้มีงานวิจยัเก่ียวกบัการเติมสารกระตุ้นการ
เจริญเติบโตธรรมชาติ (natural growth promoter)  
(วรรณพร, 2557) อาหารที่มีประโยชน์ตอ่ร่างกาย (healthy 
food) รวมถึงสารท่ีมีประโยชน์หลากหลายชนิดลงใน
อาหารสตัว์เพ่ือให้มีการเก็บสะสมสารสําคญัต่าง ๆ ใน
ผลิตภัณฑ์ปศุสัตว์อันนําไปสู่การผลิตเป็นผลิตภัณฑ์
อาหารสขุภาพ (functional food) (Van Elswyk, 1997) 
โดยไขมันเป็นโภชนะหลกัชนิดหนึ่งท่ีนักโภชนศาสตร์ให้
ความสนใจโดยเฉพาะอย่างยิ่งกรดไขมนัสายยาวไม่อิ่มตวั
เชิงซ้อน (long chain polyunsaturated fatty acid: LC-
PUFA) ชนิดโอเมก้า -3 (n3 LC-PUFA) และ โอเมก้า 6 
(n6 LC-PUFA) (Baucell et al., 2000; Li et al., 2009) 
เน่ืองจากเป็นกรดไขมันท่ีเป็นประโยชน์ต่อร่างกาย คือ 
สามารถลดระดับของคอเลสเตอรอล ป้องกันการเกิด

in laying hen diets and 20 g/kg of Schizochytrium sp. has the potential enhance omega-3 fatty acid enrich in 
egg qualities. 
 
Keywords: Schizochytrium sp., performance, digestibility, laying hen, egg quality 
 
บทคัดย่อ: การศกึษาผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ โดยใช้ไก่ไข่สายพนัธุ์ Hisex Brown® 
จํานวน 180 ตวั อาย ุ30 สปัดาห์ เลีย้งในโรงเรือนเปิดภายใต้สภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบด้วย 4 ทรีทเมนต์ 3 ซํา้ ดงันี ้การเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp.ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม โดยไก่ไข่จะได้รับอาหารแบบจํากดั 110 กรัม
ต่อตวัต่อวนัท่ีมีค่าโภชนะโปรตีนหยาบเท่ากบั 18 เปอร์เซ็นต์ และพลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 2,850 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม 
(ME) ใช้เวลาทดลองทัง้หมด 3 ช่วง ช่วงละ 28 วนั และให้นํา้สะอาดแบบเต็มท่ี ผลการทดลองพบว่าการเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ไม่มีผลต่อค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่รวมถึงไม่ส่งผลต่อสมรรถนะการ
ผลิตของไข่ไก่ (P>0.05) การเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารที่เพิ่มขึน้มีผลต่อการเพิ่มค่าคะแนนสีของไข่แดง 
(P<0.05) อีกทัง้การเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. สง่ผลต่อการเพิ่มปริมาณกรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงซ้อนและกรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัสายยาวเชิงซ้อน (PUFA และ LC- PUFA) คือ linoleic acid (C18:2n6), linolenic acid (C18:3n3), arachidonic 
acid (C20:4n6), eicosapentanoic acid (EPA) (C20:5n3), docosa-hexaenoic acid (DHA) (C22:6n3), 
docosapentaenoic acid (DPA) (C22:5) ในไข่แดง (P<0.01) โดยการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีระดบั 20 กรัม
ต่อกิโลกรัม ทําให้มีการสะสมกรดไขมนัชนิดโอเมก้า 3 ในไข่แดงและช่วยเพิ่มสดัส่วนของกรดไขมนัชนิดโอเมก้า 3 ต่อ    
โอเมก้า 6 สงูสดุ (P<0.01) นอกจากนีย้งัพบว่าการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ทกุระดบัไม่มีผลต่อเสถียรภาพออก
ซิเดชัน่ของไขมนัในไข่ไก่ (TBARS) (P>0.05) การทดลองนีส้รุปว่าการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีระดบั 20 กรัม
ตอ่กิโลกรัมในอาหารไก่ไข่มีศกัยภาพในการผลติไข่ไก่ท่ีมีการสะสมของกรดไขมนัชนิดโอเมก้า 3 
 
คาํสาํคัญ: สาหร่าย Schizochytrium sp. สมรรถนะการผลติ การยอ่ยได้ ไก่ไข่  คณุภาพไข่ไก่ 

วารสารเกษตร 31(2): 107 - 120 (2558) 

ในการบริโภคอาหารเพื่อบํารุงร่างกายมากขึน้ จึงเป็น    
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โรคหวัใจ (Gogus and Smith, 2010; Trautwein, 2001) 
บํารุงและพฒันาสมอง (Gogus and Smith, 2010; 
Jordan, 2010; Yashohara et al., 2009) ในปัจจบุนัได้มี
การค้นพบสาหร่าย Schizochytrium sp. ซึ่งจัดเป็น 
Marine unicellular algae ท่ีมีคณุสมบตัิเด่นคือมีโปรตีน
ประมาณ 26 เปอร์เซน็ต์ (อนสุรณ์ และคณะ, 2556) อีกทัง้
ยังมีการสะสมของนํา้มันท่ีประกอบด้วยกรดไขมันไม่
อิ่มตวัเชิงซ้อน (LC-PUFA) (Herber and Van Elswyk, 
1996.) ทัง้ n3-LC-PUFA และ n6-LC-PUFA เช่น alfla-
linoleic acid (ALA), eicosapentanoic acid (EPA), 
docosahexaenoic acid (DHA), และกรดไขมนัจําเป็น 
(essential fatty acid) อ่ืน ๆ (Barclay and Zeller, 1996; 
Fraeye et al., 2012; Yamasaki et al., 2007) ดงันัน้
สาหร่าย Schizochytrium sp. จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ี
น่าสนใจในการนํามาประยกุต์ใช้ในอาหารไก่ไข่เพ่ือผลติไข่
ไก่ท่ีมีการสะสม n3-LC-PUFA และ n6-LC-PUFA อนัจะ
นําไปสู่การเพิ่มมลูค่าให้กบัผลิตภณัฑ์และผลิตเป็นไข่ไก่
สขุภาพ 

การทดลองครัง้นีทํ้าการศึกษาถึงผลของการ
เสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีเป็นแหล่งของกรด
ไขมนั โอเมก้า-3 ภายใต้ช่ือผลิตภณัฑ์การค้า DHA-gold® 
ตอ่การยอ่ยได้ของโภชนะ สมรรถนะการผลิต คณุภาพทาง
กายภาพของไข่ไก่ องค์ประกอบกรดไขมนั และเสถียรภาพ
ออกซิเดชั่นของไขมัน เพ่ือเป็นแนวทางในการนําไป
ประยุกต์ใช้ในการเลีย้งไก่ไข่เพ่ือผลิตไข่ไก่สุขภาพ ซึ่ง
สามารถจะนําไปสูก่ารเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนั
ของประเทศในอนาคตตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. สัตว์ อาหาร และแผนการทดลอง  

การทดลองครั ง้ นี ใ้ ช้ ไก่ ไข่สายพันธุ์  Hisex 
Brown® อายปุระมาณ 30 สปัดาห์ จํานวน 180 ตวั โดย
เลีย้งบนกรงตบัขงัเด่ียวขนาด 50 x 40 x 40 เซนติเมตร 
ภายใต้การจดัการและแสงธรรมชาติในโรงเรือนแบบเปิด
ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ถึงกุมภาพนัธ์  
พ.ศ. 2557 สุ่มไก่ไข่ทดลองเข้าแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณ์ (completely randomize design: CRD) ทัง้หมด 

4 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 ซํา้ รวมทัง้หมด 12 หน่วย
ทดลอง หน่วยทดลองละ 15 ตวั โดยทําการเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ทางการค้า DHA-gold® ของบริษัท 
มารีนลีดเดอร์ จํากดั ลงในอาหารไก่ไข่ระยะให้ไข่การค้าท่ี
มีข้าวโพดกากถั่วเหลืองเป็นพืน้ฐานและไม่เติมสารสี
สงัเคราะห์ มีค่าโปรตีนหยาบ 18 เปอร์เซ็นต์ ค่าพลงังาน
ใช้ประโยชน์ได้  2,850 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม ตาม
คําแนะนําของ NRC (1994) ดงันี ้

ทรีทเมนต์ท่ี 1 อ าห า ร ค วบคุ ม ท่ี ไ ม่ เ ติ ม ส า ร สี
สงัเคราะห์   

ทรีทเมนต์ท่ี 2 อ าห า ร ค วบคุ ม ท่ี ไ ม่ เ ติ ม ส า ร สี
สงัเคราะห์+สาหร่าย Schizochytrium 
sp. ท่ีระดบั 5 กรัมตอ่กิโลกรัม 

ทรีทเมนต์ท่ี 3 อ าห า ร ค วบคุ ม ท่ี ไ ม่ เ ติ ม ส า ร สี
สงัเคราะห์+สาหร่าย Schizochytrium 
sp. ท่ีระดบั 10 กรัมตอ่กิโลกรัม 

ทรีทเมนต์ท่ี 4 อ าห า ร ค วบคุ ม ท่ี ไ ม่ เ ติ ม ส า ร สี
สงัเคราะห์+สาหร่าย Schizochytrium 
sp. ท่ีระดบั 20 กรัมตอ่กิโลกรัม 

 
2. การวัดค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่  

วัดค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่
ภายในตวัสตัว์ (In vivo digestibility) ด้วยวิธีการทดสอบ
การย่อยได้ปรากฏ (apparent nutrient digestibility) โดย
ใช้สารบ่งชี ้(indicator marker) คือ โครมิกซ์ออกไซด์ 
(Cr2O3) ท่ีระดบั 0.3 เปอร์เซ็นต์ ตามวิธีของ Fenton and 
Fenton (1979) ผสมลงในอาหารไก่ไข่ทดลอง ให้อาหารไก่
ไข่วนัละ 2 ครัง้ (เช้า-เย็น) วนัละประมาณ 110 กรัมและ
นํา้สะอาดอย่างเต็มท่ี โดยการทดสอบการย่อยได้จะใช้
ระยะเวลา 15 วนั แบง่ออกเป็น 2 ช่วงการทดลองดงันี ้ช่วง
ท่ี 1 คือ 10 วนัแรกเป็นช่วงปรับสตัว์ (adaptation period) 
และช่วงท่ี 2 คือ 5 วนัสดุท้ายเป็นช่วงเก็บตวัอย่างทดลอง 
(experimental period) โดยทําการสุม่เก็บมลูของไก่ไข่ใน
แต่ละหน่วยทดลองลงในถงุท่ีมี H2SO4 ความเข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์ แล้วรวบรวมตวัอย่างมลูในแต่ละหน่วยทดลอง
มาเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 20 องศาเซลเซียส จากนัน้นํา
ตวัอย่างมลูท่ีได้มาอบแห้งท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส 
และทําการบดแล้วเก็บใส่ถงุกนัความชืน้เพ่ือรอวิเคราะห์

ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพของไข่ไก่ 
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ต่อไป โดยวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบโภชนะในอาหารไก่ไข่
ทดลอง คือค่าวตัถแุห้ง (dry matter, DM), โปรตีน (crude 
protein, CP), ไขมนั (ether extract, EE), เย่ือใยหยาบ 
(crude fiber, CF) และ พลงังานรวม (gross energy, GE) 
ตามวิ ธี ข อ ง  AOAC ( 1990) ร วมถึ ง วิ เ ค ร า ะ ห์ ค่ า
องค์ประกอบโภชนะในมลูไก่ไข่ทดลอง คือค่าวตัถุแห้ง 
โปรตีน ไขมนั เย่ือใยหยาบ และ พลงังานรวม ตามวิธีของ 
AOAC (1990) และวิเคราะห์ค่าโครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 
ในอาหารและมลูไก่ไข่ทดลอง ตามวิธีของ AOAC (1990) 
แล้วนําข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์มาคํานวณหาการย่อย
ได้ของโภชนะปรากฏ (In vivo apparent nutrient 
digestibility) ตามวิธีของ (สาโรช, 2547) โดยใช้สตูร
คํานวณ ดงันี ้

 
การยอ่ยได้ปรากฏของวตัถแุห้ง (%) 

(Apparent dry matter digestibility (%)) 
= 

(%Cr2O3ในมลู - % Cr2O3 ในอาหาร) x 100 
% Cr2O3 ในมลู 

 
การยอ่ยได้ปรากฏของโภชนะ (%) 

= 100- 
(Apparent nutrient digestibility (%)) 

 
100 x % Cr2O3r in diet 

x 
% nutrient in feces 

% Cr2O3 in feces % nutrient in diet 
 

3. การวัดสมรรถนะการผลติของไก่ไข่  
ทําการเลีย้งไก่ไข่บนกรงตับขังเด่ียวเพื่อวัด

สมรรถนะการผลิตโดยใช้เวลาทัง้หมด 84 วนั แบ่งเป็น 3 
ช่วงการทดลอง ช่วงละ 28 วนั โดยให้อาหารไก่ไข่วนัละ 2 
ครัง้ (เช้า-เยน็) วนัละประมาณ 110 กรัม และให้ไก่ไข่ได้รับ
นํา้สะอาดอย่างเต็มท่ี จดบันทึกปริมาณอาหารที่กินได้ 
จํานวนผลผลิตไข่ และนํา้หนักไข่ในแต่ละวันตลอดช่วง
การทดลอง แล้วนําปริมาณการไข่มาคํานวณหาอตัราการ
ไข่ (hen-day production) นํา้หนกัไข่เฉล่ีย (average egg 
weight) นํา้หนกัไข่รวมเฉลี่ย (egg mass) {(egg mass = 
average egg weight x hen-day production)/100}) 
ตามวิธีของ Zhao et al. (2003) และ Ragab et al. (2012) 

รวมถึงนําปริมาณอาหารที่กินได้มาคํานวณหาปริมาณ
การกินได้ (feed intake) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เป็นไข่ 1 กิโลกรัม (feed conversion ratio per 1 kg of 
egg) (FCR = feed intake/egg mass) ตามวิธีของ 
Nopparatmaitree et al. (2014) 

 

4. การวัดคุณภาพของไข่ไก่และองค์ประกอบของ
กรดไขมันในไข่ไก่  

วดัคุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่ในช่วง 5 วนั
สดุท้ายของแต่ละช่วงการทดลอง สุม่เก็บตวัอย่างไข่ไก่ใน
จํานวน 5 ฟองต่อวันในแต่ละหน่วยทดลองมาวิเคราะห์
คุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่ คือ นํา้หนักไข่ (egg 
weight), ความหนาของเปลือกไข่ (egg shell thickness) 
(หาค่าเฉลี่ย 3 ด้านของเปลือกไข่ คือด้านแหลม ด้านข้าง 
และด้านป้าน) ด้วย micrometer (Mitumotoya, No. 
044N, 0.01-5 mm), ความสงูไข่ขาว (albumin height), 
ค่าคะแนนสีของไข่แดง (yolk color) ด้วยพดัสีท่ีมีค่า
คะแนน 10-15 (Hoffman-la Roche Ltd, Basal, 
Switzerland) และคํานวณหาค่า Haugh Unit (H. U. = 
100 log {Albumen height in millimeter + 7.57 x 1.7 
Weight of egg in gram0.37}) ตามวิธี Laudadio and 
Tufarelli (2011) และ Uuganbayar et al. (2005) จากนัน้
ทําการเก็บรวบรวมตัวอย่างไข่แดงมาเก็บรักษาไว้ ท่ี
อณุหภมิู 20 องศาเซลเซียส เพ่ือวดัองค์ประกอบของกรด
ไขมันในไข่ไก่ โดยการนําตัวอย่างไข่แดงในแต่ละหน่วย
ทดลองมาวิ เคราะห์อง ค์ประกอบของกรดไขมัน 
(Individual fatty acid content: GLC) ตามวิธีของ 
Lepage and Roy (1986) 

 

5. การวัดเสถียรภาพออกซเิดช่ันของไขมัน  
ในช่วงวนัสดุท้ายของการทดลองสุม่เก็บตวัอยา่ง

ไข่ไก่ในแต่ละหน่วยทดลอง โดยสุ่มเก็บไข่ไก่จํานวน                  
9 ฟองต่อหน่วยทดลอง จากนัน้ทําการเก็บรักษาตวัอย่าง
ไข่ไก่ท่ีอณุหภมิูห้อง 32 ±4 องศาเซลเซียส ระยะเวลานาน 
0, 7 และ 14 วัน เม่ือครบกําหนดระยะเวลาในการเก็บ
รักษาแล้ว นําตวัอย่างของไข่แดงจํานวน 3 ฟองต่อหน่วย
ทดลองไปวิเคราะห์ค่า TBARS เพ่ือบ่งชีถ้ึงคุณภาพหลงั
การเก็บรักษาด้วยวิธี Spectrophotometrically ตามวิธี
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ของ Buege and Aust (1978) และ Yang et al. (2006) 
คํานวณค่าของ TBARS โดยใช้กราฟของมาตรฐานความ
เข้มข้นของ malondialdehyde (MDA) และแปลผลให้อยู่
ในหน่วย mg MDA/kg ของตวัอย่างตามวิธีของ Marshell 
et al. (1994) และ Atchariya et al. (2011) 
 

6. การวเิคราะห์ทางสถติ ิ 
นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 

(analysis of variance: ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มข้อมลูโดยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ตามวิธีของ Steel and Torrie 
(1992) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป Excel เวอร์ชัน่ 2007 
กําหนดคา่นยัสําคญัท่ีใช้ในการทดสอบที่ P<0.05 

 
ผลและวจิารณ์ 

 
1. ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 

การศกึษาผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium 
sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม
เปรียบเทียบกบัอาหารกลุ่มควบคมุต่อการย่อยได้ปรากฏ
ของโภชนะในอาหารไก่ไข่ พบว่า การเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ทกุระดบัไม่มีผลต่อ
การย่อยได้ปรากฏของสิ่งแห้ง เย่ือใย ไขมนัรวม พลงังาน
รวม และโปรตีนรวม (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 1 

 
              . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ต่อสมรรถนะการผลติ  

การศกึษาผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium 
sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม
เปรียบเทียบกบัอาหารกลุ่มควบคมุต่อสมรรถนะการผลิต
ของไก่ ไข่  พบว่ า  ไก่ ไข่ ท่ี ไ ด้ รั บการเส ริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในอาหารทุกระดับไม่มีผลต่อ
สมรรถนะการผลิตคือ นํา้หนกัฟองไข่เฉล่ีย เปอร์เซ็นต์การ
ไข่ต่อวนั มวลไข่ และ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็น
ไข่ 1 กิโลกรัมท่ีไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่มทดลอง 
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 2 จากผลการทดลองครัง้นี ้
แสดงให้เห็นว่าการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ ไข่ ไม่ ได้ส่งผลต่อระบบการผลิตโดยรวม
เน่ืองมาจากการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ระดบั
ต่ําในสูตรอาหารเมื่อเปรียบเทียบกับงานทดลองอื่น 
รวมถึงการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหาร
ไก่ไข่ทกุระดบัไม่มีผลต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะใน
อาหารไก่ไข่ (P>0.05) สอดคล้องกบั มาฆะเพ็ญและคณะ 
(2556) ท่ีทดลองเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ี
ระดบั 0, 0.5, 0.75 และ 1 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารไก่ไข่ท่ีมี
ปลายข้าวเป็นพืน้ฐาน พบวา่ทกุกลุม่การทดลองมีปริมาณ
การกินได้ เปอร์เซ็นต์ผลผลิต และ ประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารเป็นไข ่1 กิโลกรัมท่ีไม่แตกต่างกนั (P>0.05) 
นอกจากนีย้ังมีอีกหลายงานวิจัยท่ีมีการทดลองเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารสตัว์ชนิดอ่ืน เช่น 
ปลานิลรุ่น กุ้ งก้ามกราม และ กระต่ายเป็นต้น สุดชาดา     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพของไข่ไก่ 

Table 1 The effect of dietary Schizochytrium sp. supplementation on apparent nutrient digestibility of laying 
hens 

apparent nutrient 
digestibility (%) 

level of Schizochytrium sp. supplementation in diets (g/kg) 
SEM P-value 

0 5 10 20 
dry matter  86.38 87.00 86.48 86.11 0.34 0.06 
crude fiber  44.20 46.31 48.52 42.33 1.41 0.11 
ether extract  88.91 90.02 90.84 87.89 0.64 0.43 
gross energy  77.36 77.31 77.15 79.05 1.03 0.36 
crude protein  84.20 86.31 88.52 82.33 0.78 0.10 
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และคณะ (2556) ได้ทําการเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในสตูรอาหารปลานิลรุ่น คือ 0, 2.5, 
5.0 และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ พบว่าปลานิลท่ีได้รับอาหารเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ทัง้ 3 ระดบัมีค่านํา้หนกัตวั
ท่ีเพิ่มขึน้สูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) และการเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. 7.5 เปอร์เซ็นต์ สง่ผลต่อ
การเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตต่อวันสงูกว่ากลุ่มควบคุม 
(P<0.05) หากแตก่ารเสริม Schizochytrium sp. ทกุระดบั
ในอาหารปลานิลรุ่นไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
(P>0.05) สว่นผลการทดลองในกุ้งก้ามกรามโดยการเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีระดบัสงู คือ 0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ในสตูรอาหาร พบว่ากุ้ งก้ามกราม
ท่ีได้รับอาหารเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. 7.5 และ     
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 เปอร์เซ็นต์ สง่ผลต่อการเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตต่อ
วันสูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่าง
กันกับกุ้ ง ก้ ามกรามไ ด้ รั บอาหาร เส ริ มสาห ร่ าย 
Schizochytrium sp. 2.5 และ 5 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) 
(อนสุรณ์ และคณะ, 2556) นอกจากนีย้งัมีผลการทดลอง
ของ Mordenti et al. (2010) ท่ีได้ทําการทดลองเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารกระต่าย พบว่า
กระต่ายท่ีได้รับอาหารเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. 
4 กรัมต่อกิโลกรัม มีค่าปริมาณการกินได้ นํา้หนกัมีชีวิต 
นํา้หนกัซากท่ีไมแ่ตกตา่งกนักบักลุม่ควบคมุ (P>0.05) แต่
กระต่ายท่ีได้รับอาหารเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. 
4 กรัมต่อกิโลกรัม มีประสิทธิภาพการใช้อาหารที่ดีกว่า
กลุม่ควบคมุ (P<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 2 The effect of dietary Schizochytrium sp. supplementation on productive performance of laying hens 
productive 
performance  

level of Schizochytrium sp. supplementation in diets (g/kg) 
SEM P-value 

0 5 10 20 
hen day production %       
     period 1 82.72 82.39 82.47 83.13 0.74 0.98 
     period 2 94.82 94.00 93.00 94.07 0.73 0.85 
     period 3 93.40 95.02 91.88 92.59 0.48 0.20 
     overall 90.31 90.47 89.12 89.90 0.40 0.64 
average egg weight (g)       
     period 1 59.47 59.96 59.79 59.27 0.24 0.22 
     period 2 59.12 60.36 60.02 59.56 0.31 0.55 
     period 3 59.72 60.66 63.88 60.06 1.63 0.41 
     overall 58.77 60.33 62.23 59.63 0.61 0.29 
egg mass (g)       
     period 1 47.53 49.40 49.31 49.27 0.42 0.37 
     period 2 56.04 60.36 60.02 59.56 0.53 0.93 
     period 3 56.38 56.61 56.84 55.60 1.73 0.80 
     overall 53.32 53.92 55.00 53.63 0.79 0.88 
feed conversion ratio (g of feed/g of egg mass)  
     period 1 2.31 2.22 2.23 2.23 0.05 0.93 
     period 2 1.96 1.94 1.97 1.96 0.05 0.85 
     period 3 1.95 1.98 2.03 1.98 0.05 0.31 
     overall 2.08 2.05 2.08 2.06 0.05 0.78 
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3. ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ต่อคุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่  

การศกึษาผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium 
sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม
เปรียบเทียบกับอาหารกลุ่มควบคุมต่อคุณภาพทาง
ก า ยภ าพ ข อ ง ไ ข่ ไ ก่  พบ ว่ า ก า ร เ ส ริ ม ส า ห ร่ า ย 
Schizochytrium sp. ทกุระดบัในอาหารไก่ไข่ทกุระดบัไม่
มีผลตอ่คณุภาพทางกายภาพของไข่ไก่ คือ นํา้หนกัเปลือก
ไข่ นํา้หนักไข่แดง นํา้หนกัไข่ขาว ความสงูของไข่ขาว ค่า 
Haugh unit และ ความหนาเปลือกไข่ (P>0.05) ดงัแสดง
ในตารางที่ 3 สอดคล้องกบัการทดลองของ Lemahieu et 
al. (2013) ท่ีได้ทดลองเสริม micro algae 4 ชนิด คือ 
Phaeodactylum, Nannochloropsis, Isochrysis และ 
Chorella ในอาหารไก่ไข่ พบว่าไม่ส่งผลต่อคณุภาพทาง
กายภาพของไข่ไก่ในด้าน นํา้หนักไข่ นํา้หนักเปลือกไข่ 
นํา้หนักไข่ขาว นํา้หนักไข่แดง และความหนาเปลือกไข่ 
(P>0.05) สอดคล้องกบั Tallarico et al. (2013) ท่ีรายงาน
ว่าการเสริม Heterotrophic microalgae ท่ีระดับ 2 
เปอร์เซ็นต์ ไม่ส่งผลต่อนํา้หนกัไข่ไก่ (P>0.05) อีกทัง้การ
เสริม Heterotrophic microalgae ท่ีมีระดบั DHA ใน
ระดับสูงนัน้สะสมนัน้ไม่ส่งผลต่อผลผลิตไข่ของไก่ไข่ 
(P>0.05) (Cahaldora et al., 2005; Cheng et al., 2004) 
นอกจากนีจ้ากการวิจยันีจ้ะสงัเกตได้ว่าการเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. อาหารไก่ไข่มีผลต่อค่าคะแนนสีของ
แ ด ง แ ป ร ผั น ต ร ง ต่ อ ร ะ ดั บ ก า ร เ ส ริ ม ส า ห ร่ า ย 
Schizochytrium sp. ดงัแสดงในตารางที่ 3  เน่ืองจาก
สาหร่าย Schizochytrium sp. มีรงควตัถ ุคือ คาร์โรที-
นอยค์ท่ีมีคณุสมบตัิในการต้านอนมุลูอิสระ (Parpinello et 
al., 2006; Fraeye et al., 2012) โดยการเสริม 
Heterotrophic microalgae สง่ผลต่อการเพิ่มปริมาณของ
คาร์โรทีนอยค์สะสมในไข่แดงด้วย (Fredriksson et al., 
2006; Bruneel et al., 2013) ซึ่งผลการทดลองครัง้นี ้
สอดคล้องกบังานวิจยัก่อนหน้านีท่ี้พบว่าการเสริม micro 
algae ท่ีเสริมลงในอาหารจะสง่ผลต่อการเพิ่มค่าคะแนนสี
ของไข่แดงแปรผนัตรงกบัระดบั micro algae ท่ีเพิ่มขึน้ 
(P<0.05) (Bruneel et al., 2013) โดยการเสริม micro 
algae ในระดบั 5, 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ มีผลต่อการเพิ่ม
ค่าคะแนนสีของไข่แดง รวมถึงค่าความสว่าง (lightness: 

L*) ค่าสีแดง (redness: a) และ ค่าสีเหลือง (yellowness: 
b) ของไข่แดง (P<0.05) (Fredriksson et al., 2006; 
Lemahieu et al., 2013; Bruneel et al., 2013) 

 
4. ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ต่อองค์ประกอบกรดไขมันในไข่แดง  

การศกึษาผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium 
sp. ในอาหาร ไก่ไข่ท่ีระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม
เปรียบเทียบกับอาหารกลุ่มควบคุมต่อองค์ประกอบกรด
ไขมันในไข่แดง พบว่าไก่ไข่ในกลุ่มท่ีได้รับอาหารเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ทกุระดบัมีระดบักรดไขมนั
อิ่มตวั (saturated fatty acid, SFA) กรดไขมนัไม่อิ่มตวั
เชิงเด่ียว (monounsaturated fatty acid, MUFA) ในไข่
แดงไม่แตกต่างกันกับไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารกลุ่มควบคุม 
(P>0.05) แต่พบว่าไก่ไข่ ท่ีได้รับอาหารเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ทกุระดบั มีระดบักรดไขมนัไม่อิ่มตวั
เชิงซ้อน (polyunsaturated fatty acid, PUFA) และ        
กรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อนสายยาว (long chain 
polyunsaturated fatty acid, LC-PUFA) ในไข่แดงสงูกว่า
ไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารกลุม่ควบคมุอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 4 หากพิจารณาค่ากรด
ไขมนั PUFA และ กรดไขมนั LC-PUFA แต่ละชนิด พบว่า
ไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ี
ระดบั 2 เปอร์เซ็นต์ มีค่า linolenic acid (C18:3n3) ในไข่
แดงสงูกวา่ไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารกลุม่ควบคมุ (P<0.05) และ
มีค่า alpha-linolenic acid: ALA (C18:2n6), 
arachidonic acid (C20:4n6), eicosapentanoic acid: 
EPA (C20:5n3), docosahexaenoic acid: DHA 
(C22:6n3), docosapentaenoic acid: DPA (C22:5) ใน
ไข่แดงสงูกว่าไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารกลุ่มควบคมุแตกต่างกนั
อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยไก่ไข่ท่ีได้รับ
การเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ี
ระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัมมีระดบัของ ALA, 
EPA, DHA, และ DPA ในไข่แดงเพิ่มขึน้แปรผนัตรงต่อ
ระดบัการเสริมการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ี
เพิ่มขึน้ในอาหาร เน่ืองจากสาหร่าย Schizochytrium sp. 
มีปริมาณกรดไขมนัจําเป็นสะสมอยู่มาก ดงันัน้เม่ือไก่ไข่
ได้รับสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีมีการสะสมไขมนั 

ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพของไข่ไก่ 

ได้รับสาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีมีการสะสมไขมนั    
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Table 3 The effect of dietary Schizochytrium sp. supplementation on egg quality of laying hens 

egg quality level of Schizochytrium sp. supplementation in diets (g/kg) SEM P-value 0 5 10 20 
whole egg weight (g) 

     period 1 57.14 58.69 58.97 57.84 0.37 0.34 
     period 2 60.01 59.70 60.76 59.96 0.46 0.85 
     period 3 60.76 60.56 60.81 59.59 0.25 0.32 
     overall 59.30 59.65 60.18 59.13 0.31 0.66 
shell weight (g)       

     period 1 7.66 7.40 7.64 7.41 0.05 0.23 
     period 2 8.03 7.81 7.91 7.89 0.01 0.08 
     period 3 7.89 7.79 8.08 7.91 0.06 0.40 
     overall 7.86 7.67 7.88 7.74 0.04 0.27 
yolk weight (g)       

     period 1 15.01 15.12 15.73 15.10 0.10 0.09 
     period 2 15.55 15.41 15.98 15.55 0.08 0.12 
     period 3 15.94 15.89 16.00 15.43 0.09 0.17 
     overall 15.50 15.48 15.91 15.36 0.07 0.11 
albumen weight (g) 

     period 1 34.48 36.17 35.59 35.33 0.26 0.22 
     period 2 36.34 35.84 36.86 36.52 0.45 0.87 
     period 3 34.60 34.44 34.43 34.00 0.27 0.85 
     overall 35.14 35.48 35.63 35.27 0.22 0.85 
albumen height (mm) 

     period 1 10.11 10.26 9.80 10.28 0.12 0.50 
     period 2 9.11 9.38 8.86 9.11 0.17 0.26 
     period 3 11.07 11.14 11.31 11.24 0.23 0.98 
     overall 10.35 10.26 9.99 10.21 0.13 0.80 
haugh unit 

     period 1 99.51 99.81 99.70 98.07 0.50 0.98 
     period 2 96.35 94.37 94.79 93.85 0.48 0.34 
     period 3 98.62 98.57 97.08 99.11 1.03 0.90 
     overall 99.16 99.25 98.86 99.01 0.51 0.99 
egg yolk color score 

     period 1 12.11b 12.48ab 12.67a 12.63a 0.06 0.03 
     period 2 12.09b 12.39ab 12.48a 12.61a 0.05 0.04 
     period 3 11.86 11.95 11.98 11.43 0.70 0.07 
     overall 12.02b 12.27a 12.37a 12.23ab 0.04 0.04 
egg shell thickness (mm) 

     period 1 0.33 0.34 0.34 0.33 0.01 0.23 
     period 2 0.35 0.35 0.35 0.36 0.01 0.60 
     period 3 0.33 0.36 0.36 0.36 0.01 0.45 
     overall 0.34 0.35 0.35 0.35 0.01 0.48 

วารสารเกษตร 31(2): 107 - 120 (2558) 



 

 115 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อยูไ่ขมนัจะถกูยอ่ยด้วย pancreatic lipase ให้แตกตวัเป็น
กลีเซอรอลและกรดไขมนั จากนัน้ทัง้กลีเซอรอลและกรด
ไขมันชนิดต่าง ๆ ดูดซึมผ่านผนังลําไส้เล็กแล้วจึง
สงัเคราะห์ไตรกลีเซอไรด์ขึน้มาใหม่และจะถูกขนส่งไปสู่
เซลล์ต่าง ๆ โดยมี chylomicrons เป็นตวัพา ซึ่ง 
Chylomicrons จดัเป็น lipoprotein    ชนิดหนึง่ท่ีทําหน้าท่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขนสง่ Triacylglycerol ไปสูเ่ซลล์ต่าง ๆ โดยผ่านระบบท่อ
นํา้เหลืองและเข้าสู่กระแสเลือดท่ีบริเวณเส้นเลือดฝอย 
(capillary vessel) ท่ีผนงัด้านในเส้นเลือดฝอยของเซลล์
เป้าหมายจะมี Lipoprotein lipase ซึ่งจะย่อย 
Chylomicron และ Triacylglycerol ท่ีขนสง่มาได้ผลิตผล
เป็น Fatty acids และ Glycerol จากนัน้จะถกูดดูซมึเข้าสู่

Table 4 The effect of dietary Schizochytrium sp. supplementation on fatty acid composition of egg 
fatty acid composition of 
egg (g/100 g total fat) 

level of Schizochytrium sp. supplementation in diets (g/kg) 
SEM P-value 

0 5 10 20 
Myristic acid (C14:0)   0.47C   0.67B   0.69B   0.76A 0.010 0.010 
Palmitic acid (C16:0) 29.81 28.19 29.72 29.92 0.424 0.982 
Margaric acid (C17:0)   0.15   0.16   0.16   0.17 0.003 0.588 
Stearic acid (C18:0)   6.87   7.07   7.07   7.43 0.100 0.387 
total SFA1 37.90 38.42 38.67 38.76 0.536 0.699 
Myristoleic acid (C14:1)   0.11c   0.16b   0.18a   0.19a 0.003 0.020 
Palmitoleic acid (C16:1n7)   3.22BC   3.18C   3.55B   4.11A 0051 0.003 
Oleic acid (C18:1n9) 46.62 44.99 44.25 44.85 0.665 0.789 
Eicosenoic acid (C20:1n9)   0.15C   0.16CB   0.17BA   0.18A 0.003 0.002 
total MUFA2 50.16 48.28 48.45 47.68 0.720 0.171 
Linoleic acid (C18:2n6)   9.82b 10.86a 10.30ab 10.17ab 0.152 0.013 
GLA (C18:3n6)   0.08B   0.07B   0.07B   0.09A 0.002 0.010 
Linolenic acid (C18:3n3)   0.13C   0.16B   0.18A   0.18A 0.003 0.004 
(C20:2n6)   0.07B   0.10A   0.10A   0.11A 0.002 0.010 
DGLA (C20:3n6)   0.06B   0.09A   1.00A   1.00A 0.002 0.008 
Arachidonic acid 
(C20:4n6) 

  0.83D   0.95C   1.14B   1.38A 0.015 0.004 

Eicosapentanoic acid: 
EPA (C20:5n3) 

  0.03D   0.04C   0.06B   0.09A 0.001 0.001 

Docosahexaenoic acid: 
DHA (C22:6n3) 

  1.62D   2.67C   3.05B   4.50A 0.044 
0.009 

DPA (C22:5)   0.07C   0.10B   0.11B   0.14A 0.002 0.010 
total PUFA3 13.99b 15.44a 15.85a 16.66a 0.216 0.045 
total n34   1.88D   2.87C   3.29B   4.76A 0.367 0.010 
total n65 12.03 12.87 12.06 11.76 0.123 0.287 
n3/n6 ratio   0.16A   0.23B   0.27BC   0.41D 0.002 0.005 
a, b, c Mean the significant difference among the same row (P<0.05), A, B, C Mean the significant difference among the same 
row (P < 0.01), 1 SFA = Saturated fatty acids, 2 MUFA = Monounsaturated fatty acid, 3 PUFA = Polyunsaturated fatty acid, 4 n3 
= Total omega 3 fatty acid, 5 n6 = Total omega 6 fatty acid 

ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
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เซลล์เพ่ือเกิด Metabolism ต่อไป (พจน์ และคณะ, 2543) 
ซึ่งปกติแล้วสารอาหารที่สําคญัชนิดต่าง ๆ จะถกูส่งไป
สะสมในไข่แดงมากกวา่เซลล์อ่ืน ๆ เน่ืองจากไข่แดงจะเป็น
แหล่งอาหารของตวัอ่อนในขณะที่ตวัอ่อนเจริญเติบโตใน
ฟองไข่ ดงันัน้การทดลองครัง้นี ้จงึเหน็ผลท่ีคอ่นข้างชดัเจน 
เม่ือเสริมลงในอาหารสตัว์จะทําให้มีการสะสมไขมนัในไข่
แดงในปริมาณเพิ่มขึน้ 

โดยไข่ไก่จากไก่ไข่ท่ีได้รับอาหารเสริม micro 
algae ท่ีมีกรดไขมนั PUFA และ กรดไขมนั LC-PUFA 
สะสมอยู่สงูนัน้มีการสะสมกรดไขมนัสงูคล้ายคลึงกนักับ
ไก่ไข่ท่ีได้รับนํา้มนัปลาในอาหาร (Melzzi et al., 2001) 
Herber and Van Elswyk (1996) ได้ทดลองเสริม
menhaden oil 1.5 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบั micro algae ท่ีมี
กรดไขมนัสะสมสงูท่ีระดบั 2.4 และ 4.8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
การเสริม micro algae ทัง้สองระดบัร่วมกบั menhaden 
oil 1.5 เปอร์เซ็นต์ ทําให้มีการสะสมของ n3-PUFA และ 
n3-LC-PUFA ในไข่แดงสงูกว่ากลุม่ควบคมุ (P<0.05) แต่
การเสริมสาหร่ายทัง้สองระดับให้ผลการทดลองที่ไม่
แตกต่างกัน (P>0.05) สอดคล้องกับการทดลองของ
Lemahieu et al. (2013) ท่ีได้เสริม micro algae 4 ชนิด
คือ Phaeodactylum, Nannochloropsis, Isochrysis 
และ Chorella ในอาหารไก่ไข่ พบว่าสามารถเพิ่มการ
สะสมของ n3-LC-PUFA ในไข่แดงสงูกว่ากลุ่มควบคุม 
(P<0.05) และมาฆะเพ็ญ และคณะ (2556) ทดลองเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ท่ีระดบั 0, 0.5, 0.75 และ 1 
เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่ไข่ท่ีมีปลายข้าวเป็นพืน้ฐาน พบว่า
สามารถเพิ่มการสะสมของ n3-LC-PUFA ชนิด DHA ในไข่
แดงสูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) นอกจากนีย้ังมีการ
ทดลองเสริม micro algae ชนิด Nannochloropsis 
gaditana ท่ีระดบั 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ (Bruneel et al., 
2013) และ 20 เปอร์เซ็นต์ (Fredriksson et al., 2006) 
พบวา่ สามารถเพิ่มการสะสมของ n3-LC-PUFA ในไข่แดง 
. 

 
 
 
 
 

สูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) ส่วนการเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดับ 0.75 
เปอร์เซ็นต์ สามารถเพิ่มระดบั DHA ไข่แดงได้ (P<0.05) 
ซึง่เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัการทดลองของ Li et al. 
(2009) ท่ีได้เสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหาร
ปลากดอเมริกัน (channel catfish) พบว่า การเสริม
สาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารที่ระดับ 2.0 
เปอร์เซ็นต์ ทําให้มีการสะสมของ n3-PUFA และ n3-LC-
PUFA ในเนือ้ปลาสงูกวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) 
 
5. ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ต่อเสถียรภาพออกซิเดช่ันของไขมันใน
ไข่แดง 

การศกึษาผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium 
sp. ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 5, 10 และ 20 กรัมต่อกิโลกรัม
เปรียบเทียบกับอาหารกลุ่มควบคุมต่อเสถียรภาพออกซิ
เดชั่นของไขมันในไข่ไก่ท่ีผ่านการเก็บรักษาไข่ไก่เป็น
ระยะเวลา 0, 7 และ 14 วนั แล้วนําไข่ไก่ทัง้หมดมา
วิเคราะห์หาค่าเสถียรภาพออกซิเดชัน่ของไขมนัในไข่แดง
พบว่า ผลการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน
อาหารไก่ไข่ทกุระดบัไม่มีผลต่อค่าเสถียรภาพออกซิเดชัน่
ของไขมนัในไข่ไก่ทกุช่วงเวลาที่เก็บรักษาไว้คือ 0, 7 และ 
14 วนั (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 5 ซึง่ผลการทดลอง
ข้างต้นนี ้สามารถยืนยนัได้ว่าแม้มีการสะสมของไขมนัทัง้
กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัเชิงซ้อนและกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัสายยาว
เชิงซ้อนในไข่แดงที่ เพิ่มมากขึน้ แต่ไม่ส่งผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของไขมนัในไข่ไก่เม่ือระยะเวลา
การเก็บรักษาเพิ่มขึน้จากวนัท่ี 0, 7 และ 14 วนั จาก
รายงานของ Cahaldora et al., 2005 กลา่วว่า การเสริม 
Heterotrophic microalgae ช่วยลดการออกซิเดชัน่ของ
ไขมนั เน่ืองจากสาหร่ายนัน้มีรงควตัถคืุอ คาร์โรทีนอยค์ท่ี
มีคณุสมบตัิในการต้านอนมุลูอิสระ (Parpinello et al.,              
. 

 
 
 
 
 

Table 5 The effect of dietary Schizochytrium sp. supplementation on TBARS content in egg 

TBARs (mg MDA/kg) 
level of Schizochytrium sp. supplementation in diets (g/kg) 

SEM P-value 
0 5 10 20 

0 day 0.33 0.23 0.22 0.30 0.05 0.81 
7 day 6.68 6.61 6.46 6.26 0.06 0.17 
14 day 10.60 9.51 9.28 9.41 0.18 0.11 
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2006; Fraeye et al., 2012) โดยการเสริม Heterotrophic 
microalgae ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณของคาร์โรทีนอยค์ 
สะสมในไข่แดงด้วย (Fredriksson et al., 2006; Bruneel 
et al., 2013) 

 
สรุป 

 
การเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ใน

อาหารไก่ไข่ไม่มีผลต่อการย่อยได้ปรากฏของ วัตถุแห้ง 
โปรตีน ไขมัน เย่ือใย และพลังงานรวม ในอาหารไก่ไข่ 
รวมถึงสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่ แต่การเสริมสาหร่าย 
Schizochytrium sp. ในอาหารไก่ไข่มีผลต่อการเพิ่มค่า
คะแนนสีของไข่แดงและการสะสมกรดไขมันไม่อิ่มตัว
เชิงซ้อนและการเพิ่มกรดไขมนัไม่อิ่มตวัสายยาวเชิงซ้อน
ชนิด คือ ALA, EPA และ DHA ในไข่แดง โดยไม่สง่ผลต่อ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของไขมนัในไข่ไก่ระหวา่งกลุม่
ทดลองท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2 สปัดาห์ จากการ
ทดลองครัง้นีแ้นะนําให้เสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. 
ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 20 กรัมต่อกิโลกรัม เพ่ือผลิตไข่ไก่ 
ท่ีม่ีการสะสมของกรดไขมนัโอเมก้า- 3 ทัง้ ALA, EPA และ 
DHA ในไข่ไก่อนัจะนําไปสูก่ารผลิตเป็นไข่ไก่สขุภาพ การ
เพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์และนําไปสู่การเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขันของสินค้าปศุสัตว์ไทยใน
อนาคตตอ่ไป 
 

คาํขอบคุณ 
 

คณะผู้ วิจัยขอขอบพระคุณบริษัท มารีน ลีด
เดอร์ จํากดัท่ีสนบัสนนุทนุวิจยัและอนเุคราะห์ผลิตภณัฑ์              
สาหร่าย Schizochytrium sp. ภายใต้ช่ือผลิตภัณฑ์
การค้า DHA-gold® ในการทําวิจยัในครัง้นี ้ ขอขอบคณุ
ฟาร์มทดลอง หมวดสตัว์ปีก คณะสตัวศาสตร์ วิทยาลัย
เกษตรและเทคโนโลยีเพชรบรีุท่ีอนเุคราะห์สถานที่เลีย้งไก่
ไข่ทดลอง ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการเคมีวิ เคราะห์ 
ห้องปฏิบตัิการไข่ และห้องปฏิบตัิการวิเคราะห์อาหารสตัว์ 
คณะสตัวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยั
ศิลปากร ท่ีเอือ้เฟือ้สถานท่ีวิเคราะห์ ขอขอบคณุนกัศึกษา
ช่วยวิจัย 3 ท่าน คือ นางสาวปิยาภรณ์ นาคประสิทธ์ิ 

นางสาวศศิญา โอภาศรี และ นางสาวสาวิตรี พลูพนัธ์           
ท่ีช่วยเก็บข้อมลูและวิเคราะห์ทางเคมี 
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