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Abstract: Nowadays, contamination of Salmonella spp. in poultry products is main problem for poultry products 
export of Thailand. Using antibiotics in feed or water are intended to prevent diseases or promote growth could 
residue in meat products. Antibiotic are widely used in modern livestock and poultry production to treat sick 
animals. The wide spread use of antibiotics encourages the growth of antibiotic resistance in pathogenic 
bacteria, could promote development of drug-resistant bacteria that could pass from animals to human, thus 
posing a danger to human health. Several alternatives to antibiotic growth promoters have been proposed such 
as organic acid. The supplementation of organic acids in diet or water of poultry enhanced nutrient utilization, 
growth and feed efficiency. The use of organic acids creates an acidic environment in the gut that favors the 
development of lactobacilli and inhibits pathogenic bacteria (Salmonella spp.) This study showed that the 
supplementation of organic acids able to improve poultry growth and inhibit Salmonella spp. growth in 
gastrointestinal tract. 
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ค าน า 
 

ปัจจุบนัผู้บริโภคมีความต้องการบริโภคเนือ้ไก่ 
ซึ่งเป็นสารอาหารแหล่งโปรตีนที่มีความสะอาด มีความ
ปลอดภยัจากสารตกค้างและจุลินทรีย์ที่เป็นโทษมากขึน้
อดีตที่ผ่านมาสารปฏิชีวนะมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งใน
อตุสาหกรรมการเลีย้งสตัว์ปีก เนื่องจากเป็นสารที่สามารถ
ควบคุม เ ชื อ้ โ รคและจุ ลิ นท รี ย์ ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ อย่ า งมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการควบคุมเชือ้ซัลโมเนลล่า 
(Salmonella spp.) ซึ่งเป็นเชือ้แบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรค 
(pathogenic bacteria) และความผิดปกติของระบบ
ทางเดินอาหารทัง้ในคนและสตัว์ Miyamoto et al. (1997) 
รายงานว่าการเกิดโรคอาหารเป็นพิษเนื่องจากการ
ปนเปือ้นด้วยเชือ้ซลัโมเนลลา่สงูถึง 54.91 เปอร์เซ็นต์ โดย 
S.enteritidis เป็นซีโรวาร์ที่พบมากที่สุด Bailey and 
Berrang (1994) รายงานว่า การปนเปื้อนด้วยเชือ้          
ซลัโมเนลล่าในผลิตภณัฑ์ไก่เกิดจากหลายช่องทาง โดย
เร่ิมตัง้แต่จากพ่อแม่พนัธุ์โดย S.enteritidis ซึ่งพบในรังไข่
ของแม่ไก่สามารถถ่ายทอดไปสู่ไข่ไก่ และเมื่อไข่ไก่ถูก
น ามาฟักเป็นตวั เชือ้นีจ้ะอาศยัอยู่ในตวัไก่ได้ ในโรงฟักไข่
เป็นแหลง่ส าคญัของการแพร่เชือ้โดยพบว่าลกูไก่ในระยะ
หลงัฟักมีโอกาสติดเชือ้ซลัโมเนลลา่มากกว่าไก่ใหญ่สภาพ
สิ่งแวดล้อมในโรงฟักจึงเป็นจุดเร่ิมต้นที่ส าคญันอกจากนี ้
มีรายงานว่า การปนเปื้อนเชือ้ซลัโมเนลล่าในอาหารสตัว์
อาจเกิดขึน้ในขัน้ตอนการขนสง่ การฆา่ช าแหละ กรรมวิธี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การผลิต และการเคลื่อนย้ายก่อนบริโภค (Freese et al., 
1973) จากปัญหาการปนเปื้อนของเชือ้ซัลโมเนลล่า               
ศกัดิ์ชาย (2543) รายงานว่า ท าให้ผู้ผลิตมีการน าสารเคมี
และสารปฏิชีวนะ (antibiotic) มาใช้ในการเลีย้งไก่เพื่อ
ป้องกนัการเกิดโรคและเป็นการเร่งการเจริญเติบโตเพิ่มขึน้ 
แตก่ารใช้สารปฏิชีวนะอาจก่อให้เกิดปัญหาสารตกค้างใน
ผลิตภัณฑ์เนือ้ไก่และหากมีการบริโภคเนือ้ไก่ที่มีสาร
ปฏิชีวนะตกค้างจะส่งผลให้ผู้บริโภคได้รับสารปฏิชีวนะ
เข้าไปก่อให้เกิดการดือ้ยาของแบคทีเรียการศึกษาถึงการ
ใช้สารเพิ่มความเป็นกรดในอาหารสัตว์โดยเฉพาะกรด
อินทรีย์ (organic acid) เพื่อยบัยัง้การเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียกลุม่ก่อโรคช่วยให้ทางเดินอาหารสตัว์มีสขุภาพ
ดีและกระตุ้นการเจริญเติบโตของสตัว์ได้เพิ่มขึน้ดังนัน้ 
การศึกษาเร่ืองการใช้กรดอินทรีย์ต่อการยับยัง้การ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียซลัโมเนลล่าในทางเดินอาหาร
ของสตัว์ปีก จึงมีความส าคญัและเป็นอีกทางเลือกหนึ่งใน
การทดแทนสารเคมีและสารปฏิชีวนะได้ 
 
ลักษณะทั่วไปของกรดอินทรีย์ 

กรดอินทรีย์หรือกรดคาร์บอกซิลิก (carboxylic 
acid) เป็นสารอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่พบได้จากสิ่งมีชีวิต เช่น 
พืช สตัว์ รวมทัง้สามารถพบได้ในสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น 
แบคทีเรีย และสามารถสังเคราะห์ได้จากสารอนินทรีย์ 
กรดอินทรีย์มีโครงสร้างประกอบด้วยหมู่คาร์บอนิล 
(carbonyl) ที่ก่อพนัธะกบัหมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl) ซึ่ง

บทคัดย่อ: ปัจจุบนั การปนเปือ้นของเชือ้ซลัโมเนลลา่ในผลิตภณัฑ์สตัว์ปีกนบัเป็นปัญหาและอปุสรรคต่อการสง่ออกเนือ้
ไก่ของประเทศไทยเป็นอย่างมาก การใช้สารปฏิชีวนะในอาหารหรือน า้ดื่มเพื่อการป้องกนัโรคและกระตุ้นการเจริญเติบโต
ของสตัว์ อาจสง่ผลให้เกิดการตกค้างในผลติภณัฑ์สตัว์ได้ ซึง่การใช้สารปฏิชีวนะถกูน ามาใช้กนัอย่างกว้างขวางในปศสุตัว์
สมัยใหม่และรักษาโรคของสัตว์ป่วย การใช้สารปฏิชีวนะที่เพิ่มขึน้ อาจส่งผลให้แบคทีเรียกลุ่มก่อโรคเกิดการดือ้ยา                       
มีผลกระทบจากสตัว์สูม่นษุย์ และเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพของมนษุย์ได้ จึงมีการศึกษาหลายทางเลือกในการลดการใช้สาร
ปฏิชีวนะ เช่น สารเพิ่มความเป็นกรด (acidifier) โดยมีการใช้กรดอินทรีย์ในอาหารและน า้ดื่มของสตัว์ เพื่อเพิ่มการใช้
ประโยชน์ของสารอาหาร การเจริญเติบโตของสตัว์ และประสิทธิภาพของการใช้อาหาร ช่วยเพิ่มความเป็นกรดในทางเดิน
อาหารของสตัว์ เพิ่มจ านวนแบคทีเรียกลุม่แลคโตบาซิลลสัและยบัยัง้การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์กลุม่ที่ก่อโรค (ซลัโมเนล
ลา่) จากการศกึษาพบวา่กรดอินทรีย์สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของสตัว์ และยบัยัง้แบคทีเรียซลัโมเนลลา่ในทางเดิน
อาหารของสตัว์ปีกได้ 
 
ค าส าคัญ: กรดอินทรีย์  แบคทีเรียก่อโรค  สตัว์ปีก 

วารสารเกษตร 32(1): 139 - 149 (2559) 
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รวมกันเรียกว่าหมู่คาร์บอกซิล (carboxyl) ดังแสดงใน 
ภาพที่ 1 เป็นสารประกอบมีขัว้สามารถก่อพนัธะไฮโดรเจน
(hydrogen bond) กับน า้ได้ท าให้กรดอินทรีย์สามารถ
ละลายน า้ได้ กรดจะแตกตวัให้ไอออน (ion) เรียกว่าการ
เกิดไอออนไนเซชัน (ionization) การแตกตัวของกรด
อินทรีย์ (organic acid) จะแตกต่างจากการแตกตวัของ
กรดอนินทรีย์ (inorganic acid) เช่น กรดไฮโดรคลอริก 
(hydrochloric acid) ที่แตกตวัได้ 100 เปอร์เซ็นต์ จดัเป็น
กรดแก่ ขณะที่กรดอินทรีย์เป็นกรดอ่อนจะแตกตัวได้ไม่
หมด  โดยการแตกตวัจะอยู่ในสมดุลระหว่างกรดอินทรีย์
คาร์บอกซิเลตไอออน (carboxylate ion) และโปรตอน 
(proton) กรดอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ จะให้ค่าความเป็นกรด
แตกต่างกันขึน้อยู่กับสภาวะความเป็นกรด-ด่างที่เกิดขึน้
ในขณะนัน้ ทัง้นี ก้รดชนิดต่าง  ๆ จะมีค่าที่ ก าหนด
ความสามารถในการปลดปลอ่ยความเป็นกรด (ไฮโดรเจน
ไอออน, H+) ออกมาเรียกว่า ค่า pKa ซึ่งบ่งบอกถึงความ
เป็นกรดที่สารที่ให้ความเป็นกรดแต่ละชนิดจะปลดปลอ่ย
ไฮโดรเจนไอออน (H+) ออกมาในปริมาณคร่ึงหนึ่ง (อดุม 
และคณะ, 2547)  

 
บทบาทและความส าคัญของกรดอินทรีย์ 

กรดอินทรีย์ คือกรดที่มีอะตอมของคาร์บอนเป็น
ส่วนประกอบในโครงสร้างโมเลกุลพบทั่วไปในธรรมชาติ 
ซึ่งเป็นส่วนประกอบของพืชและเนือ้สตัว์ ส่วนใหญ่กรด
อินทรีย์อยู่ในรูปของเหลว เช่น กรดอะซิติก (acetic acid) 
กรดฟอร์มิก (formic acid)กรดซิตริก (citric acid) กรด         
ฟูมาริค (fumaric acid) กรดโพรพิโอนิก (propionic acid) 
และกรดแลคติก (lactic acid) เป็นต้น (Partanen et al., 
2002) ซึ่งมีคุณสมบัติช่วยลด pH และยับยัง้การ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์กลุ่มก่อโรคโดยสามารถแทรก
ผา่นเข้าผนงัเซลล์ (cell wall) แบคทีเรียก่อโรคได้ในรูปที่ยงั
ไม่แตกตัวได้ มีผลเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยและการ               
. 

 
 
 
 
 

ดดูซมึสารอาหารของสตัว์สว่นกรดอินทรีย์ที่อยู่ในรูปเกลือ 
ได้แก่ โซเดียมฟอร์เมต (sodium formate) แคลเซียม-            
ฟอร์เมต (calcium formate) และแคลเซียม-โพรพิโอเนต 
(calcium propionate) ซึ่งมีกลิ่นไม่ฉนุมากและสะดวกต่อ
การใช้ในกระบวนการผลิตอาหารสัตว์ รวมทัง้มีสารกัด
กร่อนที่น้อยกว่า และมีความสามารถละลายในน า้ได้
ดีกว่ากรดในรูปของเหลวบริสุทธ์ิ  อย่างไรก็ตามกรด
อินทรี ย์ที่ อยู่ ในรูปเกลือไม่สามารถให้ประสิทธิผล
เหมือนเดิมในการลด pH ทัง้นีเ้นื่องจาก H+ ถกูแทนที่ด้วย
แคทไอออน (Ca++, Na+, NH4

+) กรดอินทรีย์ที่ใช้โดยทัว่ไป
นัน้เป็นแบบผสมรวมกรดหลายตัว เช่น การรวมตัวของ
กรดซิตริกกรดแลคติกกรดโพรพิโอนิกกรดฟอร์มิก และกรด
ออร์โทฟอสฟอริก (orthophosphoric acid) ที่อตัราการใช้ 
2-8 กิโลกรัม ตอ่ตนัอาหาร สง่ผลอย่างมีประสิทธิภาพหรือ
อตัราการใช้ของกรดที่ระดบั 0.3-1.8 เปอร์เซ็นต์ ทัง้นี ้
เน่ืองจากให้ผลเสริมฤทธ์ิกนัหรือให้ผลดีกว่ากนั (Risley et 
al.1991) 

 
ตัวอย่างกรดอินทรีย์ที่นิยมใช้ในอาหารสัตว์ปีก 

Phillip et al. (1982) รายงานว่า กรดอินทรีย์ที่
นิยมน ามาใช้ผสมในน า้ดื่มและอาหารของไก่เนือ้ เพื่อเพิ่ม
การย่อยและการดูดซึมของสารอาหาร เพิ่มสมรรถภาพ
การเจริญเติบโต และช่วยในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของ
จลุนิทรีย์กลุม่ที่ก่อโรค มีดงันี ้ 

กรดซิตริก เป็นกรดอินทรีย์ที่มีลักษณะเป็น
ของแข็ง สามารถละลายน า้ได้ พบในผลไม้จ าพวกส้ม 
ปัจจุบนัได้มีการน ามาผสมกับอาหารสตัว์ หรือเติมในน า้
ให้ไก่กิน เพื่อเพิ่มสมรรถภาพการผลิต และช่วยยบัยัง้การ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่เป็นโทษ เป็นสารตัวกลางที่
ส าคัญตัวหนึ่งในวิถีเครป ไซเคิล (tricarboxylic acid 
cycle) และเป็นchelating agent ของแร่ธาต ุเพื่อช่วยเพิ่ม
การดดูซมึแร่ธาตใุนล าไส้ 

 
 
 
 
 
 

Figure 1 Structure of organic acid (Risley et al., 1991) 

การใช้กรดอินทรีย์ต่อการยับยัง้การเจริญของแบคทเีรียกลุ่มก่อโรค (ซัลโมเนลล่า)  
ในทางเดินอาหารของสัตว์ปีก 
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กรดฟอร์มิก เป็นกรดอินทรีย์ที่มีลักษณะเป็น
ของเหลวใสไม่มีสี พบได้ในมด ผึง้ และแมลงบางชนิด 
นิยมใช้ผสมในอาหารไก่เนือ้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิต เพิ่มการย่อยได้ของโปรตีนในอาหารให้สูงขึ น้ 
โดยเฉพาะอาหารลกูไก่แรกเกิดถึง 1 สปัดาห์ นอกจากนี ้
กรดฟอร์มิกยังสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้                
อี โคไล (Escherichia coli; E. coli) ได้ 

กรดโพรพิโอนิกเป็นกรดอินทรีย์ที่ใช้เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตลดจ านวนของเชือ้ซัลโมเนลล่า
ในช่วงหยุดยาก่อนน าส่งโรงฆ่า อย่างไรก็ตาม กรดโปร-           
ปิโอนิกเป็นกรดท่ีมีกลิน่ฉนุมาก และมีฤทธ์ิในการกดักร่อน
คอ่นข้างมาก การเลือกใช้ต้องเป็นอย่างระมดัระวงั เพราะ
การเสริมในปริมาณที่มากเกินไปท าให้ตัวสตัว์มีการกิน
อาหารในแต่ละวันลดลงได้ แนะน าให้ใช้ในปริมาณ 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ในน า้ดื่มโดยทัว่ไปจะนิยมน าไปผสมในวตัถดุิบ
อาหารเพื่อป้องกนัเชือ้รา หรือลดการเกิดเชือ้ราในช่วงการ
เก็บรักษา 

นอกจากกรดอินทรีย์ดงัที่กลา่วมาแล้ว ยงัมีกรด
อินทรีย์ตวัอื่น ๆ ท่ีสามารถน ามาใช้ผสมในน า้และอาหาร
ไก่เนือ้ เช่น กรดอะซิติก (acetic acid) กรดซอร์บิก (sorbic 
acid) กรดแลกติก (lactic acid) เป็นต้น การใช้กรด
อินทรีย์ผสมในน า้หรืออาหารมกัจะใช้กรดอินทรีย์ตวัใดตวั
หนึ่ ง  หรืออาจใช้หลายชนิดผสมรวมกัน เพื่ อให้มี
ประสิทธิภาพสงูขึน้ การใช้สะดวกขึน้ นอกจากนีส้ารที่ให้
ความเป็นกรดบางชนิดนิยมใสเ่กลือของกรดควบคู่ไปกับ
ตวักรดด้วย เช่น กรดซิตริก (citric acid) ร่วมกบัโซเดียม           
ซิเตรต (sodium citrate) หรือกรดฟอร์มิก (formic acid) 
ร่วมกับแอมโมเนียมฟอร์เมต (ammonium formate)           
เป็นต้น เพื่อวตัถุประสงค์ในการควบคุมปริมาณ H+ ที่
เกิดขึน้ Odle (1999) รายงานว่า กรดไขมนัสายปานกลาง 
(medium chain fatty acid) เป็นโมเลกุลที่ประกอบด้วย
หมู่คาร์บอกซิล (carboxyl group) อยู่ที่ปลายด้านหนึ่ง
ของสายไฮโดรคาร์บอนซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนอะตอม
ตัง้แต ่6-12อะตอม โดยกรดไขมนัสายปานกลางถกูดดูซึม
แบบไม่อาศัยพลังงาน สามารถที่ละลายได้ในน า้และ
แพร่กระจายผ่านชัน้ของเหลว (unstirred water layer) ท า
ให้มีการสมัผสับริเวณ brush border ในล าไส้ และถกูดดู
ซึมเข้าไปภายในเซลล์โดยการแพร่ โดยไม่จ าเป็นต้อง

อาศัยไมเซลล์ (micelle) ท าให้เข้าสู่กระแสโลหิตได้
โดยตรงและจะเข้าสูห่ลอดเลือดด าพอร์ตลั (portal vain) 
และเข้าสู่ตับเพื่อน าไปใช้ในการสร้างพลงังานให้กับตับ 
โดยกรดไขมนัสายปานกลาง (medium chain fatty acid) 
สามารถสร้างพลงังานได้อย่างรวดเร็ว โดยพบว่าเมื่อเสริม
กรดไขมนัสายปานกลางในอาหารสตัว์แรกเกิด สามารถ
เพิ่มทัง้ขนาดและปริมาณของเซลล์เยื่อบุผนังล าไส้ให้มี
การสร้างเซลล์ทดแทนใหมใ่ห้สมบรูณ์ขึน้ มีการรายงานว่า 
การเสริมกรดไขมันสายปานกลางในหนูท าให้ความยาว
ของวิลไล (villi length) และความลึกของคริปท์ (crypt 
depth) เพิ่มขึน้ (Galluser et al., 1993) สอดคล้องกับ 
Takase and Goda (1990) ที่รายงานว่า การเสริมกรด
ไขมันสายปานกลางมีผลต่อพัฒนาการของเยื่อบุผนัง
ล าไส้ และเอนไซม์ย่อยอาหารของหนตูะเภาได้เพิ่มขึน้อีก
ทัง้มีรายงานจาก อจัฉรา และคณะ (2557) ว่าการเสริมส้ม
แขกในอาหารไก่เนือ้ที่ระดบั 300 มก./กก. มีผลให้ไก่เนือ้มี
น า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้และปริมาณอาหารท่ีกินต่อตวัต่อวนั
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ทัง้นีอ้าจ
เนื่องมาจาก ในผลส้มแขกมีกรดอินทรีย์หลายชนิด 
โดยเฉพาะกรดไฮดรอกซี่ซิตริก แอซิด (hydroxycitric 
acid) นอกจากนีย้งัมีกรดอินทรีย์อื่น ๆ อีกด้วย ไม่ว่าจะ
เป็น กรดซิตริก (citric acid) กรดโดคีคาโนอิค 
(dodecanoic acid) กรดออคตาดีคาโนอิค 
(octadecanoic acid) และกรดเพนตาดีคาโนอิค 
(pentadecanoic acid) ซึง่มีบทบาทกระตุ้นการกินอาหาร
ของไก่เนือ้ จึงมีผลให้น า้หนักตัวที่เพิ่มขึน้และปริมาณ
อาหารที่กินตอ่ตวัตอ่วนัของไก่เนือ้เพิ่มขึน้ 

 
กลไกการท างานของกรดอินทรีย์ 

1. ช่วยให้กระเพาะและล าไส้มีความเป็นกรด ที่
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ของอาหารมากที่สุด 
โดยทัว่ไปการท างานของน า้ยอ่ยหรือเอ็นไซม์ (enzyme) ใน
ระบบทางเดินอาหารนัน้จะขึน้อยูก่บัสภาวะความเป็นกรด-
ด่างของส่วนต่าง ๆ ในระบบทางเดินอาหาร ดงันัน้การที่
ระบบทางเดินอาหารมีสภาวะเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมกบั
น า้ยอ่ยนัน้ ๆ ก็จะท าให้กระบวนการย่อยอาหารเกิดขึน้ได้
อย่างสมบูรณ์ (Chapman,1988) ท าให้ความเป็นกรดใน
กระเพาะแท้ อยู่ในสภาวะที่เหมาะสมในการท างานของ
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เอนไซม์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอนไซม์เปปซิน (pepsin) และ
ช่วยให้การสลายโครงสร้างของโปรตีนเป็นไปอยา่งสมบรูณ์ 
บทบาทของสารที่ให้ความเป็นกรดในกรณีนีจ้ าเป็นอย่าง
ยิ่งในสตัว์ระยะเลก็ เช่น ลกูไก่ที่มีการพฒันาระบบทางเดิน
อาหารยังไม่สมบูรณ์ โดยทั่วไปวัตถุดิบอาหารจะมี
คุณสมบัติ ในการจับยึด H+ ดังนัน้ความเป็นกรดใน
กระเพาะจากกรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) ที่
ผลติโดยกระเพาะเอง อาจจะถกูจบัยดึโดยอาหารได้ ท าให้
เหลือ H+ ในปริมาณที่ไม่เพียงพอต่อการสลายโครงสร้าง
โปรตีนและกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ได้ การเสริมสาร
ที่ให้ความเป็นกรดลงไปในอาหารสตัว์ระยะเล็กจึงเป็นการ
ช่วยปรับให้อาหารเมื่ออยู่ในระบบทางเดินอาหารมี
ความสามารถในการจบั H+ ได้น้อยลง ช่วยให้กระเพาะมี
สภาวะความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม และปรับให้สภาวะ
ความเป็นกรด-ด่างในล าไส้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการ
ท างานน า้ย่อยจากตบัอ่อนและล าไส้เล็กกลา่วคือมีสภาพ
ที่เป็นกรดออ่น ๆ ท าให้การใช้ประโยชน์ได้ของอาหารไม่ว่า
จะเป็นโปรตีน แป้ง และไขมนัเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
มากที่สดุ (เสกสม, 2547) 

2. ช่วยในการควบคุมสมดุลของจุลินทรีย์ใน
ระบบทางเดินอาหาร โดยการเสริมกรดลงในอาหารสตัว์
ท าให้สภาพแวดล้อมในทางเดินอาหารไมเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของเชือ้ก่อโรค ทังนีเ้พราะจุลินทรีย์ก่อโรค
ต้องการสภาพแวดล้อมที่เป็นกลางหรือเป็นด่างส าหรับ
การเจริญเติบโต อีกทัง้กรดอินทรีย์ยังสามารถแทรกซึม
ผ่านผนงัเซลล์และท าลายแบคทีเรียบางกลุม่ได้ นอกจาก
คณุสมบตัิในการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแล้วการเพิ่มความเป็น
กรดในระบบทางเดินอาหารยังช่วยให้เปบซิน (pepsin) 
ท างานได้ดีขึน้ สง่ผลให้การย่อยโปรตีนในกระเพาะอาหาร
ดีขึน้ (Marinho et al., 2007) อีกทัง้สารที่ให้ความเป็นกรด
จะไปมีส่วนในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์
กลุม่ที่เป็นประโยชน์ตอ่ร่างกายและยบัยัง้การเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย์ที่เป็นโทษ นอกจากนีใ้นบางกรณีสารที่ให้
ความเป็นกรดยงัสามารถที่จะท าลายจุลินทรีย์กลุม่ที่เป็น
โทษได้อีกด้วยโดยการควบคมุสภาวะความเป็นกรด-ด่าง
ในระบบทางเดินอาหารช่วงล าไส้เล็กเช่ือมต่อกับล าไส้
ใหญ่ให้มีความเป็นกรดอ่อน ๆ ซึ่งเหมาะสมกบัการด ารง
ชีพและขยายเผ่าพนัธุ์ของจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ เช่น 

แลคโตบาซิลสัและมีสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการ
อาศัยอยู่ของจุลินทรีย์ที่ เป็นโทษเช่น   อี โคไล และ                 
ซลัโมเนลลา่ซึ่งสอดคล้องกบั Ivan (2003) รายงานว่า การ
ใช้กรดอินทรีย์มีอิทธิพลต่อสมดุลของจุลินทรีย์ในระบบ
ทางเดินอาหาร ระบบทางเดินอาหารที่มีความสมดลุที่ดีจะ
มีจลุนิทรีย์แกรมบวกมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ สว่นใหญ่จะ
เป็นแลคโตบาซิลสักรดอินทรีย์มี pH ต ่าจะมีผลโดยตรงใน
การต่อต้านแบคทีเรียแกรมลบโดยท าลายเนือ้เยื่อของ
เซลล์แบคทีเรียที่ pH ประมาณ 3.5-4.0 โดยกรดซิตริก 
กรดฟูมาริกกรดฟอสฟอริก (phosphoric acid) และกรด
แลคติก สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้อี โคไล ท่ี 
pH 5.0 สว่นกรดโพรพิโอนิกจะกดการเจริญเติบโตของเชือ้
ราและป้องกันการสร้างตวัของสารพิษจากเชือ้รา ส าหรับ
กรดฟอร์มิกและกรดแลคติกสามารถลด pH ของระบบ
ทางเดินอาหารโดย กรดจะช่วยท าให้ pH ในระบบทางเดิน
อาหารมีความคงตัวและยับยัง้การเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียที่ก่อโรค 

การแทรกซึมของกรดอินทรีย์เช่นกรดอะซิติก 
กรดโพรพิโอนิค และกรดแลคติก เข้าไปในเซลล์ของ
จลุนิทรีย์ก่อโรค และเมื่อกรดอินทรีย์อยู่ในเซลล์ที่มีสภาวะ
ความเป็นกรด-ด่างที่ เป็นกลางก็จะท าให้กรดเหล่านี ้
ปลดปล่อย H+ ออกมาท าให้ภายในเซลล์จุลินทรีย์มี
สภาวะความเป็นกรดมากขึน้และต้องการพลงังานมากขึน้
ในการขับ H+ ออกมา นอกจากนีก้รดที่ปลดปล่อย H+

ออกมาแล้วจะอยู่ในรูปแอนไอออน ซึ่งจะไปรบกวนการ
สงัเคราะห์สารพนัธุกรรม (DNA) ที่จ าเป็นในการขยาย
เผา่พนัธุ์ของจลุนิทรีย์จะเห็นได้ว่ากลไกของสารที่ให้ความ
เป็นกรดในสว่นนีช้่วยท าให้จุลินทรีย์กลุ่มที่เป็นโทษมีการ
สูญเสียพลังงานอย่างมากอาจถึงขัน้ท าให้เซลล์ตายได้
และยงัสามารถที่จะไปรบกวนระบบในการขยายเผ่าพนัธุ์
ท าให้สามารถควบคุมปริมาณจุลินทรีย์ในกลุ่มนีไ้ด้เป็น
อยา่งดีดงัภาพที ่2 ซึง่สอดคล้องกบั Chapman (1988) ได้
รายงานวา่ การเพิ่มความเป็นกรดในอาหารให้มากกว่าค่า
ความเป็นกรดในกระเพาะอาหารจะป้องกันการ
เจริญเติบโตและการขยายของจุลินทรีย์อีโคไล และ
สนับสนุนการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์กลุ่มที่ เป็น
ประโยชน์เพื่อสร้างกรดแลคติคในกระเพาะอาหารด้วย 
สอดคล้องกบั Rot and Kirchgessner (1989)  ซึง่รายงาน 

การใช้กรดอินทรีย์ต่อการยับยัง้การเจริญของแบคทเีรียกลุ่มก่อโรค (ซัลโมเนลล่า)  
ในทางเดินอาหารของสัตว์ปีก 
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วา่ กรดอินทรีย์สามารถแทรกผ่านผนงัเซลล์เข้าไปในเซลล์
ของแบคทีเรียได้โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรดอินทรีย์สายโซ่สัน้
ที่มีลกัษณะคล้ายกรดไขมนั (fatty acid) เช่น กรดฟอร์-            
มิกกรดแลกติก เป็นต้น 

3. กรดอินทรีย์ที่เสริมลงไปจะแสดงผลเหมือน
เป็นสารเกาะยดึ (chelating agents) กรดอินทรีย์จะจบักบั
ประจุบวกของแร่ธาต ุ(Fe2+, Ca2+, Mg2+, Cu2+, Zn2+) อยู่
ในรูปโมเลกลุของสารประกอบที่มีการยอ่ยและดดูซึมไปใช้
ประโยชน์ได้เพิ่มขึน้ในล าไส้เลก็ (Bolduan, 1999) 

4. กรดอินทรีย์บางชนิดท าหน้าที่เป็นตวักลางที่
ส าคัญในวิถีการสร้างพลงังาน และมีบทบาทโดยตรงใน
ขบวนการเมแทบอลซิมึ 

5. กลไกการท างานของกรดอินทรีย์ต่อเชือ้รา 
โดยปกติเชือ้ราสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะความ
เป็น กรด-ดา่ง คอ่นข้างแนน่อน ซึง่เชือ้ราจะเจริญเติบโตได้
ดีที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 4.5-5.5 หากค่าความ
เป็นกรด-ดา่ง อยูใ่นช่วงที่ต ่ากวา่หรือสงูกวา่คา่ที่เหมาะสม
จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเชือ้ราโดยตรง (Ricke, 
2003) ซึ่งกรดอินทรีย์มีผลท าให้ค่า pH ในทางเดินอาหาร
ลดลง 

 
ชนิดของจุลนิทรีย์ที่พบในล าไส้สัตว์ปีก 

Chapman (1988) รายงานว่า ในระบบทางเดิน
อาหารของไก่นัน้จะประกอบด้วยจุลินทรีย์หลายชนิด 
อาศัยอยู่ ในกระเพาะอาหาร ล าไส้เล็ก ล าไส้ใหญ่ 
โดยเฉพาะในล าไส้ใหญ่ จุลินทรีย์จะเกาะจับอยู่บริเวณ
เยื่อบุผิว (epithelium) เยื่อเมือก (mucous) ในล าไส้ หรือ
อาศยัอยูใ่นร่องระหวา่งวิลไล (crypts)   โดยที่เชือ้จลุนิทรีย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต่าง ๆ จะมาจากการแพร่เชือ้จากแม่ไก่ จากสิ่งแวดล้อม
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นจากน า้และอาหารที่ได้รับในแต่ละวนั
จ านวนประชากรและการแพร่กระจายของจุลินทรีย์ใน
ระบบทางเดินอาหารไก่นัน้ จะขึน้อยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ความเหมาะสมของระดับความเป็นกรดด่างของล าไส้ 
ระบบสรีรวิทยาของตวัสตัว์ การใช้ยาปฏิชีวนะต่าง ๆ และ
ระบบภูมิคุ้ มกันภายในตัวสัตว์  โดยปกติพบว่าจะมี
ปริมาณของจุลินทรีย์ในล าไส้ใหญ่จะมีมากกว่าใน
กระเพาะอาหาร และล าไส้เล็ก ซึ่งจุลินทรีย์ที่พบในระบบ
ทางเดินอาหารสามารถแบ่งตามผลของสุขภาพสตัว์ได้
เป็น 2 กลุม่ใหญ่ ดงันี ้

1. ประ เภทที่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด โรค  (pathogenic 
microflora) จดัเป็นกลุม่ของจุลินทรีย์ที่สามารถท าให้เกิด
โรคในตวัสตัว์ได้ เช่น อี โคไล ซลัโมเนลลา่ เป็นต้น 

ลกัษณะทัว่ไปของ อี โคไล จัดเป็นแบคทีเรียใน
กลุ่ม Enterobacteriaceae เซลล์มี รูปร่างเป็นแท่งสัน้ๆ 
ขนาดเล็ก ย้อมติดสีแกรมลบ มีแคปซูลบาง ๆ หุ้มเซลล์ไว้ 
เคลื่อนที่โดยการใช้ peritrichous flagella ซึ่ง อี โคไล เป็น
จุลินทรีย์ชนิดหนึ่งที่เป็นสาเหตุของอาการท้องเสียในคน
และสัตว์ โดยที่ อี โคไล จะเกาะที่ผนังล าไส้ และสร้าง
สารพิษออกมาท าลายเซลล์เยื่อบุผนังล าไส้ ท าให้เกิด
อาการป่วยได้ และสามารถจ าแนกเชือ้ อี โคไล ที่ก่อโรคใน
ระบบทางเดินอาหารได้ 5 กลุม่ ดงันี ้

1.1 เอนเทอโรท็อกซี จีนิก อี  โคไล 
(Enterotoxigenic E. coli) เป็น อี โคไล ชนิดที่ก่อให้เกิด
ปัญหาท้องเสียได้ตัง้แต่อ่อน ๆ จนรุนแรงมาก การก่อโรค
เชือ้จะยึดเกาะผนงัล าไส้ โดยใช้ส่วนของฟริมเบีย จับกับ
ต าแหนง่ที่จ าเพาะเจาะจงบริเวณเซลล์ล าไส้ของล าไส้เล็ก

Figure 2 Mechanism of matter transport in microorganism (Risley et al., 1991) 
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สว่นต้น จากนัน้เชือ้ อี โคไล จะหลัง่สารพิษซึ่งมีสองชนิด 
ได้แก่ Heat labile toxin และ Heat stable toxin โดย
สารพิษทัง้สองชนิดนีจ้ะมีผลกระตุ้นให้ล าไส้หลัง่สารน า้
ออกมาในทางเดินอาหารมากขึน้ และลดการดดูกลบัของ
น า้จากล าไส้อีกด้วย 

1.2 เอนเทอโรอินแวดซีฟ อี  โคไล 
(Enteroinvesive E. coli) เป็นเชือ้ อี โคไล ที่มีความ
ใกล้ชิดกับเชือ้ชิเจลล่า (shigella) เชือ้ชนิดนีจ้ะไชเข้าสู่
เซลล์ จากนัน้จะท าการเพิ่มจ านวนภายในเซลล์ของล าไส้ 
และก่อให้เกิดการอกัเสบของผนงัล าไส้ได้ เชือ้จะท าให้เกิด
การท้องเสยีร่วมกบัการเกิดไข้ โดยที่เชือ้จะไม่สร้างสารพิษ
จ าพวก LT-Toxin, ST-Toxin, Shiga like toxin 

1.3  เอนเทอโรพาโทจินิก อี  โคไล 
(Enteropathogenic E. coli) เป็นสาเหตุของการเกิด
ท้องเสยีโดยที่เชือ้ อี โคไล ไมม่ีการสร้างสารพิษขึน้ การก่อ
โรคท าได้โดยการเข้ายึดเกาะกับผนังล าไส้โดยที่ไม่ใช้           
ฟริมเบีย แตใ่ช้ intimin โดยการยดึเกาะจะมีลกัษณะคล้าย
กบัท่ีเรียกว่า attaching and effacing กับเซลล์ ท าให้
เซลล์ล าไส้ขาดวิลไลที่ใช้ในการดูดซึมร่วมกับการท่ีผนัง
เซลล์มีความเปราะบางขึน้ด้วย 

1.4  เอนเทอโรแอกกริเกทีฟ อี  โคไล 
(Enteroaggregative E. coli) เป็นสาเหตขุองการท้องเสีย 
โดยเชือ้จะเข้ายึดเกาะกับผนังเซลล์แล้วส่งผลให้มีการ
สร้างสารคดัหลัง่มากขึน้ อาจเพื่อช่วยในการยึดเกาะหรือ
ท าให้เกิดการดูดซึมสารอาหารเสียไป จากนัน้เชือ้ อี โคไล 
จะสร้างสารพิษที่เรียกว่า EAST (Enteroaggregative ST) 
toxin ท าให้เกิดการท าลายผนงัเซลล์ล าไส้ 

1.5  เอนเทอโรฮี โมราจิก อี  โคไล 
(Enterohemorrhagic E. coli) มีเพียงสายพนัธุ์ เดียว 
ได้แก่ ซีโรไทป์ O157:H7 ท าให้เกิดท้องเสียรุนแรง (ถ่ายมี
เลือดปน) การก่อโรคยงัไม่ที่ทราบแน่ชัด แต่การเกาะยึด
กับผนังเซลล์คล้ายกับเอนเทอโรพาโทจินิก อี โคไล แต่
สามารถหลัง่สารพิษได้ และเป็นสารพิษประเภท Shiga 
toxin มีผลท าให้เกิดการอกัเสบอย่างรุนแรง โดยพบว่า อี 
โคไล ที่ก่อให้เกิดปัญหาท้องเสยีเป็นสว่นใหญ่ ได้แก่ เชือ้อ ี
โคไลในกลุม่ เอนเทอโรท็อกซีจีนิกอี โคไล และเชือ้ อี โคไล
ในกลุ่ม เอนเทอโรฮีโมราจิก อี โคไล มกัเป็นตวัก่อให้เกิด
ปัญหาของโรคบวมน า้ 

1.6 เชือ้ซัลโมเนลล่า เป็นแบคทีเรียแกรม
ลบ รูปแท่ง ไม่สร้างสปอร์ มีขนาด 0.7-1.5 ไมโครเมตร 
ยาว 2.0-5.0 ไมโครเมตร เจริญได้ดีทัง้ในสภาพที่มี
ออกซิเจนน้อยหรือไม่มีออกซิเจน (facultative anaerobe) 
เคลื่อนที่ ด้วยแฟลกเจลลาที่ยาวและมีอยู่รอบเซลล์ 
(peritrichous flagella) ยกเว้น S. pullorum, S. 
gallinarum และบางสายพันธุ์ไม่มีแฟลกเจลลา สร้าง
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (hydrogen sulfide) ยกเว้น S. 
paratyphi, S. choleraesuis สร้างกรดและก๊าซจากการ
หมกัย่อยน า้ตาลกลโูคส อุณหภมูิที่เจริญได้ 37-45 องศา
เซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิที่เจริญได้ดีที่สดุคือ 42 องศา
เซลเซียส เจริญได้ในช่วง pH 4.5-9.0 (Chapman, 1988) 
ซัลโมเนลล่า เป็นแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรค (pathogen) 
เป็นแบคทีเรียในกลุม่ enterobacteriacae มีหลากหลาย
สายพนัธุ์ ซึ่งเชือ้ซลัโมเนลลา่ทกุ ๆ สายพนัธุ์ท าให้เกิดโรค
ได้ทัง้ในคนและสตัว์ซึง่ในปัจจบุนั S. Enteritidis มีบทบาท
ที่ส าคญัที่สดุในการก่อปัญหาต่อสขุภาพของคนและสตัว์ 
โดย S.enteritidis  สามารถเจริญอยู่ในอวยัวะสืบพนัธุ์ของ
แมไ่ก่มากกวา่ซีโรไทป์ (serotype) อื่น ๆ ที่ทดสอบ โดยแม่
ไก่จะให้ไข่ได้ปกติและไม่แสดงอาการผิดปกติใด  ๆ 
(Miyamoto et al., 1997) มีการปนเปือ้นเชือ้ที่ไข่เกิดขึน้ได้ 
2 ทาง คือ 1) เชือ้ในระบบสืบพนัธุ์ของแม่ไก่ผ่านเข้าไปใน
ไข่ (vertical transmission) ท าให้ติดเชือ้ในลูกไก่
หรือคพัภะซึ่งการแพร่เชือ้ผ่านไข่เป็นผลให้เกิดมีการติด
เชือ้ผ่านตู้ ฟัก ลูกไก่ที่ฟักออกมาจะแพร่กระจายเชือ้ยัง
ลกูไก่ตวัอื่น ๆ ในโรงฟัก (Carson et al., 1994) และ 2 เชือ้
จากสิ่งแวดล้อมภายนอกตัวแม่เกาะอยู่ที่ เปลือกไข ่
(horizontal contamination) (Cox et al., 1990) และอาจ
เกิดจากการที่ลกูไก่ติดเชือ้จากการกินอาหารและน า้ที่มี
เชือ้ซลัโมเนลลา่ปนเปือ้น หรือรับเชือ้จากสิ่งแวดล้อมที่อยู่
รอบ ๆ ตวัไก่ทัง้ทางตรงและทางอ้อม หรืออาจมีการติดเชือ้
ในขัน้ตอนของการสง่ไก่ไปยงัโรงฆา่ได้ 

2. ประเภทที่ไมก่่อให้เกิดโรค (non-pathogenic 
microflora) เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มที่มีประโยชน์ต่อสขุภาพ
ของไก่ มีหน้าที่ในการควบคมุปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นโทษ
ไมม่ีจ านวนมากเกินไป จุลินทรีย์ในกลุม่นีท้ี่พบมาก ได้แก่ 
แลคโตบาซิลลัส และไบฟิโดแบคทีเรีย (Bifidobacteria) 
(Chapman, 1988) 

การใช้กรดอินทรีย์ต่อการยับยัง้การเจริญของแบคทเีรียกลุ่มก่อโรค (ซัลโมเนลล่า)  
ในทางเดินอาหารของสัตว์ปีก 
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การใช้กรดอินทรีย์ต่อการยบัยัง้การเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์กลุ่มที่ก่อโรค (ซัลโมเนลล่า) ในสัตว์ปีก 

การเสริมสารให้ความเป็นกรดนอกจากจะช่วย
ลดจ านวนเชือ้ก่อโรคเช่น Enterobacteriaceae, 
Escherichia coli และ Salmonella sp. ลงได้แล้วยงัท าให้
จุลินทรีย์ที่ผลิตกรดแลคติก (Lactic Acid Bacteria, LAB) 
ซึ่งถือว่าเป็นจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในทางเดินอาหารของ
ไก่เนือ้มีจ านวนเพิ่มมากขึน้ (Saki et al., 2012; Hassan 
et al., 2010) สง่ผลให้ไก่เนือ้ใช้ประโยชน์จากอาหารได้
มากขึน้และมีอตัราการแลกน า้หนกัที่ดี (Ogunwole et al., 
2011) มีรายงานจาก Chansiripornchai et al. (2000) ว่า
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายกรดอินทรีย์ที่
มีส่วนผสมของอนุพันธ์กรดซิตริก ในการยับยัง้การ
เจริญเติบโตของจลุนิทรีย์ที่แยกได้จากสตัว์จ านวน 79 เชือ้
ในห้องทดลองพบว่า ที่ความเข้มข้น 1:250 สารละลาย
กรดอินทรีย์มีประสิทธิภาพในการท าลายเชือ้ซลัโมเนลล่า
จ านวน 106-107 CFU/มิลลิลิตร ในแต่ละเชือ้ได้สมบรูณ์
ภายในเวลา 60 นาที สอดคล้องกับรายงานของวารีและ
คณะ (2545) รายงานว่า การใช้กรดอินทรีย์ผสมลงในน า้
ดื่มในระดบั 50-100 ppm ให้ไก่กินทกุวนัซึ่งเปรียบเทียบ
สมรรถภาพการผลิตของอายไุก่ที่ 30 และ 40 วนั พบว่าใช้
กรดอินทรีย์ช่วยป้องกนัและขจดัเชือ้ซลัโมเนลลา่ออกจาก
ร่างกายได้ดีกว่าไก่ที่ไม่ได้รับกรดอินทรีย์ และเป็นผล
ต่อเนื่องท าให้ประสิทฺธิภาพการผลิตของไก่กระทงในด้าน
น า้หนกัตวัเฉลี่ยที่อาย ุ31-40 วนัของไก่ ดีกว่ากลุม่ที่ไม่ใช้
กรดอินทรีย์ สอดคล้องกบัการศึกษาของ Matho et al. 
(1997) รายงานว่า การน ากรดอินทรีย์ที่มีส่วนประกอบ
ของกรดซิตริกไปให้ไก่กินเพื่อลดจ านวนเชือ้ S. enteritidis 
ในกระเพาะพักของไก่ที่ป้อนเชือ้นีไ้ว้ก่อนหน้านี ้พบว่า
สง่ผลลดจ านวนเชือ้ S. enteritidis อีกทัง้มีการศึกษาถึง
การใช้สว่นผสมของกรดอินทรีย์ (0.5 เปอร์เซ็นต์ กรดอะ-          
ซิติก กรดแลคติก และกรดฟอร์มิก) ผสมน า้ให้ไก่กินพบว่า 
จ านวนเชือ้ S. Typhimurium ในกระเพาะพกั (crop) ของ
ไก่ที่ได้รับกรดมีจ านวนลดลงจากเดิม 52.4 เปอร์เซ็นต์ 
และเมื่อใช้กรดแลคติกจะได้ผลดีที่สดุ (Byrd et al., 2001) 
การให้กรดแลคติกผสมน า้กินในช่วงสดุท้ายของการเลีย้ง
และก่อนการขนส่งนัน้เป็นการช่วยลดความเป็นกรด-ด่าง
ของทางเดินอาหารส่วนต้น ลดปริมาณเชือ้ที่อยู่ภายใน

ล าไส้ที่อาจปนเปือ้นออกมาหลงัจากการช าแหละซาก และ
เพิ่มจ านวนแบคทีเรียชนิดที่สามารถผลิตกรดแลคติกให้มี
จ านวนมากขึน้อีกด้วย เพื่อลดจ านวนเชือ้ซลัโมเนลล่าที่
อาจถูกขับออกมาขณะขนส่งก่อนถึงโรงฆ่า Russell 
(2002) รายงานถึงความสามารถในการลดค่าความเป็น
กรดด่างที่กระเพาะพักได้มากกว่าที่ทางเดินอาหาร
สว่นลา่ง โดยการเติมกรดฟอร์มิกและกรดโพรพิโอนิคลงใน
อาหารของแม่ไก่พนัธุ์ (Thompson and Hinton, 1997) 
นอกจากนีก้รดอินทรีย์ที่ไก่ได้รับยงัเป็นสารที่ช่วยลดระดบั
ความเป็นกรด-ดา่งของระบบทางเดินอาหารอีกด้วย และมี
การศึกษาในหลอดทดลองพบว่าสภาวะที่ pH ลดลงใน
กระเพาะพกัและกระเพาะจริงสามารถฆ่าซลัโมเนลลา่ได้ 
(Cox et al., 1990) มีการเสริมกรดฟอร์มิกและกรดโพรพิ
โอนิคที่ระดบั 1 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารไก่ไข่พบว่า สามารถ
ลด pH ในล าไส้ตนัได้ (Waldroup et al., 1995) เนื่องจาก
สภาวะ pH ที่ลดลงในไส้ตันและมีการผลิตกรดไขมัน
ระเหย (volatile fatty acid) ที่ถกูสร้างโดยแบคทีเรียที่ไม่
อาศยัออกซิเจน (anaerobic) เพิ่มขึน้สามารถยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้ซลัโมเนลล่าได้ (Thompson and Hinton, 
1997) สอดคล้องกับการทดลองที่เสริมกรดฟอร์มิกและ 
กรดโพรพิโอนิกลงในอาหารที่ระดบั 2 เปอร์เซ็นต์ ลดการ
เพิ่มจ านวน ของเชือ้ S. pollorum ในกระเพาะพกัและ
ไส้ตนั (caecum) ได้ (Tarazi and Alshawabkeh, 2003) 
และสามารถฆ่า Salmonella enteritidis PT4 ในหลอด
ทดลองได้ (Thompson and Hinton,1997) เช่นเดียวกบัมี
การเสริมกรดแลคติกผสมน า้ที่ระดบั 0.5 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
ลดจ านวนเชือ้ S. typhimurium ในกระเพาะพกัได้และ
ช่วยลด pH ของทางเดินอาหารส่วนต้นและเพิ่มจ านวน
แบคทีเรียที่สามารถผลติกรด แลคติกมากขึน้ (Byrd et al., 
2001) สอดคล้องกับการทดลองของ สุริยะ (2549) 
รายงานว่า จุลินทรีย์ที่ผลิตกรดแลกติกมีแนวโน้มให้อตัรา
การเจริญเติบโต และอตัราการแลกน า้หนกัของสตัว์ดีขึน้ 
นอกจากนีก้ารเสริมกรดซิตริกสามารถลดจ านวนเชือ้ 
Salmonella enteritidis ในกระเพาะพักได้เช่นกัน 
(Barnhart et al., 1999) นอกจากนี ้ดวงใจและคณะ 
(2556) ท าการเสริมกรดอินทรีย์ในอาหารที่มีการลดระดบั
พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ลดเมทไธโอนีนและไลซีนลงทัง้ 2 
ระดับพบว่าส่งผลให้สมรรถภาพการผลิตต่าง ๆ และ
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คณุภาพซากของไก่เนือ้ไม่แตกต่างจากกลุม่ที่ไม่เสริมกรด
อินทรีย์แต่จะพบว่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของไก่เนือ้
กลุ่มที่ได้รับการเสริมกรดอินทรีย์ดีขึน้ทัง้นีอ้าจเนื่องจาก
กรดอินทรีย์ที่ใช้ในการศึกษาเป็นกรดบิวทีริก (butyric 
acid) ซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ที่ระเหยได้ (volatile organic 
acid) มีคณุสมบตัิเป็นกรดไขมนัสายสัน้เสริมลงในอาหาร
ไก่เนือ้ในรูปของแคลเซียมบิวทีเรท (sodium butyrate) ซึ่ง
กรดไขมันสายสัน้นีจ้ะถูกน าไปใช้เป็นพลังงานโดยตรง
ให้กบัเซลล์วิลไล (villi) ของไก่ท าให้เซลล์วิไลมีการขยาย
ขนาดและพืน้ที่ในการสมัผัสกับสารอาหารต่างๆได้ดีขึน้
สอดคล้องกบั Sharma et al. (1995) พบว่าการเสริมกรด
บิวทีริกลงในอาหารไก่เนือ้นัน้จะไมม่ีผลต่อปริมาณการกิน
อาหารของไก่แต่จะมีผลต่อการเพิ่มและขยายขนาดของ
เซลล์วิลไลในล าไส้เล็กของไก่โดยกรดอินทรีย์จะไปเป็น
อาหารให้กับเซลล์ต่าง ๆ ในวิลไลท าให้มีการขยายขนาด
และจ านวนเพิ่มมากขึน้ท าให้การดดูซึมสารอาหารต่างๆดี
ขึน้ใกล้เคียงกบัสาโรช (2547) พบว่าการเสริมกรดอินทรีย์
ในอาหารไก่นัน้ควรเสริมในช่วงแรก ๆ ของช่วงอายุ
เนื่องจากระบบการย่อยอาหารของลูกไก่ยังพัฒนาไม่
เต็มที่ท าให้เกิดการติดเชือ้และท้องเสียได้ง่ายการเสริม
กรดอินทรีย์จึงไปช่วยให้เอนไซม์ในกระเพาะอาหารท างาน
ได้อยา่งเต็มประสทิธิภาพช่วยป้องกนัการท้องเสียและการ
ติดเชือ้โรค, ต้นทุนค่าอาหารต่อการเปลี่ยนเป็นน า้หนัก              
1 กิโลกรัม และดชันีการผลิตดีที่สดุ (P<0.05) ในขณะที่
ช่วง 22-35, 35-42 และ 1-42 วนัพบว่าทกุกลุม่ทดลองมี
สมรรถนะการผลติต่าง ๆ ได้แก่ น า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้ อตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกั อตัราการเลีย้งรอด ต้นทนุ
ค่าอาหารต่อการเปลี่ยนเป็นน า้หนกั 1 กิโลกรัมและดชันี
การผลิตไม่แตกต่างกัน (P>0.05) อีกทัง้การเสริมกรด
อินทรีย์ทัง้ 3 กลุม่ (PC, NC1, NC2) มีผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจดีกวา่กลุม่ที่ไมเ่สริมกรดอินทรีย์ 
 

สรุป 
 

การใช้กรดอินทรีย์ที่ระดบั 50-100 ppm ผสมลง
ในน า้ดื่มของไก่เนือ้อาย ุ 30 และ 40 วนัทกุวนัพบว่าช่วย
ป้องกนัและยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้ซลัโมเนลลา่ได้
และมีผลให้น า้หนักตัวเฉลี่ยของไก่เนือ้เพิ่มขึน้ การใช้

ส่วนผสมของกรดอินทรีย์ (0.5 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติก 
กรดแลคติกและกรดฟอร์มิก) ผสมในน า้ดื่มให้ไก่เนือ้กิน
พบว่า มีผลให้จ านวนเชือ้ S. typhimurium ในกระเพาะ
พกัลดลงจากเดิม 52.4 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อใช้กรดแลคติก
ผสมน า้ดื่มให้ไก่เนือ้กินในช่วงสุดท้ายของการเลีย้งและ
ก่อนการขนส่งไก่เนือ้สูโ่รงฆ่า มีผลช่วยลดความเป็นกรด-
ด่างของทางเดินอาหารส่วนต้น และลดปริมาณเชือ้ที่อยู่
ภายในล าไส้ได้ผลดีที่สุด ส าหรับการเสริมกรดฟอร์           
มิกและกรดโพรพิโอนิกที่ระดบั 1-2 เปอร์เซ็นต์ ในอาหาร
ไก่ไข่พบว่าสามารถลด pH ในไส้ตนั และลดจ านวนของ
เชือ้ S. pollorum ในกระเพาะพกัและไส้ตนัได้และส าหรับ
การเสริมกรดแลคติกในน า้ดื่มของไก่เนือ้ที่ระดับ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ พบว่าช่วยลดจ านวนเชือ้ S. typhimurium ใน
กระเพาะพักนอกจากนีก้ารเสริมกรดซิตริกสามารถลด
จ านวนเชือ้ S. enteritidis ในกระเพาะพกัได้ 
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