
 

 225 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนใน 
โรงเพาะฟัก 

Copepod Cultivation for Larviculture in the Hatchery 

พงศธร จันทรัตน์1/* 
Pongsaton Juntarut1/* 

 

(Received: 28 October 2014; Accepted: 13 January 2015) 

Abstract: Copepods play an important role as a natural food for aquatic animals, particularly in hatchery-based 
marine larviculture. They contain nutrients essential for the growth and survival of larvae. This is an important 
factor to be considered for the successful production of aquatic animal larvae of required market size. 
Therefore, studying different factors related to copepod culture is essential in maximizing the productivity of 
culture. This paper discusses the culture of copepods under extensive, semi-intensive and intensive system. In 
addition, it also explores the influences of culture system, species selection, feed selection, the application of 
probiotics in culture and storage copepod products in the process of developing a commercial scale copepod 
culture. These information are useful for the development of copepod cultivation in Thai aquaculture. 
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คาํนํา 
 

โคพีพอด (copepod) เป็นครัสเตเชียน
(crustacean) ขนาดเลก็ดํารงชีพอยู่ในแหลง่นํา้ธรรมชาติ 
ซึ่งโคพีพอดบางชนิดพบดํารงชีพอยู่ร่วมกบัสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืน (Ho, 2001) แต่ส่วนใหญ่ดํารงชีพอย่างอิสระ (free-
living) มีบทบาทสําคญัเป็นผู้บริโภคแพลงก์ตอนพืชและ
เป็นอาหารของสัตว์นํา้ในห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศ
แหล่งนํา้ (Turner, 2004) และยงัเป็นอาหารธรรมชาติ 
(natural food) ท่ีสําคญัในแหลง่เลีย้งสตัว์นํา้อีกด้วย (Shil 
et al., 2013) จากบทบาทดงักล่าวโคพีพอดจึงจดัเป็น
อาหารมีชีวิต (live feed) (Conceição et al., 2010) ท่ีมกั
ใช้ร่วมกบัโรติเฟอร์ (rotifer) (Lubzens et al., 2001) อาร์ที
เมีย (Artemia) (Sorgeloos et al., 2001) และแพลงก์ตอน
พืชในกลุม่สาหร่ายสีเขียว (green algae) และไดอะตอม 
(diatom) (Hemaiswarya et al., 2011) เป็นต้น ในการ
อนบุาลสตัว์นํา้เค็มวยัอ่อนท่ีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจ 
เน่ืองจากสตัว์นํา้วัยอ่อนมีการพฒันาระบบการมองเห็น
และระบบทางเดินอาหารยงัไม่สมบรูณ์จึงเป็นข้อจํากดัใน
การจบักินและการย่อยอาหารในช่วงแรกหลงัฟักออกจาก
ไข่ (Yúfera et al., 2014) แตพ่บวา่โคพีพอดระยะตวัออ่นมี
ขนาดเหมาะสมต่อการกินของสัตว์นํา้วัยอ่อนท่ีมีขนาด
ความกว้างของช่องปากค่อนข้างเล็ก (Doi et al., 1997) 
และสามารถย่อยได้ง่ายในระบบทางเดินอาหารของสตัว์
นํา้วยัออ่นอีกด้วย (Payne and Rippingale, 2000) พร้อม
ทัง้โคพีพอดยงัมีองค์ประกอบของกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัสงู  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(highly unsaturated fatty acids) โปรตีน รงควตัถ ุ
วิตามิน และสารอาหารอื่น ๆ ท่ีสําคัญทางโภชนาการ
เหมาะสมและจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของสัตว์นํา้วัย
อ่อน (van der Meeren et al., 2008) นอกจากนีโ้คพีพอด
ยงัมีวงจรชีวิตค่อนข้างสัน้ในระยะนอเพลียส (nauplius I-
VI) ระยะโคพีพอดิด (copepodid I–VI) และระยะตวัเต็ม
วยั (adult) (Chullasorn et al., 2012; Golez et al., 2004; 
Santhanam and Perumal, 2013) เหมาะสมแก่การนํามา
เพาะเลีย้งเพิ่มขยายปริมาณเพื่อเก็บเก่ียวผลผลิตใช้ในโรง
เพาะฟักสตัว์นํา้ 

โดยทัว่ไปมกัใช้โคพีพอดในกลุ่มฮาร์แพคทิคอย 
(harpacticoid) คาลานอยด์ (calanoid) และไซโคลพอยด์ 
(cyclopoid) เป็นอาหารมีชีวิตเพ่ือการอนบุาลสตัว์นํา้เค็ม
วยัอ่อน (Drillet et al., 2011b) ซึง่โคพีพอดแต่ละกลุม่มี
พฤติกรรมการดํารงชีพแตกต่างกัน เน่ืองจากฮาร์แพคทิ
คอยโคพีพอดระยะตวัเต็มวยันัน้อาศยัอยู่บริเวณหน้าดิน
จึงเรียกโคพีพอดกลุ่มนีว้่า epi-benthic copepod และ
พบว่าโคพีพอดในสกุล Tisbe สามารถนํามาเพาะเลีย้ง
เพ่ือใช้อนบุาลลกูกุ้ งขาวแวนนาไม (de Lima and Souza-
Santos, 2007) ลกูม้านํา้ (Olivotto et al., 2008a) และลกู
ปลาการ์ตนู (Olivotto et al., 2008b) สว่นโคพีพอดใน 
กลุ่มคาลานอยด์และไซโคลพอยด์ระยะตัวเต็มวัยมี
รูปแบบการดํารงชีพเป็นแพลงก์ตอน  (planktonic 
copepod) อาศยัอยูบ่ริเวณผิวนํา้และในมวลนํา้จึงเรียกโค
พีพอดทัง้สองกลุ่มนีว้่า pelagic copepod โดยคาลา
นอยด์โคพีพอดในสกุล Acartia มกันํามาใช้เป็นอาหาร

บทคัดย่อ: โคพีพอดมีบทบาทสําคญัเป็นอาหารธรรมชาติของสตัว์นํา้โดยเฉพาะการใช้อนบุาลสตัว์นํา้เค็มวยัอ่อนใน    
โรงเพาะฟัก เน่ืองจากโคพีพอดมีองค์ประกอบของสารอาหารสําคญัทางโภชนาการที่จําเป็นตอ่การเจริญเติบโตและการรอด
ของสตัว์นํา้วยัอ่อน ซึ่งเป็นปัจจัยสําคญัท่ีจะประสบความสําเร็จในการผลิตลกูพนัธุ์สตัว์นํา้เพ่ือใช้เลีย้งให้ได้ขนาดตาม
ความต้องการของตลาด  ดงันัน้การศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเพาะเลีย้งโคพีพอดย่อมส่งผลต่อปริมาณผลผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพตามความต้องการใช้อนบุาลสตัว์นํา้วยัอ่อน บทความฉบบันีไ้ด้กล่าวถึงรูปแบบการเก็บเก่ียวผลผลิตโคพี-    
พอดจากการเพาะเลีย้งแบบดัง้เดิม แบบกึง่พฒันา และแบบพฒันา นอกจากนีไ้ด้ยกตวัอยา่งงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัรูปแบบ
การเพาะเลีย้ง การคดัเลือกชนิดหรือสายพนัธุ์ การคดัเลือกอาหารที่ใช้เลีย้ง การประยกุต์ใช้โปรไบโอติกร่วมกบัการเลีย้ง 
และการเก็บรักษาผลผลิตโคพีพอด เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพฒันาระบบการเลีย้งโคพีพอดเชิงพาณิชย์ท่ีสามารถนํามา
ประยกุต์ใช้ในระบบการเพาะเลีย้งสตัว์นํา้ของประเทศไทยได้ 
 
คาํสาํคัญ: โคพีพอด  การเพาะเลีย้งสตัว์นํา้  การอนบุาลสตัว์นํา้วยัออ่น  โรงเพาะฟักสตัว์นํา้ 

วารสารเกษตร 31(2): 225 - 239 (2558) 
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อนบุาลลกูปลากะรัง และปลากะพงแดง (McKinnon et 
al., 2003) ส่วนไซโคลพอยด์โคพีพอดในสกุล Oithona
สามารถนํามาอนุบาลลูกปลากะพงขาว (Santhanam 
and Perumal, 2012) และโคพีพอดสกลุ Apocyclops มกั
ใช้อนบุาลลกูกุ้ งกุลาดํา (Farhadian et al., 2007)
นอกจากนีโ้คพีพอดยังสามารถใช้ในการอนุบาลสตัว์นํา้
ชายฝ่ังสําคญัทางเศรษฐกิจในกลุม่ป ู(Jantrarotai et al., 
2004) ซึง่เป็นกลุม่สตัว์นํา้ในระบบการเพาะเลีย้งท่ียากต่อ
การอนบุาลลกูพนัธุ์ในโรงเพาะฟักก่อนการปล่อยลงเลีย้ง
ตอ่ในระบบบอ่ดิน (วฒิุชยั และคณะ, 2555) 

วัตถุประสงค์ของบทความฉบับนีไ้ด้กล่าวถึง
ชนิดของโคพีพอดท่ีสามารถเพาะเลีย้งและเก็บเก่ียว
ผลผลิตมาใช้เพ่ือการอนบุาลสตัว์นํา้เค็มวยัอ่อน พร้อมทัง้
ได้มีการยกตัวอย่างงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับปัจจัยการ
เพาะเลี ย้งโคพีพอดท่ีสามารถใช้เป็นแนวคิดในการ
ปรับปรุงและพัฒนาการผลิตโคพีพอดเพื่อนํามาใช้เป็น
อาหารมีชีวิตในการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนของประเทศ
ไทย 
 
1. รูปแบบการเพาะเลีย้งโคพีพอด 

โดยทั่วไปลักษณะการเพาะเลีย้งและการเก็บ
เก่ียวผลผลิตโคพีพอดสามารถแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ 
ประกอบด้วยการเลีย้งแบบดัง้เดิม (extensive system) 
การเลีย้งแบบกึ่งพฒันา (semi-intensive system) และ
การเลีย้งแบบพฒันา (intensive system) (Ajiboye et al., 
2011) โดยแตล่ะรูปแบบมีความแตกตา่งกนัทัง้ในเร่ืองของ
การลงทนุการผลิตและปริมาณของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได้ 
รวมทัง้การปนเปื้อนเชือ้โรคไม่ว่าจะเป็นแบคทีเรีย ไวรัส 
หรือปรสิตท่ีสามารถส่งผลเสียต่อสตัว์นํา้วยัอ่อนท่ีทําการ
อนบุาลด้วยโคพีพอดได้ ดงันัน้ในหวัข้อนีจ้ะกล่าวถึงการ
ผลิตโคพีพอดจากการเพาะเลีย้งทัง้ 3 รูปแบบ ท่ีกลา่วมา
ข้างต้น ดงัตอ่ไปนี ้

 
1.1 การเลีย้งโคพีพอดแบบดัง้เดมิ 

การเลีย้งโคพีพอดแบบดัง้เดิมจัดเป็นรูปแบบ
การผลิตโคพีพอดโดยอาศยัปัจจยัต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อม
เป็นหลกั โดยจะเก็บเก่ียวโคพีพอดจากแหลง่นํา้ธรรมชาติ
ด้วยวิธีการกรองนํา้ด้วยถงุกรองแพลงก์ตอน แล้วนําโคพี

พอดท่ีเก็บเก่ียวได้มาพักเตรียมพร้อมในการใช้อนุบาล
สตัว์นํา้วยัอ่อน หรืออาจนําโคพีพอดที่เก็บเก่ียวได้มาพกั
รอเวลาเหมาะสมที่จะทําการเก็บเก่ียวผลผลิตรุ่นถัดไป 
โดยมีนักวิจัยหลายกลุ่มได้มีการรายงานเก่ียวกับการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดแบบดัง้เดิมในเขตภูมิภาคเอเชีย ดัง
การศกึษาของ Toledo et al. (1999) มีการใช้ประโยชน์
จากโคพีพอดในแหล่งนํา้ธรรมชาติเพ่ือผลิตนอเพลียส
สํ าห รับอนุบาลปลากะ รั งดอกแดง  (Epinephelus 
coioides) วยัอ่อนในประเทศฟิลิปปินส์ โดยนอเพลียสจะ
ถูกเพาะขยายจากพ่อแม่พันธุ์ โคพีพอดชนิด Acartia 
tsuensis, Pseudodiaptomus spp. และ Oithona sp. ท่ี
เก็บเก่ียวได้จากแหล่งนํา้กร่อยในธรรมชาติโดยการกรอง
นํา้ด้วยถงุกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 400-600 ไมโครเมตร 
ซึง่จะนําพ่อแม่พนัธุ์โคพีพอดมาปลอ่ยไว้ในถงัเลีย้งเพื่อให้
ผลิตนอเพลียสก่อนการปล่อยปลากะรังดอกแดงวยัอ่อน
ลงในถงัดงักลา่ว เช่นเดียวกบั Doi et al. (1997) ท่ีได้เก็บ
เ ก่ี ย ว ผ ล ผ ลิ ต โ ค พี พ อ ด ช นิ ด  Pseudodiaptomus 
annandalei และ A. tsuensis จากบ่อเลีย้งปลา
นวลจันทร์ทะเล (Chanos chanos) เพ่ือผลิตนอเพลียส
สําหรับการอนบุาลปลากะรังดอกแดง (E. coioides) วยั
ออ่นในประเทศฟิลปิปินส์เช่นกนั 

การ เก็ บ เ ก่ี ยวผลผลิ ต โคพี พอดจากการ
เพาะเลีย้งแบบดัง้เดิมมกัมีการลงทุนน้อยเน่ืองจากโคพี-
พอดอาศยัอาหารธรรมชาติและปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบั
การเจริญเติบโตในแหล่งนํา้หรือบ่อเลีย้งสตัว์นํา้ ซึ่งความ
หนาแน่นของโคพีพอดจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับความ
อดุมสมบรูณ์ของอาหารธรรมชาติในแหลง่นํา้นัน้ ๆ ก่อนท่ี
จะมีการเก็บเก่ียวผลผลิตด้วยการใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย
เพ่ือนํามาใช้ในการอนบุาลสตัว์นํา้วนัอ่อนในโรงเพาะฟัก
ต่อไป แต่อย่างไรก็ตามผลผลิตโคพีพอดท่ีเก็บเก่ียวจาก
แหลง่นํา้ธรรมชาติและบ่อเลีย้งสตัว์นํา้อาจมีการปนเปือ้น
ของเชือ้โรคที่สง่ผลทําให้เกิดการติดเชือ้ในสตัว์นํา้วยัอ่อน
สามารถสร้างความเสียหายต่อการเพาะเลีย้งได้ โดยมี
รายงานของ Zhang et al. (2008) พบว่าโคพีพอดชนิด 
Nitocra sp. เป็นพาหะนําเชือ้โรคไวรัสจดุขาว (white spot 
syndrome virus) ในบ่อเลีย้งกุ้ งครุุม่า (Marsupenaeus 
japonicus) ในประเทศจีน ซึ่งจากการทดลองเลีย้งลกูกุ้ ง
ครุุม่าระยะโพสลาร์วา (post larvae) ด้วยโคพีพอดท่ีติด

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 
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เชือ้ไวรัสจดุขาวมีผลให้ลกูกุ้ งมีอตัราการตายประมาณ 53 
เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ลกูกุ้ งชุดควบคมุท่ีเลีย้งด้วยโคพีพอด 
ปลอดเชือ้ไวรัสมีอตัราการตายเพียง 20 เปอร์เซ็นต์ และ
เม่ือทําการแยกเชือ้ไวรัสจดุขาวจากโคพีพอดท่ีติดเชือ้แล้ว
นําไปฉีดเข้ากล้ามเนือ้ของลกูกุ้ งในระยะวยัรุ่นพบว่าทําให้
ลกูกุ้งมีอตัราการตายสงูถึง 73 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีลกูกุ้ งชดุ
ควบคุมมีอัตราการตายเพียง 23 เปอร์เซ็นต์  เท่านัน้ 
นอกจากนีโ้คพีพอดยงัอาจเป็นพาหะนําเชือ้โรคแบคทีเรีย
ในสกลุ Vibrio และ Aeromonas ซึง่แบคทีเรียบางชนิดใน
สกุลดังกล่าวจัดเป็นเชือ้ก่อโรคร้ายแรงและสร้างความ
เสียหายอย่างรุนแรงในระบบการเพาะเลี ย้งสัตว์นํา้ 
(Austin, 2011) โดยมีรายงานการศึกษาของ Thomas     
et al. (2006) พบเชือ้แบคทีเรีย Vibrio cholera ในโคพี-
พอดท่ีเก็บได้จากแหล่งนํา้กร่อยบางฤดูกาลในประเทศ
อินเดีย ซึง่สอดคล้องกบั Rawlings et al. (2007) ได้
รายงานการตรวจพบเชือ้แบคทีเรีย V. cholera ใน           
โคพีพอดชนิด Acartia tonsa และ Eurytemora affinis 
บริเวณอ่าวเบงกอลของมหาสมทุรอินเดีย นอกจากนีไ้ด้มี
รายงานพบเชือ้แบคทีเรียในสกลุ Vibrio, Aeromonas และ
Arcobacter ในโคพีพอดชนิด Acartia clausi, 
Centropages typicus, Paracalanus parvus และ 
Temora stylifera บริเวณชายฝ่ังทะเลเมดิเตอร์เรเนียนอีก
ด้วย (Gugliandolo et al., 2008) จากรายงานข้างต้น
แสดงให้เห็นว่าโคพีพอดเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีอาจเป็นตวักลาง 
(vector) ท่ีสามารถแพร่กระจายเชือ้ไวรัสและแบคทีเรียชกั
นําให้เกิดการแพร่ระบาดของโรคสตัว์นํา้ได้ ดงันัน้การเก็บ
เก่ียวผลผลิตโคพีพอดจากการเพาะเลีย้งแบบดัง้เดิมจึงมี
ข้อดีในแง่ของการลงทุนต่ําแต่ มีความเสี่ยงต่อการ
ปนเปื้อนเชื อ้ โรคท่ีอาจปะปนมากับโคพีพอดจาก
สิ่งแวดล้อมภายนอกและนําไปสู่การติดเชือ้ในสตัว์นํา้วยั
ออ่นระหวา่งการอนบุาลในโรงเพาะฟัก 

 
1.2 การเลีย้งโคพีพอดแบบกึ่งพัฒนา 

การเลีย้งโคพีพอดแบบกึ่งพัฒนาเป็นรูปแบบ
การเลีย้งท่ีมีการพฒันาสู่ระบบการจดัการเลีย้งท่ีซบัซ้อน
มากกว่าลกัษณะการเลีย้งแบบดัง้เดิมเน่ืองจากเร่ิมมีการ
ควบคมุปัจจยัการเลีย้งต่าง ๆ เช่น การให้อาหารเลีย้งและ
การควบคุมคุณภาพนํ า้ระหว่างการเลี ย้ง  เ ป็นต้น                    

แต่อย่างไรก็ตามรูปแบบดังกล่าวมักผลิตโคพีพอดได้
ปริมาณน้อยจากการเลีย้งท่ีความหนาแน่นคอ่นข้างต่ํา อีก
ทัง้ยังต้องมีการสมัผัสกับสิ่งแวดล้อมภายนอกที่มีความ
เส่ียงต่อการปนเปือ้นเชือ้จลุินทรีย์ แพลงก์ตอน และปรสิต
ท่ีอาจส่งผลเสียต่อสตัว์นํา้วยัอ่อนท่ีอนบุาลด้วยโคพีพอด
ได้ (Ajiboye et al., 2011) โดยมีรายงานการเลีย้งโคพี-
พอดแบบกึ่งพฒันาในประเทศออสเตรเลียของ Schipp           
et al. (1999) ท่ีเก็บเก่ียวพอ่แมพ่นัธุ์โคพีพอดชนิด Acartia 
spp. จากทะเลสาบนํา้เค็มมาทําการเพาะเลีย้งเพิ่มขยาย
ปริมาณผลผลิตนอเพลียสแล้วนําไปใช้อนุบาลลูกปลา
กะพงข้างปาน  (Lutjanus johnii) และปลากะพงแดง          
ป่าชายเลน (Lutjanus argentimaculatus) ซึ่งนําพ่อแม่
พันธุ์ โคพีพอดรุ่นแรกท่ีเก็บเก่ียวได้มาเพาะเลีย้งท่ีความ
หนาแน่น 50-200 ตวั/ลิตร ในถงัเลีย้งขนาด 100-1,000 
ลิตร โดยแต่ละวันทําการเลีย้งด้วยแพลงก์ตอนพืชผสม
หลายชนิดได้แก่ Rhodomonas sp., Tetraselmis sp. 
และ Isochrysis sp. (อตัราส่วน 2:1:1) อตัราความ
หนาแน่น 2×104 เซลล์/ลิตร ภายใต้การเลีย้งท่ีมีการเตรียม
นํา้ก่อนนําไปใช้ในการเลีย้ง การให้แสง การให้ออกซิเจน 
การควบคมุความเค็มของนํา้ และการควบคมุอณุหภมิูนํา้
ให้เหมาะสมกบัการเพาะเลีย้งโคพีพอดชนิดนี ้พร้อมทัง้มี
การป้องกนัและกําจดัแพลงก์ตอนสตัว์ชนิดอ่ืน ๆ อาทิเช่น           
โรติเฟอร์ และตวัอ่อนหรือไข่ของเพรียงหินท่ีอาจปนเปือ้น
มาในระบบการเลีย้งโคพีพอดนอกจากนีก้ารศึกษาใน
ประเทศอินเดียของ Rajkumar and Kumaraguru 
vasagam (2006) ได้ทําการกรองนํา้บริเวณพืน้ท่ีป่าชาย
เลนด้วยถงุกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 158, 500 และ 190 
ไมโครเมตร ตามลําดับ เพ่ือแยกและกําจัดสัตว์นํา้ชนิด         
อ่ืน ๆ ท่ีปะปนมา เช่น ลกูปลา ลกุกุ้ง โรติเฟอร์ และตวัอ่อน
ของเพรียงหินส่วนท่ีเหลือเป็นโคพีพอดชนิด A. clausi 
ระยะโคพีพอดิดและตวัเต็มวยัท่ีสามารถนําไปเพาะเลีย้ง
เพิ่มขยายปริมาณด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis 
galbana, Chaetoceros affinis และ Chlorella marina 
ภายใต้การควบคุมปัจจยัการเลีย้งและการควบคุณภาพ
นํา้ เช่น อณุหภมิู 28-32 องศาเซลเซียส ความเค็ม 30-34 
สว่นในพนัสว่น (part per thousand) ความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) 7-8.5 และปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ 5-6.8 

วารสารเกษตร 31(2): 225 - 239 (2558) 
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มิลลิลิตร/ลิตร เพ่ือใช้ผลผลิตในการอนบุาลลกูปลากะพง
ขาว (Lates calcarifer) 

จะเหน็วา่รูปแบบการเพาะเลีย้งโคพีพอดแบบกึ่ง
พัฒนายังเป็นระบบเปิดท่ีมีการสัมผัสกับสิ่งแวดล้อม
ภายนอกอาจชักนําสู่การปนเปื้อนของเชือ้ก่อโรคในกลุ่ม
แบคทีเรียและเชือ้ไวรัสท่ีได้กล่าวมาข้างต้นเช่นเดียวกับ
การเพาะเลีย้งแบบดัง้เดิม นอกจากนีย้งัมีความเสี่ยงต่อ
การปนเปื้อนตวัอ่อนหรือตวัเต็มวยัของปรสิตท่ีอาจสร้าง
ความเสียหายให้กับสัตว์นํา้ในระบบการเพาะเลีย้งด้วย
การเกาะติดเพ่ือดูดกินของเหลวหรือนํา้เลือดจากตวัเจ้า
บ้าน (host) และการที่ปรสิตใช้อวยัวะในการยดึเกาะหรือ
ฝังลงไปในเนือ้เย่ือของตัวเจ้าบ้านจะก่อให้เกิดบาดแผล
ตามด้วยการติดเชือ้แบคทีเรียหรือไวรัสในระยะท่ีสอง
เรียกว่าการติดเชือ้ทตุิยภมิู (secondary infection) ใน
สตัว์นํา้วยัอ่อน โดยการศกึษาของ Leaw et al. (2012) 
รายงานพบปรสิตโคพีพอดชนิด Caligus rotundigenitalis 
เกาะติดอยู่บริเวณด้านในของแผ่นปิดเหงือก ลําตวั และ
หวัของปลากะพงแดง (Lutjanus erythropterus) ในระบบ
การเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ของประเทศมาเลเซีย โดยปรสิต         
โคพีพอดนัน้จดัเป็นปรสติภายนอกที่มีรยางค์สว่นหน้าของ
ร่างกายเป็นตะขอใช้ในการยึดเกาะผิวหนังด้านนอก
ร่างกายของเจ้าบ้านชักนําให้เกิดบาดแผลเรือ้รังส่ง
ผลกระทบเชิงลบต่อการเจริญเติบโตและการตายของเจ้า
บ้าน (Fast, 2014) สอดคล้องกับรายงานในประเทศ
ฟิลิปปินส์ของ Cruz-Lacierda et al. (2011) พบว่าโคพี-
พอดชนิด Caligus epidemicus, Pseudocaligus 
uniartus และ Lepeophtheirus sigani เป็นปรสิตของ
ปลาสลิดหินจดุแดง (Siganus guttatus) ส่วนโคพีพอด 
ชนิด Lepeophtheirus spinifer เป็นปรสิตของปลา
จะละเม็ดทอง (Trachinotus blochii) ในขณะท่ีปลา           
กะพงขาว (L. calcarifer) พบว่ามีโคพีพอดชนิด C. 
epidemicus เป็นปรสิตท่ีก่อให้เกิดแผลเป่ือย (erosion) 
และการตกเลือด (hemorrhage) บริเวณผิวลําตวั ครีบ 
และตา ชักนําให้ปลาไม่กินอาหารและเซ่ืองซึมส่งผลเชิง
ลบต่อการเจริญเติบโตของปลาที่ติดเชือ้ปรสิตโคพี-           
พอดดงักลา่ว 

 
 

1.3 การเลีย้งโคพีพอดแบบพัฒนา 
การเลีย้งโคพีพอดแบบพฒันาเป็นลกัษณะการ

เพาะขยายผลผลิตในปริมาณมากด้วยอตัราการเลีย้งท่ีมี
ความหนาแน่นค่อนข้างสงูภายใต้การควบคุมปัจจัยการ
เลีย้งอย่างเป็นระบบแบบแผน ไม่ว่าจะเป็นอาหารที่ใช้
เลีย้ง คณุภาพนํา้ หรือโรงเรือนเพาะเลีย้งท่ีมีการลงทนุสงู
กว่าการเลีย้งแบบดัง้เดิมและแบบกึ่งพฒันา (Støttrup, 
2000) แต่ผลผลิตโคพีพอดจากระบบการเพาะเลีย้งแบบ
พัฒนาสามารถเก็บเก่ียวได้ในปริมาณมากกว่าและ
สามารถกําหนดวงจรระยะการเลีย้งให้ทันตามความ
ต้องการใช้อนบุาลสตัว์นํา้วยัอ่อนในโรงเพาะฟัก โดยชนิด
ของโคพีพอดท่ีมีการคัดเลือกมาเพาะขยายในระบบการ
เพาะเลีย้งแบบพัฒนาต้องเป็นโคพีพอดชนิดท่ีสามารถ
เลีย้งได้ในระดับความหนาแน่นสูง มีวงจรชีวิตสัน้ ให้
ผลผลิตสูง และสามารถทนทานต่อสภาพแวดล้อมใน
ระบบการเลีย้งท่ีมีการควบคุมปัจจัยการเลีย้งอย่างมี
ประสิทธิภาพ (Ajiboye et al., 2011) ซึง่มีการศกึษาวิจยั
การเพาะขยายโคพีพอดในรูปแบบการเลีย้งแบบพัฒนา
เพ่ือสนองความต้องการของโรงเพาะฟักสัตว์นํา้ เช่น
การศกึษาของ Raju et al. (2012) ในประเทศอินเดียได้
ทดลองเพาะเลีย้งไซโคลพอยด์โคพีพอดชนิด Oithona 
rigida ด้วยแพลงก์ตอนพืชหลายชนิด ได้แก่ C. marina, 
Nannochloropsis sp., I. galbana, Dunaliella salina 
และ Tetraselmis sp. ในถงัเลีย้งกลางแจ้งภายใต้การ
ควบคมุคณุภาพนํา้ เช่น อณุหภมิู 26-34 องศาเซลเซียส 
ความเค็ม 26-35 สว่นในพนัสว่น ความเป็นกรด-ด่าง 7.5-
8.5 ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ 5.0-7.5 มิลลิลิตร/ลิตร 
เป็นต้น พบว่าในช่วงระยะเวลาเลีย้ง 35 วนั สามารถผลิต
โคพีพอดได้เฉล่ียประมาณ 4.48 ×104 ตวั/ลิตร ส่วนใน
ประเทศออสเตรเลียจากการศึกษาของ Payne and 
Rippingale (2001) มีการทดลองเลีย้งคาลานอยด์โคพี-
พอดชนิด Gladioferens imparipes ด้วยการปล่อยตวั
อ่อนโคพีพอดในความหนาแน่น 1 ×103ตวั/ลิตร และเลีย้ง
ด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิด I. galbana และ Rhodomonas 
baltica ในความหนาแน่น 2 ×107-2 ×108 เซลล์/ลิตร/วนั 
ในระบบถงัเลีย้งขนาด 60, 500 และ 1,000 ลิตร สามารถ
เก็บเก่ียวผลผลิตโคพีพอดระยะนอเพลียสได้ในปริมาณ
เฉล่ีย 1.12 ×103ตัว/ลิตร/วัน (ระยะเวลา 58 วัน)                   

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 
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8.78 ×102 ตวั/ลิตร/วนั (ระยะเวลา 420 วนั) และ 5.20 
×102 ตวั/ลติร/วนั (ระยะเวลา 184 วนั) ตามลําดบั ในขณะ
ท่ี Ribeiro and Souza-Santos (2011) สามารถเพาะเลีย้ง
ฮาร์แพคทิคอยโคพีพอดชนิด Tisbe biminiensis ด้วยได
อะตอม (Phaeodactylum tricornutum และ
Thalassiosira fluviatilis) และอาหารปลาสวยงาม
สําเร็จรูปภายใต้ระบบการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในมวลนํา้
ท่ีความเค็ม 35 สว่นในพนัสว่น และควบคมุอณุหภมิูห้อง
ท่ี 28-32 องศาเซลเซียส ซึ่งได้ผลผลิตนอเพลียสและ            
โคพีพอดิดเฉลี่ย 2.80 ×104 ตวั/ลิตร/วนั ในช่วงระยะการ
เลีย้งเป็นเวลาประมาณ 130 วนั 

โดยการเพาะขยายปริมาณโคพีพอดในระบบ
การเพาะเลีย้งแบบพัฒนาต้องมีการคํานึงถึงปริมาณ
อาหารในถังเลีย้งท่ีมีการควบคมุปัจจยัการเลีย้งต่าง ๆ ท่ี
ส่งผลให้การเพาะเลีย้ง และผลิตโคพีพอดได้ในปริมาณ
มากอีกทัง้การเพาะเลีย้งในระบบดงักล่าวมีการปนเปือ้น
ของเชือ้ก่อโรคและปรสติคอ่นข้างน้อยเน่ืองจากมีการเพาะ
ขยายปริมาณโคพีพอดในระบบการเลีย้งแบบปิดมีการ
สัมผัสกับสิ่งแวดล้อมภายนอกน้อยกว่ารูปแบบการ
เพาะเลีย้งแบบอ่ืน ๆ ท่ีกล่าวมาข้างต้น อย่างไรก็ตามการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดแบบพัฒนาอาจมีการปนเปื้อนของ        
โรติเฟอร์ท่ีเกิดจากอบุตัิเหตุระหว่างการเลีย้งแต่สามารถ
ควบคมุได้ด้วยการใช้ยา เช่น flubendazole ในการยบัยัง้
การ เจ ริญเติบโตของโรติ เฟอ ร์แต่ ไม่ มี ผลต่อการ
เจริญเติบโตของโคพีพอดท่ีเลีย้ง (Steenfeldt and 
Nielsen, 2010) นอกจากนีก้ารเพาะเลีย้งโคพีพอดแบบ
พฒันาจําเป็นต้องใช้ต้นทุนในการผลิตท่ีค่อนข้างสงูกว่า
รูปแบบการเลีย้งแบบดัง้เดิมและแบบกึ่งพฒันา เน่ืองจาก
ต้องผลิตโคพีพอดในปริมาณมากจากการเลีย้งในอัตรา
ความหนาแน่นสงูท่ีต้องมีการลงทนุในส่วนของอาหารที่มี
คณุภาพเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตและสง่ผลต่อคณุค่า
ทางโภชนาการของผลผลิตโคพีพอดและต้องมีการจดัการ
ดแูลควบคมุคณุภาพนํา้ก่อนและระหว่างการเลีย้ง อีกทัง้
การลงทนุในสว่นของโรงเรือน ถงัเลีย้ง หรืออปุกรณ์อ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวข้องกับปัจจยัการเลีย้งย่อมส่งผลต่อต้นทุนในการ
ผลติโคพีพอดในระบบดงักลา่ว (Conceição et al., 2010) 
 
 

2. การพัฒนาการเพาะเลีย้งโคพพีอดเชงิพาณิชย์ 
ในระบบการเพาะเลี ย้งของประเทศไทยมี

รายงานการทดลองใช้โคพีพอดอนบุาลสตัว์นํา้วยัอ่อนจาก
การศึกษาของสุภาวดี  และคณะ (2556) ท่ีรายงาน
ผลการวิจยัการใช้โคพีพอดสกลุ Tigriopus ในการอนบุาล
ลูกกุ้ งกุลาดํา (Penaeus monodon) มีผลให้สามารถ
กระตุ้ นการเจริญเติบโตของลูกกุ้ งได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
รายงานการวิจยัของ Jantrarotai et al. (2004) ท่ีได้ศกึษา
การใช้โคพีพอดนํา้เค็มร่วมกบัอาร์ทีเมียในการอนบุาลลกู
ปดํูา (Scylla olivacea) พบว่าลกูปมีูอตัรารอดเพิ่มสงูขึน้
นอกจากนีอ้จัฉรี และคณะ (2556) พบว่าลกูปลาการ์ตูน
ส้มขาว (Amphiprion ocellaris) ท่ีอนุบาลด้วยโคพีพอด
สกลุ Apocyclops สง่ผลให้ลกูปลามีสีเข้มขึน้อย่างเห็นได้
ชดั โดยการศึกษาวิจยัเพ่ือพฒันาและปรับปรุงระบบการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดให้มีประสิทธิภาพและสามารถผลิต         
โคพีพอดท่ีมีคณุภาพยอ่มสง่ผลตอ่ผลผลิตลกูพนัธุ์สตัว์นํา้ 
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งท่ีจะประสบความสําเร็จในการเลีย้งสตัว์
นํา้ให้ได้ขนาดตามความต้องการของตลาดผู้บริโภคใน
อุตสาหกรรมการเพาะเลี ย้งสัตว์นํา้ของประเทศไทย
นอกจากการคดัเลือกชนิดหรือสายพนัธุ์ของโคพีพอดที่มี
ลกัษณะเด่นเหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งแล้ว การคดัสรร
อาหารท่ีใช้ในการเลีย้ง และการประยุกต์ใช้โปรไบโอติก 
(probiotics) ร่วมกบัการเลีย้งสามารถสง่ผลต่อคณุค่าทาง
โภชนาการของผลผลิตโคพีพอดให้มีคุณภาพเหมาะสม
ตามความต้องการของสัตว์นํา้วัยอ่อนเพื่อใช้ในการ
เสริมสร้างการเจริญเติบโต อีกทัง้การศึกษาปัจจยัอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้องกบัการเลีย้ง เช่น คณุภาพนํา้ หรือการออกแบบ
ถงัเลีย้งและบ่อเลีย้งเป็นปัจจยัเก่ียวข้องต่อความสําเร็จใน
การผลิตโคพีพอดเพื่อเพิ่มขยายปริมาณมากในเชิง
พาณิชย์ (Drillet and Lombard, 2013) นอกจากนีก้าร
เก็บรักษาผลผลิตโคพีพอดให้สามารถใช้ได้ในระยะเวลาที่
นานขึน้ย่อมเป็นการเพิ่มมลูค่าการขายผลผลิตโคพีพอด
ในตลาดได้เช่นกัน ดังนัน้การศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดเชิงพาณิชย์ในเร่ืองของรูปแบบการ
เลีย้ง การคดัเลือกสายพนัธุ์ การคดัเลือกอาหารที่ใช้เลีย้ง
การประยกุต์ใช้โปรไบโอติกร่วมกบัการเลีย้ง และการเก็บ
รักษาผลผลิตโคพีพอด เป็นสิ่งสําคัญในการนํามาใช้
พฒันาการเลีย้งโคพีพอดในระบบการเพาะเลีย้งสตัว์นํา้
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ของประเทศไทย โดยได้มีการยกตวัอย่างการศกึษาวิจยัใน
หวัข้อตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้
 

2.1 รูปแบบการเลีย้งโคพีพอด 
การปรับปรุงการเพาะเลีย้งโคพีพอดให้สามารถ

เลีย้งได้ในท่ีอตัราความหนาแน่นสงูนอกจากการพิจารณา
ชนิดและอาหารที่เลีย้งแล้วสิ่งท่ีต้องคํานึงถึงคือคุณภาพ
นํา้ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของโคพีพอดแต่ละชนิด 
ซึ่งมีลกัษณะการดํารงชีพอยู่ได้ในสิ่งแวดล้อมท่ีแตกต่าง
กัน ดังนัน้การพิจารณาถึงคุณภาพนํา้พืน้ฐานท่ีสําคัญ 
เช่น ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ ความเป็นกรด-ด่าง 
อณุหภมิู ความเคม็ ปริมาณสารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ 
ย่อมสง่ผลต่อปริมาณผลผลิตโคพีพอด (Rajthilak et al., 
2014) นอกจากนีย้งัมีรายงานการเพาะเลีย้งโคพีพอดต่าง
ชนิดร่วมกัน ซึ่งแต่ละชนิดมีลักษณะการดํารงชีพท่ี
แตกต่างกนั จากการศึกษาของ Lee et al. (2013) ได้
เปรียบเทียบรูปแบบการเลีย้งโคพีพอด 3 ชนิด ท่ีแยกจาก
แหล่งนํา้ในประเทศเกาหลีท่ีมีความเค็มของนํา้แตกต่าง
กันประกอบด้วยโคพีพอดชนิด Paracyclopina nana  
จากทะเลสาบนํา้กร่อยท่ีมีความเค็มของนํา้ 10-25 สว่นใน
พนัส่วน Apocyclops royi จากโรงเพาะฟักท่ีมีความเค็ม
ของนํา้ 12-28 สว่นในพนัสว่น และ Tigriopus japonicus
จากชายฝ่ังทะเลที่มีความเค็มของนํา้ 26-34 ส่วนในพัน
ส่วน โดยโคพีพอดถูกเลีย้งในระบบการเพาะเลีย้งแบบ
เ ด่ี ย ว  (monoculture) แ ล ะ แ บ บ ร ว ม ห ล า ย ช นิ ด 
(polyculture) พบว่าเม่ือเลีย้งโคพีพอดชนิด P. nana 
ร่วมกับ T. japonicus ส่งผลให้มีผลผลิตโคพีพอดสงูกว่า
การเลีย้งแบบเด่ียว และการเลีย้ง P. nana ร่วมกบั A. royi 
อาจเน่ืองมาจากลกัษณะการดํารงชีพ และการกินอาหารที่
แตกต่างกนัของ P. nana ท่ีดํารงชีพเป็นแพลงก์ตอน สว่น
T. japonicus ดํารงชีพเป็นสัตว์หน้าดิน ในขณะท่ี                   
P. nana และ A. royi อาศยัอยู่ในมวลนํา้ดํารงชีพเป็น
แพลงก์ตอนทัง้สองชนิดจึงอาจเกิดการแก่งแย่งปัจจัยท่ี
เก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโตได้ 

นอกจากนีก้ารเพาะเลี ย้งโคพีพอดเพื่อเพิ่ม
ปริมาณยังต้องคํานึงถึงต้นทุนและผลผลิตท่ีทําการเก็บ
เก่ียวในแต่ละรอบการเลีย้ง ดงัการค้นหาปัจจยัการเลีย้งท่ี
สามารถลดต้นทนุการผลติด้วยการใช้เศษเหลือใช้จากการ

ปศสุตัว์หรือการเกษตรของ Jeyaraj et al. (2014) ท่ีใช้มลู
สัตว์ ในการเพาะเลี ย้งโคพีพอดชนิด  Macrosetella 
gracilis เพ่ือใช้ผลผลติในการอนบุาลสตัว์นํา้วยัออ่นในโรง
เพาะฟักของประเทศอินเดีย โดยทําการทดลองใช้สูตร
อาหารมูลสัตว์ ได้แก่ มูลวัว มูลไก่ มูลแพะ และมูลสตัว์
ผสมทัง้ 3 ชนิด (อตัราส่วน 1:1:1) ด้วยการผสมมลูสตัว์ 
500 กรัม ในนํา้ 20 ลิตร แล้วทําการหมกันํา้เป็นเวลา 12 
วัน ก่อนนําพ่อแม่พันธุ์ โคพีพอดมาเลีย้งในอัตราความ
หนาแน่น 20 ตวั/ลิตร เป็นระยะเวลา 15 วนั ผลการศกึษา
พบว่านํา้ท่ีผสมมลูววัสามารถผลิตโคพีพอดได้ประมาณ 
4.21 ×103 ตวั ซึ่งมีปริมาณมากกว่าโคพีพอดท่ีเลีย้งในนํา้
ผสมมลูไก่ (2.35 ×103 ตวั) มลูแพะ (1.57 ×103 ตวั) และ 
มลูสตัว์ผสมทัง้ 3 ชนิด (0.99 ×103 ตวั) ตามลําดบั การ
ประยกุต์ใช้มลูสตัว์ในการเลีย้งโคพีพอดสามารถชกันําให้
มีการเพิ่มอตัราการผลิตโคพีพอดได้อาจเน่ืองมาจากปุ๋ ย
มลูสตัว์ปลดปลอ่ยสารอาหารที่จําเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นอาหารธรรมชาติของโคพีพอด
และตะกอนสารอินทรีย์ในมูลสัตว์ก็อาจเป็นอาหารที่
สําคญัของโคพีพอดท่ีดํารงชีพเป็นสตัว์หน้าดินได้อีกด้วย 
 

2.2 การคัดเลือกสายพันธ์ุโคพีพอด 
โค พีพอดแต่ ละช นิดมีอง ค์ประกอบของ

สารอาหารสําคัญทางโภชนาการแตกต่างกันอาจ
เน่ืองมาจากอาหารที่ใช้เลีย้ง แตอ่ยา่งไรก็ตามการคดัเลือก
ชนิดหรือสายพนัธุ์ของโคพีพอดท่ีมีคณุค่าทางโภชนาการ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และการรอดของสตัว์นํา้วยั
อ่อนย่อมเป็นสิ่งสําคญัในการศึกษาวิจัย ดงัการรายงาน
ของ Yang and Hur (2014) ในประเทศเกาหลีท่ีมีการ
คดัเลือกชนิดของโคพีพอดเพื่อนําไปใช้ในการอนบุาลสตัว์
นํา้วยัอ่อนด้วยการเปรียบเทียบองค์ประกอบทางโภชนะ
ของโคพีพอด 8 ชนิด ประกอบด้วย Pseudodiaptomus 
inopinus, Tachidius triangularis, T. japonicus, 
Amphiascus sp., Nitokra spinipes, Tisbe teuera, P. 
nana และ Apocyclops sp. พบวา่โคพีพอดชนิด P. nana 
มีปริมาณโปรตีน 51 เปอร์เซน็ต์ สงูกวา่โคพีพอดชนิดอ่ืน ๆ 
และสงูกว่าอาหารมีชีวิตท่ีใช้กนัทัว่ไปอย่างเช่น อาร์ทีเมีย 
(Artemia sp.) และโรติเฟอร์ (Brachionus plicatilis) และ
พบวา่โคพีพอดชนิด P. nana มีปริมาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 
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สงู (highly unsaturated fatty acid หรือ HUFA) สงูสดุ 
(8.8 ไมโครกรัม/มิลลกิรัม) ซึง่สงูกวา่ในโคพีพอดชนิดอ่ืน ๆ 
โรติเฟอร์ และอาร์ทีเมีย 

นอกจากนีก้ารคัดเลือกสายพันธุ์ โคพีพอดท่ี
สามารถเจริญเติบโตได้ดี ผลิตไข่ได้ปริมาณมาก และมี
อตัราการฟักของตวัออ่นคอ่นข้างสงูเป็นคณุลกัษณะเดน่ท่ี
สามารถนํามาเพาะเลีย้งเพิ่มขยายปริมาณได้ ดงัการ
ศกึษาวิจยัของ McKinnon et al. (2003) ท่ีเปรียบเทียบ
ความสามารถในการผลิตไข่ของโคพีพอด 3 ชนิด ได้แก่
Bestiolina similis, Acartia sinjiensis และ Parvocalanus 
crassirostris เพ่ือใช้ผลผลิตในการอนบุาลปลาวยัอ่อนใน
กลุม่ปลากะพงแดงและปลากะรัง พบว่าแม่โคพีพอดชนิด 
B. similis ท่ีเลีย้งด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิด Heterocapsa 
niei สามารถผลติไข่ได้ประมาณ 48 ฟอง/ตวั/วนั สงูกว่าใน
แม่โคพีพอดชนิด A. sinjiensis (40 ฟอง/ตวั/วนั) และ P. 
crassirostris (31 ฟอง/ตวั/วนั) ตามลําดบั ในขณะท่ี Lee 
et al. (2012) ได้ศกึษาการคดัเลือกสายพนัธุ์โคพีพอดชนิด 
P. nana จากแหล่งนํา้ 6 แห่งในประเทศเกาหลีใต้ โดย
พิจารณาคัดเลือกจากค่าความดกไข่ของโคพีพอดแต่ละ
สายพนัธุ์พบว่าสายพนัธุ์ ท่ีแยกจากทะเลสาบนํา้กร่อยท่ีมี
ความเค็มของนํา้ 18 พีเอสยู (practical salinity unit) 
สามารถผลิตโคพีพอดระยะนอเพลียสได้มากท่ีสุด
ประมาณ 14 ตัว /วัน และสามารถเลี ย้งได้ในความ
หนาแน่นสงูสดุท่ี 8.80 ×104 ตวั/ลิตร อีกทัง้ยงัมีอตัราการ
เจริญเติบโตจําเพาะของประชากรสงูกว่าสายพนัธุ์ อ่ืน ๆ 
อีกด้วย 
 

2.3 การคัดเลือกอาหารที่ใช้เลีย้งโคพีพอด 
การคดัเลือกชนิดของอาหารที่ใช้เลีย้งโคพีพอด

เป็นสิ่งจําเป็นท่ีต้องมีการศกึษาเพื่อพฒันาระบบการเลีย้ง
ท่ีระดบัความหนาแน่นสงู และสามารถเพิ่มขยายปริมาณ
ผลผลิตโคพีพอดเพื่อรองรับความต้องการอาหารมีชีวิต
ของโรงเพาะฟักสตัว์นํา้ท่ีมีปริมาณความต้องการมากขึน้
ในปัจจบุนั จากการศึกษาของ Pan et al. (2012) ได้
รายงานผลการผลิตไข่ของแม่พนัธุ์โคพีพอดนํา้กร่อยชนิด 
Acartia bilobata ท่ีเลีย้งด้วยแพลงก์ตอนพืชต่างชนิดกนั 
พบว่าแม่โคพีพอดที่เลีย้งด้วย I. galbana สามารถผลิตไข่
ไ ด้สูงสุด  24 ฟอง /ตัว /วัน  มากกว่ าการเลี ย้ ง ด้ วย

Nannochloropsis oculata แ ล ะ  Tetraselmis chui 
ตามลําดบั และพบว่าช่วงอายุ (life span) ของแม่โคพี
พอดท่ีเลีย้งด้วย I. galbana ยาวนานถึง 18 วัน ซึ่งนาน
กวา่แมพ่นัธุ์โคพีพอดท่ีเลีย้งด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืน ๆ 
สว่นการศึกษาของ Lee et al. (2006) ได้ศกึษาผลของ
อาหารต่างชนิดท่ีใช้เลีย้งโคพีพอดชนิด P. nana ในการ
อนบุาลสตัว์นํา้วยัอ่อน พบว่าโคพีพอดท่ีเลีย้งด้วยอาหาร
ผสมระหว่างแพลงก์ตอนพืช 2 ชนิด ได้แก่ Tetraselmis 
suecica กั บ  I.  galbana แ ล ะ  T.  suecica กั บ P. 
tricornutum มีความดกไข่ประมาณ 17 ฟอง/ตัว/วัน 
มากกว่าโคพีพอดท่ีเลีย้งด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืน ๆ 
และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณสารอาหารในโคพีพอดที่เลีย้ง
ด้วยอาหารผสมระหว่างแพลงก์ตอนพืช  2 ชนิด  T. 
suecica กบั P. tricornutum พบว่ามีปริมาณกรดไขมนัไม่
อิ่มตวัสงูประมาณ 32 เปอร์เซน็ต์ มากกวา่โคพีพอดท่ีเลีย้ง
ด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืน ๆ นอกจากนีก้ารพิจารณา
ขนาดของแพลงก์ตอนพืชต้องเหมาะสมต่อการนําไปใช้
เลีย้งโคพีพอดแต่ละชนิดท่ีอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโต
และการผลติไข่ของโคพีพอดได้ ดงัการศกึษาของ Teixeira 
et al. (2010) ได้ทดลองเลีย้งโคพีพอดชนิด A. tonsa ด้วย
การเปรียบเทียบแพลงก์ตอนพืช 3 ชนิด ท่ีมีขนาดของ
เซลล์แตกต่ างกัน  พบว่ าแม่ โคพีพอดท่ี เ ลี ย้ง ด้ วย
Thalassiosira weissflogii (13.2 ไมโครเมตร) สามารถ
ผลิตไข่ได้สงูสดุ 28 ฟอง/ตวั/วนั สว่นโคพีพอดท่ีเลีย้งด้วย 
I. galbana (4.7 ไมโครเมตร) ท่ีมีขนาดเล็กกว่า
Chaetoceros muelleri (7.3 ไมโครเมตร) พบว่าสามารถ
ผลติไข่ได้เพียง 22 และ 20 ฟอง/ตวั/วนั ตามลําดบั 
 

2.4 การประยุกต์ใช้โปรไบโอติกร่วมกับการ
เลีย้งโคพีพอด 

โปรไบโอติกจดัเป็นแบคทีเรียไม่ก่อโรคสามารถ
เจริญเติบโตได้ในระบบทางเดินอาหารของสัตว์นํา้ โดย 
โปรไบโอติกสามารถผสมลงในอาหารให้สตัว์นํา้กินหรือ
ผสมรวมกบันํา้ท่ีใช้เลีย้งสตัว์นํา้ โปรไบโอติกมีผลต่อการ
กระตุ้นกระบวนการสร้างเอนไซม์สําคญัในระบบทางเดิน
อาหารของสตัว์นํา้ส่งผลให้มีกระบวนการย่อยอาหารที่มี
ประสิทธิภาพและทําให้มีการดูดซึมสารอาหารที่ได้จาก
การย่อยไปเลีย้งส่วนต่าง ๆ ของร่างกายได้อย่างมี
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ประสิทธิภาพอีกทัง้โปรไบโอติกยังสามารถกระตุ้ นการ
ทํางานของระบบภูมิคุ้ มกันส่งผลต่อการต่อต้านเชือ้โรค 
เช่น แบคทีเรีย ไวรัส และเชือ้รา ชักนําให้เกิดการเพิ่มขึน้
ของอตัราการเจริญเติบโต และอตัราการรอดของสตัว์นํา้
ได้(De et al., 2014) การประยกุต์ใช้โปรไบโอติกในระบบ
การเลีย้งโคพีพอดสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตได้จากผล
การศกึษาของ Drillet et al. (2011a) ท่ีใช้โปรไบโอติกใน 
กลุ่มแบคทีเรียชนิด Lactobacillus farciminis และ 
Lactobacillus rhamnosus เลีย้งโคพีพอดชนิด A. tonsa 
พบวา่สามารถเพิ่มขนาดและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต
ไข่ของแม่โคพีพอดได้ และสามารถเพิ่มอตัราการฟักของ
ตวัออ่นโคพีพอดชนิดนีไ้ด้อีกด้วย นอกจากนีย้งัมีการใช้โค
พีพอดเป็นตวักลางสะสมโปรไบโอติกก่อนนําไปใช้อนบุาล
สตัว์นํา้วัยอ่อนเพื่อกระตุ้นการเจริญเติบโตและการรอด 
ดงัการศึกษาของ Sun et al. (2013) ด้วยการเลีย้ง               
โคพีพอดชนิด P. annandalei ในนํา้ท่ีมีโปรไบโอติกท่ี
ประกอบด้วย Bacillus clausii และ Bacuillus pumilus 
เพ่ือให้โคพีพอดกรองกินโปรไบโอติกเข้าไปสะสมใน
ร่างกาย (bioencapsulation) ก่อนนําโคพีพอดเหลา่นัน้ไป
ใช้ในการอนุบาลลูกปลากะรังดอกแดง (E. coioides) 
พบว่าสามารถกระตุ้นกิจกรรมการทํางานของเอนไซม์ท่ี
เก่ียวข้องกบักระบวนการย่อยในระบบทางเดินอาหารของ
ลกูปลาส่งผลให้กระบวนการย่อยอาหารมีประสิทธิภาพ
มากขึน้ และลกูปลาสามารถดดูซมึเอาสารอาหารที่ได้จาก
การย่อยไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึน้ และยงัพบว่า
โปรไบโอติกท่ีสะสมอยู่ในโคพีพอดสามารถถ่ายทอดไปยงั
ลูกปลากะรังดอกแดงมีผลให้กระตุ้นการสร้างเอนไซม์ท่ี
เก่ียวข้องในระบบภมิูคุ้มกนัของลกูปลาสง่ผลให้มีการเพิ่ม
อตัราการเจริญเติบโต และอตัราการรอดของลกูปลาในโรง
เพาะฟัก จากรายงานที่กล่าวมาข้างต้นสามารถพิสจูน์ได้
ว่าการใช้โปรไบโอติกในระบบการเพาะเลีย้งสามารถเพิ่ม
ปริมาณ และคุณภาพของผลผลิตโคพีพอดท่ีส่งผล
สืบเน่ืองต่อคุณภาพของสตัว์นํา้วยัอ่อนได้ โดยโปรไบโอ
ติ ก มี ค ว า ม สํ า คั ญ เ ป็ น ส า ร ก ร ะ ตุ้ น ภู มิ คุ้ ม กั น 
(immunostimulants) ในสัตว์นํา้ท่ีสามารถต้านทานการ
รุกรานของเชือ้โรคท่ีปะปนมากบัปัจจยัการเลีย้งตา่ง ๆ เช่น 
อาหาร นํา้ และอปุกรณ์การเลีย้ง เป็นต้น และโปรไบโอติก
ยงัสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการย่อย และการดดูซึม

สารอาหารที่จําเป็นตอ่การเจริญเติบโตของสตัว์นํา้วยัอ่อน
อีกด้วย 
 

2.5 การเกบ็รักษาผลผลติโคพีพอด 
ตัง้แตอ่ดีตจนถงึปัจจบุนัมีการอนบุาลสตัว์นํา้วยั

อ่อนโดยใช้อาร์ทีเมียระยะนอเพลียสท่ีสามารถเพาะฟัก
จากไข่ (cyst) ท่ีมีการจําหน่ายในเชิงพาณิชย์ (Lavens 
and Sorgeloos, 2000) เน่ืองจากในปัจจบุนัมีรายงานการ
วิจัยมากมายสนับสนุนการใช้โคพีพอดเป็นอาหารมีชีวิต
อนบุาลสตัว์นํา้วยัอ่อน ดงันัน้การพฒันาวิธีการเก็บรักษา
ไข่ของโคพีพอดให้อยู่ได้ในระยะเวลานานก่อนจะนํามา
เพาะฟักเพ่ือใช้ประโยชน์ตัวอ่อนในการอนุบาลลูกพันธุ์
สัตว์นํา้จึงเป็นสิ่งท่ีควรมีการศึกษาวิจัย ดังการรายงาน
ของ Beyrend-Dur et al. (2014) พบว่าไข่ของโคพีพอด 
ชนิด A. bilobata ท่ีเก็บเก่ียวจากตะกอนดินในบ่อเลีย้งกุ้ ง
ขาวแวนนาไม (L. vannamei) มีระยะพกัตวั (dormancy 
stage) นานเป็นเวลาถึง 3 เดือน ในสภาวะควบคมุความ
เยน็ท่ีอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส และเม่ือนําไข่โคพีพอดมา
ฟักท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั พบว่าตวั
อ่อนสามารถฟักเป็นตัวได้มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
Drillet et al. (2006) ได้รายงานว่าสามารถเก็บรักษาไข่
ของโคพีพอดชนิด A. tonsa ไว้ได้ในความเย็น 2-3 องศา
เซลเซียส นานประมาณ 1 ปี โดยพบว่าไข่ท่ีเก็บไว้ในความ
เย็นในช่วงเวลา 3-11 เดือน มีอัตราการฟักเป็นตัวสูง
ประมาณ 70-78 เปอร์เซ็นต์ และผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางโภชนะของไข่โคพีพอดท่ีเก็บรักษาไว้ใน
ความเย็น 2-3 องศาเซลเซียส พบว่ามีปริมาณกรดไขมนั
ชนิดไม่อิ่มตวั (n-3 polyunsaturated fatty acid) เฉล่ียสงู
ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปริมาณกรดอะมิโนอิสระ (free 
amino acids) พบวา่มีคา่คงท่ีในไข่โคพีพอดท่ีเก็บรักษาไว้
ในช่วงความเย็นดงักล่าวเป็นเวลา 3-12 เดือน ในขณะท่ี 
Marcus and Murray (2001) ได้ทดลองเก็บรักษาไข่ของ
โคพีพอดชนิด  Centropages hamatus เ พ่ื อผลิตนอ
เพลียส พบว่าไข่ของโคพีพอดท่ีเก็บรักษาไว้เป็นเวลานาน 
4-17 เดือน ในนํา้เค็มท่ีลดปริมาณของออกซิเจนละลาย
นํา้ (de-oxygenated seawater) ท่ีอณุหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส สามารถฟักเป็นนอเพลียสได้มากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสามารถเก็บรักษาไว้ได้นานก่อนนํามาฟัก

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 
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เป็นตัวอ่อนเพ่ือใช้ในการอนุบาลลูกพันธุ์สัตว์นํา้ในโรง
เพาะฟัก 

นอกจากนีก้ารเก็บรักษาโคพีพอดด้วยการแช่
แข็งก่อนนํามาละลายเพื่อใช้อนุบาลลูกพันธุ์สัตว์นํา้ก็
สามารถรักษาคุณค่าทางโภชนะที่สําคัญและจําเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของสตัว์นํา้วยัอ่อนได้ ดงัการศึกษาของ 
Olivotto et al. (2010) ท่ีรายงานผลการเก็บรักษา               
โคพีพอดชนิด Temora longicornis, A. clausi, C. 
hamatus, Pseudocalanus spp., Microcalanus spp. 
และ Oithona similis ด้วยการแช่แข็งท่ีความเย็น                      
-80 องศาเซลเซียส พบว่ามีองค์ประกอบทางโภชนะของ
กรดไขมันไม่อิ่มตัวชนิด eicosapentaenoic acid, 
docosahexaenoic acid และ omega-3 ในปริมาณ 14-
22, 19-27 และ 44-46 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สงูกว่าใน           
โรติเฟอร์และอาร์ทีเมีย และเม่ือนําโคพีพอดแช่แข็งมา
ละลาย (defrozen) แล้วใช้เป็นอาหารร่วมกบัโรติเฟอร์และ
อาร์ทีเมียในการอนุบาลลูกปลาการ์ตูนลายปล้อง (A. 
clarkii) พบว่าสามารถกระตุ้ นการแสดงออกของยีนใน
กลุ่มท่ีเก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโต การเผาผลาญไขมนั 
และการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง สง่ผลต่อการเจริญเติบโตและ
อตัราการรอดของลกูปลาการ์ตนูในโรงเพาะฟักได้ 

อย่างไรก็ตามการคิดค้นวิธีและเทคนิคการเก็บ
รักษาผลผลิตโคพีพอดนัน้ต้องคํานึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ร่วม
ด้วย เช่น อาหารที่ใช้เลีย้งพ่อแม่พันธุ์ ท่ีส่งผลต่อคุณค่า
ทางโภชนะของผลผลิตโคพีพอด นอกจากนีก้ารเก็บรักษา
ผลผลิตไม่ว่าจะเป็น ไข่ นอเพลียส โคพีพอดิดหรือตวัเต็ม
วัยของโคพีพอดแต่ละชนิดไว้ในความเย็นท่ีต่างกันย่อม
ส่งผลต่อคณุภาพของผลผลิตโคพีพอด เช่น อตัราการฟัก
และคณุคา่ทางโภชนะได้ (Olivotto et al., 2012) 
 

สรุป 
 

โคพีพอดเป็นสัตว์ นํ า้ ไม่ มีกระดูกสันหลัง
กลุ่มครัสเตเชียนมีความสําคัญเป็นอาหารธรรมชาติใน
ห่วงโซ่อาหารของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหล่งนํา้ทั่วไป
และเป็นอาหารมีชีวิตท่ีสําคญัในระบบการเพาะเลีย้งสตัว์
นํา้อีกด้วย โคพีพอดหลายชนิดในกลุ่มฮาร์แพคทิคอย              
คาลานอยด์ และไซโคลพอยด์สามารถนํามาเพาะเลีย้งเพื่อ

ใช้ผลผลิตในการอนุบาลสัตว์ นํ า้วัยอ่อนเน่ืองด้วย
คุณสมบัติของโคพีพอดท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
และอัตราการรอดของสัตว์นํา้วัยอ่อน ผลผลิตโคพีพอด
สามารถเก็บเก่ียวได้จากการเพาะเลีย้งแบบดัง้เดิม แบบกึง่
พฒันา และแบบพฒันา อย่างไรก็ตามการพฒันารูปแบบ
และปัจจัยการเพาะเลีย้ง เช่น การคดัเลือกชนิดหรือสาย
พนัธุ์โคพีพอดท่ีเลีย้งง่าย โตเร็ว ให้ผลผลิตสม่ําเสมอย่อม
ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตท่ีจะป้อนสู่ภาคส่วนการอนบุาล
สตัว์นํา้วยัอ่อน นอกจากนีก้ารคดัเลือกอาหารที่ใช้ในการ
เลีย้งโคพีพอดก็เป็นสิ่งจําเป็นท่ีต้องพิจารณาเน่ืองจาก
ส่งผลต่อคณุค่าทางโภชนะที่เป็นองค์ประกอบสําคญัของ
โคพีพอดสามารถส่งผลเชิงบวกต่อการเจริญเติบโต และ
อตัราการรอดของสตัว์นํา้วยัอ่อนท่ีอนบุาลได้ นอกจากนี ้
การประยุกต์ใช้โปรไบโอติกในการเลีย้งยังสามารถเพิ่ม
ผลผลิตโคพีพอดและส่งผลต่อเน่ืองในการกระตุ้ นการ
ทํางานของระบบทางเดินอาหารและภมิูคุ้มกนัของสตัว์นํา้
วัยอ่อนท่ีอนุบาลด้วยโคพีพอดดังกล่าวได้ อีกด้วย 
นอกจากนีก้ารพิจารณาถึงการยืดระยะเวลาในการเก็บ
รักษาผลผลิตโคพีพอดไม่ว่าจะเป็นในรูปของไข่ ตวัอ่อน 
หรือตวัเต็มวยัก็สามารถเพิ่มมลูค่าทางการตลาดและเพิ่ม
ความสะดวกในการนําผลผลิตมาใช้ประโยชน์เพ่ือการ
อนบุาลสตัว์นํา้วยัออ่นในโรงเพาะฟักอยา่งมีประสทิธิภาพ 

 
เอกสารอ้างองิ 

 
วุฒิชัย  อ่อนเอี่ยม  วาสนา  อากรรัตน์  และเทพบุตร                 

เวชกามา. 2555. การประเมินอัตราการกิน
อาหาร และการรอดตายของปูม้า (Portunus 
pelagicus) ท่ีเลีย้งในบ่อดิน. วารสารเกษตร 
28(1): 83-91. 

สุภาวดี จุลละศร  วงศ์ปิยะ อนันต์สถิตพร  ปรัชย์เฉก   
คลังสิน   ภาวนา   กังเตีย  และรัชดาวรรณ              
จลุลวาทีเลิศ. 2556. เปรียบเทียบอตัรารอดและ
การเจริญเติบโตของลูกกุ้ งกุลาดําท่ีเลีย้งด้วย
Tigriopus (Harpacticoida, Harpacticidae)           
ท่ีมีชีวิต 3 ชนิด. น. 104-116. ใน: เร่ืองเต็มการ
ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล 2555. 

วารสารเกษตร 31(2): 225 - 239 (2558) 



 

 235 

สถาบันวิจัยทรัพยากรทางนํ า้จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ. 

อัจฉรี เรืองเดช   วิไลวรรณ พวงสนัเทียะ นงนุช เลาหะ-
วิสทุธ์ิ และสมชาย หวงัวิบลูย์กิจ. 2556. การใช้
โคพีพอด Apocyclops sp. และอาร์ทีเมียเป็น
อาหารเพิ่มสีธรรมชาติในลกูปลาการ์ตนูส้มขาว 
(Amphiprion ocellaris). น. 510-517. ใน: เร่ือง
เตม็การประชมุวิชาการงานเกษตรนเรศวร ครัง้ท่ี 
11. มหาวิทยาลยันเรศวร, พิษณโุลก. 

Ajiboye, O. O., A. F. Yakubu, T. E. Adams, E. D. Olaji 
and N. A. Nwogu. 2011. A review of the use 
of copepods in marine fish larviculture. 
Reviews in Fish Biology and Fisheries 21: 
225-246. 

Austin, B. 2011. Taxonomy of bacterial fish 
pathogens. Veterinary Research 42: 1-13. 

Beyrend-Dur, D., G. Dur, S. Souissi and J.S. Hwang. 
2014. Dormant eggs of a calanoid copepod 
from tropical brackish aquaculture ponds. 
Crustaceana 87: 284-290. 

Chullasorn, S., V. Ivanenko, H. U. Dahms, P. Kangtia 
and W.X. Yang. 2012. A new species of 
Tigriopus (Copepoda, Harpacticoida, 
Harpacticidae) from Thailand with the 
description of its naupliar development. 
Helgoland Marine Research 66: 139-151. 

Conceição, L. E. C., M. Yúfera, P. Makridis, S. Morais 
and M.T. Dinis. 2010. Live feeds for early 
stages of fish rearing. Aquaculture 
Research 41: 613-640. 

Cruz-Lacierda, E. R., G. Erazo-Pagador, A. 
Yamamoto and K. Nagasawa. 2011. 
Parasitic caligid copepods of farmed 
marine fishes in the Philippines. pp. 53-62. 
In: M.G. Bondad-Reantaso, et al. (eds.). 
Diseases in Asian Aquaculture VII. Asian 
Fisheries Society, Selangor, Malaysia. 

De, B. C., D. K. Meena, B. K. Behera, P. Das, P. K. 
Das Mohapatra and A. P. Sharma. 2014. 
Probiotics in fish and shellfish culture: 
immunomodulatory and ecophysiological 
responses. Fish Physiology and 
Biochemistry 40: 921-971. 

de Lima, L. C. M. and L. P. Souza-Santos. 2007. The 
ingestion rate of Litopenaeus vannamei 
larvae as a function of Tisbe biminiensis 
copepod concentration. Aquaculture 271: 
411-419. 

Doi, M., J. Toledo, M. Golez, M. de los Santos and A. 
Ohno. 1997. Preliminary investigation of 
feeding performance of larvae of early red-
spotted grouper, Epinephelus coioides, 
reared with mixed zooplankton. 
Hydrobiologia 358: 259-263. 

Drillet, G. and F. Lombard. 2013. A first step towards 
improving copepod cultivation using 
modelling: the effects of density, crowding, 
cannibalism, tank design and strain 
selection on copepod egg production 
yields. Aquaculture Research: 1-10. 

Drillet, G., M. H. Iversen, T. F. Sørensen, H. Ramløv, 
T. Lund and B. W. Hansen. 2006. Effect of 
cold storage upon eggs of a calanoid 
copepod, Acartia tonsa (Dana) and their 
offspring. Aquaculture 254: 714-729. 

Drillet, G., T. Rabarimanantsoa, S. Frouël, J. Lamson, 
A. Christensen, S. Kim-Tiam and B. Hansen. 
2011a. Do inactivated microbial 
preparations improve life history traits of the 
copepod Acartia tonsa?. Marine 
Biotechnology 13: 831-836. 

Drillet, G., S. Frouël, M. H. Sichlau, P. M. Jepsen, J. 
K. Højgaard, A. K. Joarder and B. W. 
Hansen. 2011b. Status and 
recommendations on marine copepod 

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 



 

 236 

cultivation for use as live feed. Aquaculture 
315: 155-166. 

Farhadian, O., F. M. Yusoff and A. Arshad. 2007. 
Ingestion rate of postlarvae Penaeus 
monodon fed Apocyclops dengizicus and 
Artemia. Aquaculture 269: 265-270. 

Fast, M. D. 2014. Fish immune responses to parasitic 
copepod (namely sea lice) infection. 
Developmental and Comparative 
Immunology 43: 300-312. 

Golez, M. S. N., T. Takahashi, T. Ishimaru and A. 
Ohno. 2004. Post-embryonic development 
and reproduction of Pseudodiaptomus 
annandalei (Copepoda: Calanoida). 
Plankton Biology and Ecology 51(1): 15-25. 

Gugliandolo, C., G. P. Irrera, V. Lentini and T. L. 
Maugeri. 2008. Pathogenic Vibrio, 
Aeromonas and Arcobacter spp. 
associated with copepods in the Straits of 
Messina (Italy). Marine Pollution Bulletin 56: 
600-606. 

Hemaiswarya, S., R. Raja, R. Ravi Kumar, V. 
Ganesan and C. Anbazhagan. 2011. 
Microalgae: a sustainable feed source for 
aquaculture. World Journal of Microbiology 
and Biotechnology 27: 1737-1746. 

Ho, J. S. 2001. Why do symbiotic copepods matter?. 
Hydrobiologia 453-454: 1-7. 

Jantrarotai, P., P. Temphakdee and S. Pripanapong. 
2004. Evaluation of different larval feeds for 
survival and development of early stage 
mud crab (Scylla olivacea). Kasetsart 
Journal: Natural Science 38: 484-92. 

Jeyaraj, N., P. Santhanam, P. Raju, S. Ananth and K. 
Jothiraj. 2014. Alternative methods for 
marine harpacticoid copepod, Macrosetella 
gracilis production in marine fish 

larviculture. International Journal of 
Zoological Research 10: 1-8. 

Lavens, P. and P. Sorgeloos. 2000. The history, 
present status and prospects of the 
availability of Artemia cysts for aquaculture. 
Aquaculture 181: 397-403. 

Leaw, Y. Y., S. Faizah, C. Anil and B. C. Kua. 2012. 
Prevalence, mean intensity and site 
preference of Caligus rotundigenitalis Yü, 
1933 (Copepoda: Caligidae) on cage 
cultured crimson snapper (Lutjanus 
erythropterus Bloch, 1790) from Bukit 
Tambun, Penang, Malaysia. Veterinary 
Parasitology 187: 505-510. 

Lee, K. W., J. H. Kang, H. G. Park and H. U. Dahms. 
2012. Effect of strain and selection line on 
the fecundity of the cyclopoid copepod 
Paracyclopina nana Smirnov, 1935. 
Aquaculture Research 44: 50-58. 

Lee, K. W., H. U. Dahms, H. G. Park and J. H. Kang. 
2013. Population growth and productivity of 
the cyclopoid copepods Paracyclopina 
nana, Apocyclops royi and the harpacticoid 
copepod Tigriopus japonicus in mono and 
polyculture conditions: a laboratory study. 
Aquaculture Research 44: 836-840. 

Lee, K. W., H. G. Park, S. M. Lee and H. K. Kang. 
2006. Effects of diets on the growth of the 
brackish water cyclopoid copepod 
Paracyclopina nana Smirnov. Aquaculture 
256: 346-353. 

Lubzens, E., O. Zmora and Y. Barr. 2001. 
Biotechnology and aquaculture of rotifers. 
pp. 337–353. In: L. Sanoamuang, et al. 
(eds.). Rotifera IX. Springer, Netherlands. 

Marcus, N. H. and M. Murray. 2001. Copepod 
diapause eggs: a potential source of nauplii 
for aquaculture. Aquaculture 201: 107-115. 

วารสารเกษตร 31(2): 225 - 239 (2558) 



 

 237 

McKinnon, A. D., S. Duggan, P. D. Nichols, M. A. 
Rimmer, G. Semmens and B. Robino. 2003. 
The potential of tropical paracalanid 
copepods as live feeds in aquaculture. 
Aquaculture 223: 89-106. 

Olivotto, I., N. E. Tokle, V. Nozzi, L. Cossignani and 
O. Carnevali. 2010. Preserved copepods as 
a new technology for the marine ornamental 
fish aquaculture: a feeding study. 
Aquaculture 308: 124-131. 

Olivotto, I., M. A. Avella, G. Sampaolesi, C. C. 
Piccinetti, P. Navarro Ruiz and O. Carnevali. 
2008a. Breeding and rearing the longsnout 
seahorse Hippocampus reidi: rearing and 
feeding studies. Aquaculture 283: 92-96. 

Olivotto, I., F. Capriotti, I. Buttino, A. M. Avella, V. 
Vitiello, F. Maradonna and O. Carnevali. 
2008b. The use of harpacticoid copepods 
as live prey for Amphiprion clarkii 
larviculture: effects on larval survival and 
growth. Aquaculture 274: 347-352. 

Olivotto, I., G. Gaiot, L. Holste, F. Tulli, G. Cardinaletti, 
C.C. Piccinetti, G. Gioacchini and O. 
Carnevali. 2012. Are Acartia tonsa cold-
stored eggs a suitable food source for the 
marine ornamental species Amphiprion 
polymnus? a feeding study. Aquaculture 
Nutrition 18: 685-696. 

Pan, Y. J., S. Souissi, A. Souissi, C. H. Wu, S. H. 
Chengand and J. S. Hwang. 2012. Dietary 
effects on egg production, egg-hatching 
rate and female life span of the tropical 
calanoid copepod Acartia bilobata. 
Aquaculture Research: 1-13. 

Payne, M. F. and R. J. Rippingale. 2000. Rearing 
West Australian seahorse, Hippocampus 
subelongatus, juveniles on copepod nauplii 

and enriched Artemia. Aquaculture 188: 
353-361. 

Payne, M. F. and R. J. Rippingale. 2001. Intensive 
cultivation of the calanoid copepod 
Gladioferens imparipes. Aquaculture 201: 
329-342. 

Rajkumar, M. and K. P. Kumaraguru Vasagam. 2006. 
Suitability of the copepod, Acartia clausi as 
a live feed for seabass larvae (Lates 
calcarifer Bloch): compared to traditional 
live-food organisms with special emphasis 
on the nutritional value. Aquaculture 261: 
649-658. 

Rajthilak, C., P. Santhanam, A. Anusuya, A. 
Pazhanimuthu, R. Ramkumar, N. Jeyaraj 
and P. Perumal. 2014. Laboratory culture 
and population growth of brackish water 
harpacticoid copepod, Nitokra affinis 
(Gurney, 1927) under different 
temperatures, salinities and diets. World 
Journal of Fish and Marine Sciences 6: 72-
81. 

Raju, P., M. Kathiresan, S. Ananth, R. Nandakumar, 
T. Jayalakshmi, P. Ananthi, A. S. Devi and 
P. Santhanam. 2012. Laboratory culture of 
marine cyclopoid copepod Oithona rigida 
Giesbrecht. Indian Journal of Natural 
Sciences 3(14): 1177-1181. 

Rawlings, T. K., G. M. Ruiz and R. R. Colwell. 2007. 
Association of Vibrio cholerae O1 El Tor 
and O139 Bengal with the copepods 
Acartia tonsa and Eurytemora affinis. 
Applied and Environmental Microbiology 
73: 7926-7933. 

Ribeiro, A. C. B. and L. P. Souza-Santos. 2011. Mass 
culture and offspring production of marine 
harpacticoid copepod Tisbe biminiensis. 
Aquaculture 321: 280-288. 

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 



 

 238 

Santhanam, P. and P. Perumal. 2012. Evaluation of 
the marine copepod Oithona rigida 
Giesbrecht as live feed for larviculture of 
Asian seabass Lates calcarifer Bloch with 
special reference to nutritional value. Indian 
Journal of Fisheries 59: 127-134. 

Santhanam, P. and P. Perumal. 2013. Developmental 
biology of brackishwater copepod Oithona 
rigida Giesbrecht: a laboratory 
investigation. Indian Journal of Geo-Marine 
Sciences 42: 236-243. 

Schipp, G. R. and J. M. P. Bosmans and A. J. 
Marshall. 1999. A method for hatchery 
culture of tropical calanoid copepods, 
Acartia spp. Aquaculture 174: 81-88. 

Shil, J., A. Ghosh and S. Rahaman. 2013. 
Abundance and diversity of zooplankton in 
semi intensive prawn (Macrobrachium 
rosenbergii) farm. SpringerPlus 2: 1-8. 

Sorgeloos, P., P. Dhert and P. Candreva. 2001. Use 
of the brine shrimp, Artemia spp., in marine 
fish larviculture. Aquaculture 200: 147-159. 

Steenfeldt, S. J., and J. W. Nielsen. 2010. Use of 
flubendazole as a therapeutic agent against 
rotifers (Brachionus plicatilis) in intensive 
cultures of the harpacticoid copepod Tisbe 
holothuriae. Aquaculture Research 41(7): 
1089-1094. 

Støttrup, J. G. 2000. The elusive copepods: their 
production and suitability in marine 
aquaculture. Aquaculture Research 31: 
703-711. 

Sun, Y. Z., H. L. Yang, K. P. Huang, J. D. Ye and C. 
X. Zhang. 2013. Application of 
autochthonous Bacillus bioencapsulated in 
copepod to grouper Epinephelus coioides 
larvae. Aquaculture 392-395: 44-50. 

Teixeira, P. F., S. M. Kaminski, T. R. Avila, A. P. 
Cardozo, J. G. F. Bersano and A. Bianchini. 
2010. Diet influence on egg production of 
the copepod Acartia tonsa (Dana, 1896). 
Anais da Academia Brasileira de Ciências 
82: 333-339. 

Thomas, K. U., N. Joseph, O. Raveendran and S. 
Nair. 2006. Salinity-induced survival 
strategy of Vibrio cholerae associated with 
copepods in Cochin backwaters. Marine 
Pollution Bulletin 52: 1425-1430. 

Toledo, J. D., M. S. Golez, M. Doi and A. Ohno. 1999. 
Use of copepod nauplii during early feeding 
stage of grouper Epinephelus coioides. 
Fisheries Science 65: 390-397. 

Turner, J. T. 2004. The importance of small 
planktonic copepods and their roles in 
pelagic marine food webs. Zoological 
Studies 43: 255-266. 

van der Meeren, T., R. E. Olsen, K. Hamre and H. J. 
Fyhn. 2008. Biochemical composition of 
copepods for evaluation of feed quality in 
production of juvenile marine fish. 
Aquaculture 274: 375-397. 

Yang, S. J. and S. B. Hur. 2014. Selection of 
copepods as live food for marine fish larvae 
based on their size, fecundity, and 
nutritional value. Ocean and Polar Research 
36: 199-208. 

Yúfera, M., J. B. Ortiz-Delgado, T. Hoffman, I. 
Siguero, B. Urup and C. Sarasquete. 2014. 
Organogenesis of digestive system, visual 
system and other structures in Atlantic 
bluefin tuna (Thunnus thynnus) larvae 
reared with copepods in mesocosm 
system. Aquaculture 426-427: 126-137. 

 

วารสารเกษตร 31(2): 225 - 239 (2558) 



 

 239 

Zhang, J. S., S. L. Dong, Y. W. Dong, X. L. Tian and 
C. Q. Hou. 2008. Bioassay evidence for the 
transmission of WSSV by the harpacticoid 
copepod Nitocra sp. Journal of Invertebrate 
Pathology 97: 33-39. 

 
 
 

การเพาะเลีย้งโคพพีอดเพื่อการอนุบาลสัตว์นํา้วัยอ่อนในโรงเพาะฟัก 

 

   


