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ชีววทิยาของด้วงเมล็ดกาแฟ Araecerus fasciculatus (De Geer) 
(Coleoptera: Anthribidae) ในกระเทยีมและการควบคุมโดยใช้

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

Biology of Coffee Bean Weevil Araecerus fasciculatus 
(De Geer) (Coleoptera: Anthribidae) in Garlic and Its Control 

Using Carbon Dioxide 

รัตนาพร ไชยศรี1/ และ ปิยะวรรณ สุทธิประพันธ์1/* 
Rattanaporn Chaisri1/ and Piyawan Suttiprapan1/* 

Abstract: The research consisted of biology study of coffee bean weevil, Araecerus fasciculatus (De Geer) 
(Coleoptera: Anthribidae) in postharvest garlic cloves, Allium sativum L. and its control using carbon dioxide 
(CO2). The use of CO2 for controlling coffee bean weevil in garlic was conducted in laboratory at about 27 °C 
and 68% RH. The result revealed that the eggs were able to hatch within 6.60 ±1.51 days. There were 4-instars 
of larvae which took 46.40 ±3.66 days, pupal stage was 5.20 ±0.83 days and adult longevity was 29.75 ±5.68 
days. Total life cycle was 87.95 ±37.83 days. And effect of CO2 against coffee bean weevil was conducted in 
garlic cloves. Egg, larval, pupal stages and adult on garlic cloves of coffee bean weevil were treated with CO2 at 
35% concentration for 72 hours. The highest mortality (100%) was found in adult stage, while the mortalities of 
pupae and larvae were 32.50 and 27.93% and egg was significant lower (P≤0.05) in mortality (0.50%) than 
others. The result showed that egg stage was the most tolerant stage to CO2 treatment. 
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คาํนํา 
 

ด้วงเมลด็กาแฟ Araecerus fasciculatus  (De 
Geer) (Coleoptera: Anthribidae) เป็นแมลงที่เข้าทําลาย
เมล็ดกาแฟและผลิตผลอ่ืนในโรงเก็บทําให้เกิดความ
เสียหายรวมทัง้กระเทียมหลงัการเก็บเก่ียว (พรทิพย์ และ
คณะ, 2548) เป็นหนึ่งในศัตรูพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ 
(Back and Cotton, 1922; Wintgens, 2004; Barrera, 
2008) จากการสงัเกตกระเทียมท่ีซือ้จากท้องตลาดพบว่า
หากนํามาเก็บรักษาไว้จะมีด้วงเมล็ดกาแฟเข้าทําลายกดั
กินหวักระเทียมอยู่ภายในทําให้หวัฝ่อเสียหายรับประทาน
ไม่ได้  กระเทียมเป็นพืชท่ีมีความสําคัญ  คนไทยใช้
กระเทียมเป็นส่วนประกอบของอาหารเกือบทกุชนิดแทบ
ทกุครัวเรือน ผลผลิตสว่นใหญ่ใช้ในประเทศ นบัว่าเป็นพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญมีผลผลิตประมาณ 9,000 ตันต่อปี 
ผลผลิตเฉลี่ย 2,051 กิโลกรัมต่อไร่ (กลุ่มยทุธศาสตร์และ
สารสนเทศ, 2553) และมีมลูค่าการสง่ออก 8 ล้านบาทใน
ปี พ.ศ. 2553 และเพิ่มขึน้เป็นกว่า 16 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 
2554 (ศนูย์สารสนเทศการเกษตร, 2555) ราคาส่งออก 
Free on Board (FOB) ราคาสินค้าท่ีสง่มอบ ณ ท่าเรือ
เป็นราคาซือ้ขายระหว่างประเทศ ซึ่งเป็นข้อตกลงระหว่าง
ผู้ ซือ้กับผู้ ขาย ท่ีตกลงกันจะส่งมอบสินค้า ณ ท่าเรือท่ี
กําหนดไว้ของกระเทียมสด หรือแช่เย็น ในช่วงปีพ.ศ. 
2550-2552 ท่ีผ่านมา ราคาในประเทศมีแนวโน้มเพิ่ม
สงูขึน้ ในขณะที่ราคานําเข้ากระเทียมในช่วง 3 ปีท่ีผ่านมา 
มีแนวโน้มราคาถกูลง ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากการนําเข้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระเทียมจากประเทศเพื่อนบ้านภายใต้ข้อตกลงสญัญา 
เขตการค้าเสรีอาเซียน (ASEAN Free Trade Area, 
AFTA) โดยเฉพาะนําเข้าจากประเทศจีนซึง่มีราคาถกูกว่า
กระเทียมในประเทศ (สํานกังานพาณิชย์จงัหวดัเชียงใหม่, 
2554) โดยต้นทนุการผลิตกระเทียมจีนอยู่ท่ีประมาณ 5.8 
บาท ต่อกิโลกรัม ซึ่งต่ํากว่าการผลิตกระเทียมของไทย
มากกว่าเท่าตัว กระเทียมไทยมีราคาสูงกว่าเน่ืองจาก
ผลผลิตกระเทียมท่ีลดลงจากการลดปริมาณพืน้ท่ี
เพาะปลูกของเกษตรกร และมีการใช้ปุ๋ ยและสารเคมี
ป้องกนักําจดัโรคและแมลงมากขึน้ (ธนสนิ และรุจ, 2557)  

กระเทียมแห้งเม่ือนํามาเก็บรักษาไว้มกัพบแมลง
ศัตรูเข้าทําลาย เช่น มอดยาสูบ (cigarette beetle, 
Lasioderma serricorne (Fabricius)) (สทุธิสนัต์ และ
วิโรจน์, 2551) ด้วงปีกตดั (pineapple beetle; Urophorus 
(Carpophilus) humeralis (Fabricius)) ผีเสือ้ข้าวโพด 
(tropical warehouse moth, Ephestia cautella 
(Walker)) มอดหนวดยาว (flat grain beetle, 
Cryptolestes pusillus (Schönherr)) และด้วงเมลด็กาแฟ 
(coffee bean weevil, Araecerus fasciculatus (De 
Geer)) (พรรณเพญ็ และคณะ, 2554)  

การป้องกันกําจัดแมลงหลังการเก็บเก่ียวมีได้
ห ล า ก ห ล า ย วิ ธี  ก า ร ร ม ผ ลิ ต ผ ล ด้ ว ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีใช้ในการ
กําจดัแมลงศตัรูโรงเก็บ ก๊าซ CO2 เป็นสารรมชนิดหนึ่ง ไม่
ติดไฟ มีผลต่อแมลงโดยกระตุ้นทําให้รูหายใจ (spiracle) 
ของแมลงเปิดกว้างและเกิดการแลกเปลี่ยนก๊าซมากขึน้ 

บทคัดย่อ: การศึกษาชีววิทยาของด้วงเมล็ดกาแฟ Araecerus fasciculatus (De Geer) และการใช้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในการควบคมุ ผลการทดลองพบว่าด้วงเมลด็กาแฟเมื่อเลีย้งในกลีบกระเทียม Allium sativum 
L. หลังการเก็บเก่ียวในสภาพห้องปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิประมาณ 27 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์ ประมาณ 68 
เปอร์เซน็ต์ พบวา่ ด้วงเมลด็กาแฟมีระยะไข่ 6.60 ±1.51 วนั ระยะหนอนมีทัง้หมด 4 วยั ใช้เวลารวม 46.40 ±3.66 วนั ระยะ
ดกัแด้ 5.20 ±0.83 วนั และระยะตวัเตม็วยั 29.75 ±5.68 วนั ตัง้แต่ระยะไข่ถึงตวัเต็มวยัใช้เวลาประมาณ 87.95 ±37.83 วนั 
การใช้ก๊าซ CO2 ท่ีความเข้มข้น 35 เปอร์เซ็นต์ รมด้วงเมลด็กาแฟในทกุระยะการเจริญเติบโตท่ีระยะเวลา 72 ชัว่โมง พบว่า 
ระยะตวัเต็มวยัมีการตายมากที่สดุคือ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนระยะดกัแด้และระยะหนอนมีเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากบั 
32.50 และ 27.93 ตามลําดบั ในระยะไข่มีความทนทานต่อก๊าซ CO2 มากท่ีสดุแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P≤0.05) พบการตายน้อยท่ีสดุคือ 0.50 เปอร์เซน็ต์ 
 
คาํสาํคัญ: ด้วงเมลด็กาแฟ Araecerus fasciculatus ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ กระเทียม 
 

วารสารเกษตร 31(1): 11 - 19 (2558) 

มีแนวโน้มราคาถูกลง ทัง้นี เ้ป็นผลมาจากการนําเข้า    
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แล้วก๊าซจะเข้าไปแทนที่ออกซิเจนทําให้ในร่างกายแมลงมี 
CO2 สูงส่งผลให้แมลงขาดออกซิเจน (Davidson and 
Pearis, 1966) มีรายงานการใช้ก๊าซ CO2 กบัแมลงศตัรูโรง
เก็บหลายชนิด เช่น รายงานการศึกษาผลกระทบของก๊าซ 
CO2 ต่อด้วงงวงข้าวพบว่าก๊าซ CO2 ท่ีระดบัความเข้มข้น 
10-40 เปอร์เซ็นต์ มีผลทําให้ด้วงงวงข้าวตายได้ 100 
เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา 10 วัน (กุลวิชญ์ และคณะ, 
2552) การทดสอบกับมอดแป้งและหนอนผีเสือ้ Indian 
meal moth พบว่า ก๊าซ CO2 ท่ีความเข้มข้น 100 
เปอร์เซน็ต์ทําให้แมลงทัง้สองชนิดตาย 95 เปอร์เซ็นต์ และ
ไม่มีพิษตกค้างในเมลด็พืช (Monro, 1975) ประสิทธิภาพ
ของก๊าซ CO2 ในการซึมผ่านกองเมล็ดพืชเข้าไปทําลาย
แมลงนัน้ จะมีประสิทธิภาพแตกต่างกันไปแล้วแต่ชนิด
ของเมล็ดพืชชนิดนัน้ ๆ นอกจากนีก้ารใช้ CO2 ร่วมกับ
เมทิลโบรไมด์ ในอตัราส่วน 50:50 โดยนํา้หนกั จะทําให้
ก๊าซ CO2 เป็นตวัช่วยพาให้เมทิลโบรไมด์กระจายได้ทัว่ถึง
ทุกส่วนท่ีใช้ในการรมโดยเฉพาะส่วนบริเวณท่ีติดพืน้ 
(Wainman et al., 1983) จากการทดลองของ Riudavets 
et al. (2010) โดยใช้ก๊าซ CO2 ท่ีความเข้มข้น 100 
เปอร์เซ็นต์ความดนั 15 และ 20 บาร์ ระยะเวลา 15, 30 
และ 60 นาที ตามลําดับ ทําการรมมอดฟันเลื่อย 
(Oryzaephilus surinamensis) ด้วงงวงข้าว (Sitophilus 
oryzae) มอดหวัป้อม (Rhyzopertha dominica) ด้วงถัว่
แดง (Acanthoscelides obtectus) เหาหนังสือ 
(Liposcelis bostrychophila) และไรศัตรูโรงเก็บ 
(Tyrophagus putrescentiae) ผีเสือ้ข้าวโพด (E. 
kuehniella) มอดตวัแบน (C. ferrugineus) มอดยาสบู (L. 
serricorne) ในระยะไข่ ตวัอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัย 
พบว่าระยะไข่ของเหาหนังสือและมอดยาสูบทนทานต่อ
ก๊าซ CO2 ท่ีความดนั 15 บาร์ แต่ CO2 ท่ีความดนั 20 บาร์ 
ระยะเวลา 60 นาที สามารถกําจัดแมลงได้ทุกชนิด 
อย่างไรก็ตามอาจมีปัจจัยอ่ืน ๆ มาเก่ียวข้องด้วย เช่น 
ความเข้มข้นของก๊าซ  CO2 ชนิดและวัยของแมลง 
ประชากรของแมลง ความชืน้ภายในเมล็ด และอุณหภูมิ 
เป็นต้น (ชมุพล, 2533) ในการศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์
เพ่ือศึกษาชีววิทยาของด้วงเมล็ดกาแฟในกลีบกระเทียม
และศึกษาความทนทานต่อก๊าซ CO2 ของด้วงเมล็ดกาแฟ
ในระยะตา่ง ๆ 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การศกึษาชีววทิยาของด้วงเมลด็กาแฟในกระเทียม  
โดยนํากระเทียมมาแช่แข็งท่ีอุณหภูมิระหว่าง        

-10 ถึง -25 องศาเซลเซียส นาน 2-3 วนั เพ่ือกําจดัแมลงที่
อาจติดมาด้วย จากนัน้ทิง้ไว้ให้อณุหภมิูเพิ่มขึน้จนเท่ากบั
อณุหภมิูห้อง นํากลีบกระเทียมท่ีเตรียมไว้ประมาณ 300 
กรัม ใส่ในกลอ่งเลีย้งแมลงขนาด 11x11x6 เซนติเมตร ท่ี
ฝากล่องเจาะรูปิดด้วยผ้าตาข่าย เพ่ือระบายอากาศและ
ป้องกนัแมลงหลบหนี นําตวัเตม็วยัของด้วงเมลด็กาแฟ มา
ใส่ในกล่องเลีย้งแมลงจํานวน 100 ตวั ปล่อยไว้ประมาณ 
72-120 ชั่วโมง เพ่ือให้ตัวเมียวางไข่ จากนัน้นํากลีบ
กระเทียมซึ่งมีไข่ของด้วงเมล็ดกาแฟที่แยกตวัเต็มวยัออก
แล้ว มาเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง (28-32 องศาเซลเซียส) 
ความชืน้สัมพัทธ์ประมาณ 68 เปอร์เซ็นต์ นํากลีบ
กระเทียมท่ีมีไข่ของด้วงเมลด็กาแฟในช่วงเดียวกนั (มีการ
เตรียมตัวอย่างท่ีนํามาตรวจดูระยะการเจริญเติบโตของ
แมลงอย่างเพียงพอ ตวัอย่างท่ีนํามาตรวจดไูม่นํากลบัมา
ใช้ อีก) มาตรวจสอบทุกวันภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
จนกระทัง่ไข่ฟักออกมาเป็นตวัหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั 
บนัทกึอายแุละวดัขนาดของทกุระยะการเจริญเติบโต  

 
การประเมินความทนทานของด้วงเมล็ดกาแฟเม่ือ
ได้รับก๊าซ CO2 

นําด้วงเมล็ดกาแฟ ระยะไข่ ระยะหนอนวัย 3 
(ระยะไข่-หนอนวัย 3 ใช้เวลา 23-26 วัน) ระยะดักแด้ 
(ระยะไข่-ดกัแด้ใช้เวลา 43-45 วนั) ท่ีอยู่ในกลีบกระเทียม 
และระยะตวัเต็มวยั อาย ุ3 วนัหลงัจากออกจากดกัแด้ แต่
ละระยะจํานวน 10 ตัว พร้อมกลีบกระเทียมท่ีใช้เป็น
อาหารประมาณ 50 กรัม ใส่ในขวดแก้วรูปทรงชมพู ่
(ปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร) แยกทําการทดลองแต่ละระยะ
การเจริญเติบโตโดยนําด้วงเมล็ดกาแฟมาผ่านก๊าซ CO2 

จากถังบรรจุ ก๊ าซ  CO2 บริสุท ธ์ิ  ท่ีความเข้มข้น  35 
เปอร์เซ็นต์ วดัความเข้มข้นของก๊าซ CO2 ด้วยเคร่ืองวดั
ก๊าซ headspace gas (BRIDGE analyzers Inc.) 
หลงัจากรมก๊าซ CO2  เป็นเวลา 72 ชัว่โมง จากนัน้เปิดจกุ
ขวดแล้วปิดด้วยผ้าขาวบาง ตรวจนับการตายหลังจาก
แมลงในระยะไข่ ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย ได้รับ 

ชีววิทยาของด้วงเมล็ดกาแฟ Araecerus fasciculatus (De Geer) (Coleoptera: Anthribidae)  
ในกระเทยีมและการควบคุมโดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
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CO2 เป็นเวลา 2-3 วนั ส่วนระยะหนอนนัน้นําด้วงกาแฟ
ระยะหนอน (23-28 วนั หลงัจากวางไข่) ท่ีอยู่ในกลีบ
กระเทียม 10 ตวั ในกระเทียม 10 กลีบมาทดสอบรมก๊าซ 
CO2 เป็นเวลา 72 ชัว่โมงเช่นเดียวกนั หลงัจากนัน้ 7 วนั 
นํากลีบกระเทียมในแต่ละกรรมวิธีมาผ่าดหูนอน หนอนท่ี
มีการเคลื่อนไหว นบัว่าเป็นหนอนที่ยงัไม่ตาย ส่วนท่ีแห้ง
ไม่เคลื่อนไหว และเน่าเละ นับว่าเป็นหนอนท่ีตาย ตรวจ
นบัจํานวนแมลงที่รอดเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุซึ่งบรรจุ
อากาศธรรมดา (มีปริมาณ CO2 ความเข้มข้น 0.03 
เปอร์เซ็นต์) แต่ละระยะทําการทดลอง 4 ซํา้ ๆ ละ 10 ตวั 
จากนัน้ทําคํานวณจํานวนแมลงที่ตาย และคํานวณเป็น
เปอร์เซ็นต์การตายในชุดท่ีผ่านการรมก๊าซ โดยนํามา
คํานวณปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง (corrected  
mortality) ด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) ใน
กรณีท่ีพบจํานวนแมลงตายในชุดควบคมุ (ไม่ผ่านการรม
ก๊าซ) จากนัน้นําข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ความแปรปรวน
แล้วเปรียบเทียบความแตกต่างเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การตาย 
ของแมลงโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 
ผลและวจิารณ์ 

 
ด้วงเมล็ดกาแฟที่เจริญในกลีบกระเทียม มีการ

เจริญเติบโตในสภาพอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ (28-32 
องศาเซลเซียส) ในกระเทียมมีความชืน้ 59.9-61.64 
เปอร์เซ็นต์ พบว่าด้วงเมล็ดกาแฟเพศเมียจะวางไข่เป็น
ฟองเด่ียวในกลีบกระเทียมโดยด้วงเพศเมียจะกัดกิน
กระเทียมให้เป็นรูแล้ววางไข่และจะปิดรูท่ีมีไข่ด้วยสาร
เหนียว ไข่จะมีลกัษณะกลมรี ส่วนหัวและท้ายมน (ภาพ    
ท่ี 1) ระยะไข่ใช้เวลาเฉลี่ย 6.60 ±1.51 วนั (ตารางที่ 1)         
.  

 
 
 
 
 
 
 
 

มีความกว้างเฉลี่ย 0.31 ±0.03 มิลลิเมตร และความยาว 
0.57 ±0.03 มิลลิเมตร เม่ือหนอนฟักออกจากไข่จะอาศยั
อยู่ภายในกลีบกระเทียม ระยะหนอนมีทัง้หมด 4 วยั รวม
ใช้เวลาเฉลี่ย 46.40 ±3.66 วนั ระยะหนอนจะมีความกว้าง
ของหวักะโหลกอยู่ในช่วง 0.20-0.82 มิลลิเมตร และความ
กว้างของลําตวัเพิ่มขึน้ ตวัหนอนวยัสดุท้ายจะลอกคราบ
และเข้าดกัแด้อยูภ่ายในกลีบกระเทียมระยะเวลาเฉลี่ยของ
ระยะดกัแด้คือ 5.20 ±0.83 วนั  

ตัวเต็มวัยเม่ือออกจากดักแด้ในระยะแรกยัง
อาศัยอยู่ภายในกลีบกระเทียม ไม่มีการเจาะเปลือกหุ้ม
กลีบกระเทียมแต่จะตวัเต็มวยัระยะนีจ้ะมีลําตวัสีนํา้ตาล
อ่อนต่อมาจะเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลและมีจุดสีนํา้ตาลเข้ม
ขึน้ประปรายท่ีปีกคู่แรก หลงัจากนัน้ด้วงเมลด็กาแฟจะกดั
เปลือกกระเทียมเพ่ือออกมาภายนอก ทําให้กระเทียมเกิดรู
จากการเจาะที่ มีความกว้างขนาดพอที่ตัวเต็มวัยจะ
ออกมาได้ (ภาพท่ี 2) ตวัเต็มวยัมีส่วนหวักว้างและยื่น
ออกไปด้านหน้าคล้ายงวง หนวด 3 ปล้องสดุท้ายมีขนาด
ใหญ่กว่าปล้องอ่ืน ๆ มีช่วงอายุเฉล่ีย 29.75 ±5.68 วนั 
วงจรชีวิตของด้วงเมลด็กาแฟตัง้แตร่ะยะไข่จะถงึตวัเตม็วยั
ใช้เวลาเฉลี่ย 87.95 ±37.83 วนั (ตารางที่ 1) ซึง่มีระยะการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยใกล้เคียงกับรายงานของ รัตนาพร 
(2555) ท่ีเลีย้งในข้าวโพดและมีระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
89.33 วัน ท่ีอุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส ความชืน้
สัมพัทธ์ 70-75 เปอร์เซ็นต์ แต่รายงานของ Npumechi 
(1993) ท่ีเลีย้งด้วงเมล็ดกาแฟด้วยแผ่นมนัสําปะหลงัดิบ
ในประเทศไนจีเรีย มีระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ย 46 วนั 
อุณหภูมิท่ีสามารถเจริญเติบโตได้ดีคือ 20-33 องศา
เซลเซียส แต่ท่ีอณุหภูมิ 11-12 องศาเซลเซียส ส่งผลให้
ด้วงเมล็ดกาแฟในระยะไข่  ระยะหนอน และระยะดกัแด้    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

(c) (a) (b) (d) 
Figure 1 Coffee bean weevil, Araecerus fasciculatus; eggs (a) (circles), larva (b) (circle), pupa (c) and 

adult on garlic clove (d) 
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ไม่สามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ และ Jean (2004) รายงานว่า
ด้วงเมล็ดกาแฟที่ เ ลี ย้งในเมล็ดกาแฟมีระยะการ
เจริญเติบโตตัง้แต่ระยะไข่จนถึงตัวเต็มวัยคือ 61-87 วัน 
นอกจากนีย้ังรายงานว่าท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 37 องศา
เซลเซียส ทําให้ด้วงเมลด็กาแฟไม่สามารถดํารงชีวิตได้ ซึง่
พืชอาหาร และอุณหภูมิ อาจเป็นสาเหตุทําให้ระยะการ
เจริญเติบโตแตกต่างกนัโดยอณุหภูมิต้องเหมาะสมไม่สงู
หรือต่ําจนเกินไป ปัจจัยของความชืน้สัมพัทธ์และพืช
อาหารมีผลต่อความอยู่รอดของด้วงเมล็ดกาแฟ Sayed 
(1935) รายงานว่าด้วงเมล็ดกาแฟมีข้อจํากดัในการเจริญ 
และพฒันาในเมลด็ข้าวโพดและจนัทร์เทศ (nutmeg) หาก
สภาพในสภาพความชืน้สมัพทัธ์ท่ีต่ํากวา่ 60 เปอร์เซน็ต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
มีผลตอ่การพฒันาการเจริญเติบโตของด้วงเมลด็กาแฟ ซึง่
ในสภาพความชืน้สมัพทัธ์ 90 เปอร์เซ็นต์ อณุหภมิู 27-28 
องศาเซลเซียส ดงักลา่วมีผลทําให้แมลงมีอายยุาวนานขึน้ 
(86-134 วัน)  ถ้าอยู่ ในสภาพความชื น้สัมพัทธ์  90 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีค้วามอยู่รอดของด้วงเมล็ดกาแฟ
อาจขึน้อยู่กับพฤติกรรมการวางไข่ หากแมลงวางไข่นอก
พืชอาหารพบวา่ไข่นัน้ไมส่ามารถฟักเป็นตวัหนอนได้ 

จากการทดสอบรมด้วงเมล็ดกาแฟด้วยก๊าซ 
CO2 ความเข้มข้น 35 เปอร์เซ็นต์ ท่ี 72 ชัว่โมง พบว่า ด้วง
เมล็ดกาแฟในระยะไข่มีความทนทานต่อก๊าซ CO2 มาก
ท่ีสดุ โดยมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากบั 0.50 ±0.58 
ซึ่ ง มีความแตกต่างกันอย่ างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

Table 1 Duration and size of various developmental stages of coffee bean weevil, A. fasciculatus reared 
on garlic cloves In laboratory condition at 27ºC and 68% RH 

Developmental  
stage 

Age  
Mean ±SD 

(Days) 

Range 
(Days) 

Head capsule 
Width (mm) mean ±SD 

Body 
Width (mm) 
Mean ±SD 

Length (mm) 
Mean ±SD 

Egg 
Larva 

Instar 1 
Instar 2 
Instar 3 
Instar 4 

Pupa  
Adult 

6.60 ±1.51   
46.40 ±3.66   
10.00 ±2.34   

9.60 ±1.14   
10.20 ±2.17   
16.60 ±3.20   

5.20 ±0.83   
29.75 ±5.68  

(5-8) 
(34-56) 

(7-12)  
(8-11) 
(7-13) 

(12-20) 
(4-6) 

(24-36) 

- 
- 

0.20 ±0.00 
0.44 ±0.07 
0.76 ±0.04 
0.82 ±0.14 

- 
- 

0.31 ±0.03 
- 

0.27 ±0.02 
0.77 ±0.12 
1.67 ±0.16 
2.19 ±0.07 
1.95 ±0.12 
1.80 ±0.18 

0.57 ±0.03 
- 

0.45 ±0.09 
0.99 ±0.18 
5.40 ±1.39 
4.19 ±0.48 
4.42 ±0.19 
3.29 ±0.31 

Total life cycle 87.95 ±37.83 (67-106) - - - 
 

Figure 2 Damage of coffee bean weevil in garlic bulb (a) and in garlic cloves (b) (arrow) 

(b) healthy infected (a) 

adult coffee bean 

สภาพในสภาพความชืน้สมัพทัธ์ท่ีต่ํากว่า 60 เปอร์เซ็นต์    

ชีววิทยาของด้วงเมล็ดกาแฟ Araecerus fasciculatus (De Geer) (Coleoptera: Anthribidae)  
ในกระเทยีมและการควบคุมโดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
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(P≤0.05) รองลงมาระยะหนอน และระยะดักแด้  มี
เปอร์เซ็นต์การตายเท่ากับ 27.93 ±10.05 และ 32.50 

±0.95 ตามลําดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วน
ระยะตวัเต็มวยัมีเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากับ 100 ±0.00 
เปอร์เซ็นต์คือมีความทนทานต่อก๊าซ CO2 น้อยท่ีสุด 
(ตารางท่ี 2) โดยเปอร์เซ็นต์การตายของระยะหนอน ระยะ
ดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยัมากกว่าระยะไข่อาจเน่ืองจาก
ระยะไข่มีการหายใจน้อยกว่าระยะอ่ืน ๆ ซึ่งสอดคล้องกบั
การศกึษาของ Davidson and Pearis (1966) ท่ีพบวา่ก๊าซ 
CO2 มีผลต่อแมลง โดยกระตุ้นทําให้รูหายใจ (spiracle) 
ของแมลงซึ่งเป็นอวัยวะสําคัญในแมลงระยะหนอนและ
ระยะตัวเต็มวัยโดยรูหายใจเปิดกว้างและเกิดการ
แลกเปลี่ยนก๊าซเพิ่มมากขึน้ จึงทําให้ก๊าซ CO2 ท่ีใช้ในการ
รมเข้าไปแทนที่ออกซิเจนทําให้ในร่างกายแมลงมี CO2 สงู 
สง่ผลให้มีปริมาณออกซิเจนในการเจริญเติบโตลดลงและ
ทําให้แมลงตายในที่สดุ ในขณะที่ระยะไข่ของแมลงมีรู
หายใจ (aeropyle) ขนาดเล็กมาก อาจเป็นสาเหตใุห้ระยะ
ไข่มีการรับก๊าซ CO2 ได้น้อยกว่า จึงสง่ผลกระทบกบัระยะ
ไข่น้อยกว่า (Chapman, 1998) นอกจากนี ้Gautam et al. 
(2014) รายงานวา่ โครงสร้างท่ีแมลงใช้แลกเปลี่ยนอากาศ
ผ่านผนังเซลล์ของไข่แมลง ได้แก่ aeropyle ซึ่งเป็นช่อง
เปิดขนาดเล็กสามารถแลกเปลี่ยนก๊าชกับบรรยากาศได้ 
และ micropyle ซึ่งเป็นช่องเปิดท่ีไข่ใช้ในการรับสเปิร์ม 
พบวา่ ผีเสือ้ยาสบู Ephestia elutella (Hübner) และ มอด
ยาสบู Lasioderma serricorne (F.) เป็นแมลงท่ีมี 
aeropyle จํานวนมาก (17.4 ±0.79 และ 291,200 

±13,145 รู ตามลําดับ) พืน้ท่ีแลกเปลี่ยนอากาศมาก 
(20.71 ±1.39 และ 990.1 ±180.4 ตารางไมครอน (μm2)    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตามลําดบั) แสดงความออ่นแอตอ่การรมด้วยก๊าซ sulfuryl 
fluoride ในขณะที่ ด้วงปีกตดั Carpophilus hemipterus 
(L.) เป็นแมลงที่มีจํานวน aeropyle เท่ากบั 2 ±0.0 รู และ
พืน้ท่ีเท่ากับ 2.16 ±0.19 ตารางไมครอน ซึ่งมีจํานวน 
aeropyle น้อยกว่าผีเสือ้ยาสบูและมอดยาสบู พบว่าต้อง
ใช้ก๊าซ sulfuryl fluoride มากกว่าในการกําจัดอย่าง
สมบรูณ์ 

สอดคล้องกบัการศึกษาของ Davidson and 
Peairs (1966) ท่ีพบว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีผลต่อ
แมลง โดยกระตุ้นทําให้รูหายใจ (spiracle) เปิดกว้างและ
เกิดการแลกเปลี่ยนก๊าซเพิ่มมากขึ น้  จึงทําให้ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปแทนที่ออกซิเจนทําให้ใน
ร่างกายแมลงมีคาร์บอนไดออกไซด์สงู ส่งผลให้มีปริมาณ
ออกซิเจนในการเจริญเติบโตลดลงและทําให้แมลงตายใน
ท่ีสุด  นอกจากนี ก้ารศึกษาประสิทธิภาพของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อแมลงและไรศตัรูในโรงเก็บ 9 ชนิด 
ได้แก่ มอดฟันเลื่อย (O. surinamensis) มอดตวัแบน (C. 
ferrugineus) มอดยาสบู (L. serricorne) ด้วงงวงข้าว (S. 
oryzae) มอดหวัป้อม (R. dominica) ด้วงถัว่แดง (A. 
obtectus) ผีเสือ้ข้าวโพด (E. kuehniella) เหาหนงัสือ (Li. 
bostrychophila) และไรศตัรูโรงเก็บ (T. putrescentiae) 
ในทุกระยะการเจ ริญเติบโต  ท่ี ความเ ข้มข้น  100 
เปอร์เซ็นต์ ความดนั 15 และ 20 บาร์ ระยะเวลา 15, 30 
และ 60 นาที ตามลําดบั พบว่าระยะไข่ของเหาหนงัสือ
และมอดยาสบูทนทานต่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความ
เข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความดนั 15 บาร์ (Riudavets et 
al., 2010) อีกทัง้จากการรายงานของ Annis and Morton 
(1997) ได้ศกึษาประสทิธิภาพของก๊าซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Mortality percentage of coffee bean weevil, A. fasciculatus in garlic cloves exposed to 35% CO2 
for 72 hrs. 

Developmental stage Mortality ±S.D. 1/ 

Adult                                  100 ±0.00 a1 

Pupa                               32.50 ±0.95 b 

Larva                               27.93 ±10.05 b 

Egg                                0.50  ±0.58 c 
1/ Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 95 % by LSD. 
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คาร์บอนไดออกไซด์ในการควบคมุด้วงงวงข้าว S. oryzae 
ทุกระยะการเจ ริญเติบโต  ท่ี ความเ ข้มข้น  15-100 
เปอร์เซ็นต์ อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 
60 เปอร์เซ็นต์ พบว่าระยะดกัแด้มีความทนทานต่อก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีความเข้มข้น 65 เปอร์เซ็นต์ และ
การศึกษาความเป็นพิษของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ 
มอดสมนุไพร (Stegobium paniceum) และมอดยาสบู 
(L. serricorne) ในทกุระยะการเจริญเติบโตของแมลงทัง้       
2 ชนิด พบว่าในระยะดกัแด้เป็นระยะที่ทนทานต่อก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ และ
ระยะตัวเต็มวยัมีความอ่อนแอท่ีสดุ (Gunasekaran and 
Rajendran, 2005) 

อย่างไรก็ตามก๊าซ CO2 อาจมีผลต่อคุณภาพ
การเก็บรักษากระเทียมในระยะยาว จึงควรมีการศึกษา
ระดบั CO2 ท่ีเหมาะสมในการกําจดัแมลงและส่งผลต่อ
คณุภาพกระเทียมน้อยท่ีสดุ ก๊าซ CO2 มีผลต่อกระเทียม
ในการช่วยชะลอการงอก การเสื่อมและการเปลี่ยนสีของ
กระเทียม แตห่ากปริมาณ CO2 ท่ีสงูมากเกินไป อาจสง่ผล
ไปลดปริมาณสาร fructan สารสําคัญในกระเทียมท่ีเป็น
พอลเิมอร์ของนํา้ตาลฟลคุโตสได้ 

 
สรุป 

 
การศึกษาด้วงเมล็ดกาแฟ Araecerus 

fasciculatus ท่ีเลีย้งในกระเทียม ซึ่งมีความชืน้ 59.9-
61.64 เปอร์เซ็นต์ ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ ท่ี
อณุหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส พบว่า ด้วงเมล็ดกาแฟ
สามารถเจริญเติบโตได้ดี บนกลีบกระเทียม โดยระยะไข่ 
6.60 ±1.51 วนั ระยะหนอนมีทัง้หมด 4 วยั ใช้เวลารวม 
46.40 ±3.66 วนั ระยะดกัแด้ 5.20 ±0.83 วนั และระยะ
ตวัเตม็วยั 29.75 ±5.68 วนั ตัง้แตร่ะยะไข่ถึงระยะตวัเต็ม
วยัใช้เวลาเฉลี่ย 87.95 ±37.83 วัน ระยะไข่ของด้วง
เมลด็กาแฟมีความทนทานต่อก๊าซ CO2 ท่ีความเข้มข้น 
35 เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา 72 ชัว่โมง มากที่สดุ
เน่ืองจากมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การตายน้อยท่ีสดุคือ 0.5 

±0.58 ในขณะที่ระยะหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั มี
เปอร์เซ็นต์การตายคือ 27.93 ±10.05, 32.5 ±0.95 และ 
100.00 ตามลําดบั 

กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจยันีไ้ด้รับทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากคณะ
เกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  และความ
อนุเคราะห์ด้วงเมล็ดกาแฟจาก คุณกรรณิการ์ เพ็งคุ้ม 
สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและ
แปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์  เ พ่ือ นํามาใ ช้ ในการทดลอง 
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ ท่ีนี  ้ขอขอบค ุณ
ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย เ ท ค โ น โ ล ย ีห ล งั ก า ร เ ก ็บ เ กี ่ย ว 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ในความอนุเคราะห์ใช้ก๊าซ 
CO2 และเคร่ืองวัดก๊าซ CO2 และห้องปฏิบัติการใน
การวิจัยครัง้นี ้
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