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การใช้ของเสียจากการผลิตคร่ังเม็ดเพื่อผลิตปุ๋ยอนิทรีย์ 1.     
ผลของอุณหภมูิที่ใช้ในการอบแห้งและระยะเวลาการเกบ็ต่อ

คุณสมบตัปุ๋ิยอนิทรีย์คร่ัง 

Use of Waste Material from Seedlac Production for Producing 
Organic Fertilizer І. Effects of Drying Temperature and 
Storage period on Properties of Lac Organic Fertilizer 

ศริิรัตน์ ปากประโคน1/ และ ชูชาต ิสันธทรัพย์1/* 
Sirirat Pakprakon1/ and Choochad Santasup1/* 

Abstract: The aim of this study was to evaluate the potential of utilizing waste material from seedlac processing 
as organic fertilizer. In this study two experiments were conducted at the Faculty of Agriculture, Chiang Mai 
University during May 2011-May 2012. In the first experiment, different drying temperature that ranged between 
35-65ºC were applied to fresh lac waste sediment to find an optimum temperature that affected minimum 
nutrients loss. Physical-chemical analysis of dried lac waste sediment, referred to as lac organic fertilizers (LOF) 
obtained from drying process and the fresh lac waste were performed for comparison. For the second 
experiment, The LOFs were stored at room temperature for six months and samples of LOF were taken at one 
month intervals for their properties analysis. The result showed that the optimal temperature for lac waste 
sediment drying was about 45-55ºC. The loss of organic matter and nitrogen content after sediment lac drying 
was observed at temperature higher than 55ºC lower than 45ºC. Ammonium nitrogen was the main nutrient that 
loses 47 and 72%, respectively, but phosphorus was only slightly affected by drying. Six-months storage of the 
lac organic fertilizers (drying 55ºC, 10 ±1% moisture content) resulted in a decrease in pH, 1.4-1.9 pH unit in 
comparison with the beginning. Results from this study indicated that the dried lac waste sediment had a high 
potential for agricultural utilization. 
 
Keywords: Lac waste sediment, Lac organic fertilizer, properties, effect of drying temperature, storage 
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คาํนํา 
 

ประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตรจํานวนมาก ซึ่งในแต่ละปีจึงมีวสัดุ
เหลือทิง้เป็นปริมาณค่อนข้างสูง จึงเป็นปัญหาในการ
กําจดัวสัดขุองเสียเหลา่นัน้ หากมีการรวบรวมวสัดอุินทรีย์
ดังกล่าวมาผ่านกระบวนการจัดการท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ ก็สามารถนํากลบัมาใช้สําหรับปรับปรุงดิน
ได้ เน่ืองจากวสัดเุหลือทิง้เหล่านีม้กัมีธาตอุาหารต่าง ๆ ท่ี
จําเป็นตอ่การเจริญเติบโตของพืช เช่น กากตะกอนจากโรง
กรองนํา้ประปา  ส่าเหล้าจากโรงงานผลิตสุรา  โรงงาน
นํา้อดัลม เป็นต้น (ธงชยั, 2550) ซึ่งส่วนใหญ่แล้วโรงงาน
อุตสาหกรรมดังกล่าว จะมีระบบการกําจัดของเสียท่ี
ถกูต้องและมีการกําจดัวสัดเุหลือทิง้เหลา่นีแ้ล้วนํากลบัมา
ใช้ประโยชน์ได้หลายวิธี และวิธีหนึ่งท่ีพบว่าเหมาะสําหรับ
การกําจัดวัสดุเหลือทิง้ท่ีเป็นสารอินทรีย์ คือ การทําปุ๋ ย
หมัก  และการทําแห้ง /อบแห้ง  เช่น  การศึกษาของ             
วิษณุพงค์ และคณะ (2552) ท่ีทําปุ๋ ยหมักร่วมจากเศษ
อาหารและกากของเสียของโรงงานผลิตสารให้ความหวาน 
ท่ีศึกษาอตัราส่วนผสมระหว่างกากของเสียต่อเศษอาหาร 
ในอตัราสว่นดงัตอ่ไปนี ้0:100, 10:90, 20:80, 30:70 และ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

40:60 ทําการหมักเป็นระยะเวลา 9 สปัดาห์ พบว่า
ปริมาณธาตอุาหารหลกั (N, P และ K) ในปุ๋ ยหมกัร่วมทัง้ 
5 อตัราส่วน มีปริมาณอยู่ในช่วง 1.54-8.05, 0.18-0.48 
และ 0.0538-0.1026 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั เช่นเดียวกบั 
การศึกษาของไมตรี (2551) ท่ีศึกษาปริมาณธาตุอาหาร
พืชในสารละลายที่ได้จากการหมกัวสัดอุินทรีย์ 5 ชนิด คือ 
ผลไม้ เศษอาหาร สตัว์ทะเล หัวปลา และ วัชพืช โดยใช้
จุลินทรีย์จาก 4 แหล่ง คือ เชือ้จุลินทรีย์มูลนิธิคิวเช 
เชือ้จุลินทรีย์จากกรมพฒันาท่ีดิน เชือ้จลุินทรีย์ตามธรรม
ขาติ และ เชือ้จุลินทรีย์ตามธรรมชาติจากการเพาะเลีย้ง
โดยใช้นํามะพร้าวและสบัปะรด หลงัจากทําการหมกัเป็น
เวลา 40 วัน แล้วกรองเอานํา้มาวัดปริมาณธาตุอาหาร
พบว่า สารละลายจากเชือ้จุลินทรีย์กรมพัฒนาท่ีดิน ให้
ปริมาณรวมของธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรองสงูสดุ 
2.19 และ 0.32 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั นอกจากนัน้ยงัให้
ปริมาณจุลธาตุอาหารสูงสุดและมีต้นทุนต่ําสุดอีกด้วย
จากข้อมูลดังกล่าวชีใ้ห้เห็นว่า การกําจัดวัสดุเหลือทิง้
อินทรีย์ด้วยการทําปุ๋ ยหมักมีข้อเสียคือต้องใช้ระยะ
เวลานาน เม่ือเทียบกบัการจํากดัวสัดเุหลือทิง้อินทรีย์ด้วย
การทําแห้ง ซึ่งการทําแห้งเหมาะสําหรับวัสดุเหลือทิง้ท่ี
เป็นกากตะกอนนํา้เสีย (sewage sludge) แต่มีข้อเสีย

บทคัดย่อ: การศกึษาศกัยภาพของการใช้ตะกอนของเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมผลติคร่ังเมด็ เพ่ือนํามาใช้เป็นปุ๋ ยอินทรีย์ 
ได้ดําเนินการท่ีคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ในระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ.
2555 โดยแบง่การทดลองออกเป็น 2 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 เป็นการศกึษาผลของอณุหภมิูท่ีใช้อบแห้งตะกอนคร่ัง
ต่อคณุสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง โดยใช้อณุหภมิูระหว่าง 35-65 องซาเซลเซียส ในการอบ แล้วจึงนําตะกอนคร่ังแห้งท่ีได้ 
(ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง) มาวิเคราะห์คณุสมบตัิต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัคณุสมบตัิของตะกอนคร่ังก่อนอบแห้ง ในการทดลองที่ 2 
เป็นการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง โดยนําปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีได้จากการอบแห้งมาเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภูมิห้องท่ีแล้วทําการวิเคราะห์คุณสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังทุกเดือน เป็นระยะเวลา 6 เดือน จากการศึกษาพบว่า 
อณุหภมิูท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแห้งตะกอนคร่ัง ควรอยูร่ะหว่าง 45-55 องซาเซลเซียส การใช้ความร้อนสงูกว่า 55 องซา
เซลเซียส และต่ํากว่า 45 องซาเซลเซียส จะส่งผลให้สูญเสียอินทรียวัตถุและไนโตรเจน โดยเฉพาะไนโตรเจนในรูป
แอมโมเนียมท่ีสญูเสียถึงร้อยละ 47 และ 72 ตามลําดบั แต่อณุหภมิูของการอบแห้ง มีผลต่อการลดลงของฟอสฟอรัสเพียง
เล็กน้อย เม่ือเก็บรักษาปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีได้จากการอบแห้งท่ี 55 องซาเซลเซียส ท่ีมีปริมาณความชืน้ประมาณ 10 ±1 
เปอร์เซ็นต์ ไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง (25-30 องซาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 6 เดือน สง่ผลให้ค่าความเป็นกรดด่างของปุ๋ ยอินทรีย์
คร่ังลดต่ําลง 1.4-1.9 หน่วย จากค่าความเป็นกรดด่างเร่ิมต้น จากข้อมลูการศึกษาข้างต้นชีใ้ห้เห็นว่าปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีได้
จากการอบแห้ง มีศกัยภาพในการนํามาใช้ประโยชน์ด้านการเกษตรได้ 
 
คาํสาํคัญ: ตะกอนคร่ัง   ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง   คณุสมบตัิ   ผลของอณุหภมิูการอบแห้ง   การเก็บรักษา 

วารสารเกษตร 31(1): 31 - 38 (2558) 

ในอตัราสว่นดงัต่อไปนี ้0:100, 10:90, 20:80, 30:70 และ    
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หากทําแห้งด้วยการอบแห้งโดยใช้ความร้อนเน่ืองจาก
จะต้องใช้พลงังานไฟฟ้า 

อย่างไรก็ตาม การอบแห้งวัสดุเหลือทิง้ท่ีเป็น
ของเสียประเภทกากตะกอนนํา้เสียก็เป็นวิธีท่ีสะดวก
รวดเร็ว อีกทัง้ยังสะดวกในการขนส่งและการนําไปใช้ 
โรงงานอุตสาหกรรมการผลิตคร่ังเม็ดก็ เป็นอีกหนึ่ง
อตุสาหกรรมที่มีวสัดอุินทรีย์เหลือทิง้จากกระบวนการผลิต
ซึง่ในกระบวนการผลิตคร่ังเม็ดนัน้คร่ังดิบจะถกูนํามาแยก
สิง่เจือปนออก ด้วยการตําหรือบดคร่ังให้แตกออกเป็นก้อน
หยาบ ๆ หลงัจากนัน้นําไปร่อนผ่านตะแกรง และนําเอา
คร่ังท่ีได้ไปล้างนํา้ จากคร่ังดิบ 100 กิโลกรัม จะผลิตคร่ัง
เม็ดได้ 80 กิโลกรัม (กรมสง่เสริมการเกษตร, 2535) ทําให้
มีวัสดุเหลือทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม จํานวนมากถึง      
ร้อยละ 20 ของวตัถดุิบท่ีนํามาใช้ในการผลิต สําหรับนํา้ท่ี
ใช้ในการล้างคร่ัง ได้ผ่านการบําบัดโดยการแยกตะกอน
ออก  ตะกอนค ร่ั งส่ วนใหญ่ เ ป็นวัสดุอิ นท รี ย์  ท่ี มี
ส่วนประกอบของโปรตีนจากซากคร่ังและเศษไม้ วัสดุ
เหล่านี ้มีปริมาณธาตอุาหารมีคณุลกัษณะเหมาะสมที่จะ
นํามาใช้ในการปรับปรุงดินได้ ซึ่งเห็นได้จากการศึกษา
คุณสมบตัิเบือ้งต้นของตะกอนของเสียจากกระบวนการ
ผลิตคร่ังเม็ด พบว่ามีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน
ค่อนข้างสงู (3.4-3.8 %N) ทําให้เกิดแนวคิดท่ีจะนําวสัดุ
เหลือทิง้จากกระบวนการผลิตคร่ังเม็ด มาใช้เพ่ือเป็น
วตัถดุิบในการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์โดยการอบแห้งด้วยตู้อบลม
ร้อน เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสะดวกรวดเร็วและเหมาะสมกับ
การกําจัดวัสดุเหลือทิง้ท่ีเป็นสารอินทรีย์ประเภทกาก
ตะกอนนํา้เสียการจํากัดวัสดุเหลือทิ ง้ ท่ี เป็นอินทรีย์
ดงักล่าวเป็นการใช้วสัดเุหลือทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม
อยา่งคุ้มคา่ รวมทัง้เป็นการช่วยป้องกนัมลภาวะที่เกิดจาก
วสัดเุหลือทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรมอีกด้วย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การศึกษาศักยภาพของการใช้ตะกอนของเสีย
จากโรงงานอตุสาหกรรมการผลิตคร่ังเม็ดเพ่ือนํามาผลิต
เป็นปุ๋ ยอินทรี ย์ได้ ดําเนินการท่ีคณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ในระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2554 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 โดยแบ่งการศกึษา

ทดลองออกเป็น 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนท่ี 1 ศึกษาผลของ
อุณหภูมิท่ีใช้อบแห้งต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของ
ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง และขัน้ตอนท่ี 2 ศึกษาผลของระยะเวลา
การเก็บรักษาต่อการเปลี่ยนแปลงคณุสมบตัิบางประการ
ของปุ๋ ยอินทรีย์  

การศึกษาผลของอุณหภูมิที่ ใช้อบแห้งต่อ
คุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์คร่ัง: การศึกษาผลของ
อณุหภมิูท่ีใช้ในการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังต่อคณุสมบตัิของ
ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง โดยทําการหาปริมาณความชืน้ของตะกอน
คร่ังก่อนอบ ได้วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(CRD) จํานวน 3 ซํา้ และ 4 กรรมวิธีทดลอง คือ ใช้
อณุหภมิูอบแห้งท่ี 35, 45, 55 และ 65 องศาเซลเซีส โดย
ทําการชัง่ตะกอนคร่ังเปียก 0.5 กิโลกรัม ใสถ่าดทดลองที่มี
ขนาดความกว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร 
จากนัน้นําไปอบในตู้ อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ ตาม
กรรมวิธีทดลอง ทําการสุ่มตวัอย่างตะกอนคร่ังทุก 12 
ชัว่โมง จนกระทัง่ตะกอนคร่ังแห้ง (ความชืน้ประมาณ 10-
15 เปอร์เซน็ต์) 

จากนัน้นําตะกอนคร่ังท่ีผ่านการอบทุก 12 
ชัว่โมง มาวิเคราะห์เพ่ือหานํา้หนกัแห้งหลงัอบ, ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) (กรมวิชาการเกษตร, 2541), ปริมาณ
อินทรียวตัถ ุ(OM) (Nelson and Sommers, 1996) การ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก โดยใช้วิธีการย่อย
ตวัอย่างตะกอนคร่ังด้วยกรดผสม (Conc. H2SO4 กบั 
Selenium powder) สีของตะกอนคร่ังท่ีได้จากการย่อย
ด้วยกรดไม่รบกวนต่อการวิเคราะห์ปริมาณดังกล่าว 
จากนัน้นํามาวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด (total 
N) (Novozamsky et al., 1974), ปริมาณฟอสฟอรัส 
(P2O5) (วาสนา, 2548) ปริมาณโพแทสเซียม (K2O) 
(Helmke and Sparke 1996) และ วิเคราะห์ปริมาณ      
อนินทรีย์ไนโตรเจนท่ีมีอยู่ 2 รูปด้วยกนั คือ ไนโตรเจนใน
รูปแอมโมเนียม (NH4

+-N) (Novozamsky et al., 1974) 
และ ปริมาณไนโตรเจนในรูปไนเตรท (NO3

--N) (Diatloff 
and Rengl, 2001) โดยใช้วิธีการสกดัตะกอนคร่ังด้วย KCl 
2 N สีของสารสกดัตะกอนคร่ังไม่รบกวนต่อการวิเคราะห์
ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม (NH4

+-N) แต่สีของ
สารสกัดตะกอนคร่ังรบกวนต่อการวิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจนในรูปไนเตรท (NO3

--N) ดังนัน้จึงแก้ปัญหา

การใช้ของเสียจากการผลิตคร่ังเมด็เพื่อผลิตปุ๋ยอนิทรีย์ 1. ผลของอุณหภมูทิี่ใช้ 
ในการอบแห้งและระยะเวลาการเกบ็ต่อคุณสมบตัิปุ๋ยอนิทรีย์คร่ัง 
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ดงักลา่วด้วยการทําตวัควบคมุ โดยไม่เติมสารพฒันาสีใน
ตวัอยา่งท่ีเป็นตวัควบคมุ 

การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษา
ต่อการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการของปุ๋ย
อินทรีย์คร่ัง: นําตะกอนคร่ังเปียกไปอบแห้งท่ีอณุหภูมิ 
55 องศาเซลเซียส จนกระทัง่เหลือความชืน้ประมาณ 10 
±1 เปอร์เซ็นต์ แล้วจึงมาบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 
มิลลิเมตร จากนัน้บรรจุปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังใส่ถุงพลาสติก 
จํานวน 4 ถุง ๆ ละ 1 กิโลกรัม และปิดปากถุงพลาสติก
แล้วจึงนําปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังไปเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
(25-30 องศาเซลเซียส) โดยปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังในขณะที่เก็บ
รักษามีปริมาณความชืน้ประมาณ 10 ±1 เปอร์เซ็นต์ 
ตลอดระยะการเก็บรักษา จากนัน้ทําการสุ่มเก็บตวัอย่าง
ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังทุก 1 เดือน มาวิเคราะห์คุณสมบตัิต่าง ๆ 
ด้วยวิธีเช่นเดียวกบัการศกึษาผลของอณุหภมิูท่ีใช้อบแห้ง
ตอ่คณุสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง เป็นระยะเวลา 6 เดือน 
 

ผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีใช้อบแห้งต่อ
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง ได้ใช้
ตะกอนคร่ังเปียกจากโรงงานอตุสาหกรรมผลิตคร่ังเม็ดใน
การทดลอง และการศกึษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษา
ตอ่การเปลี่ยนแปลงคณุสมบตัิบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ 
ได้ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ทรีย์คร่ังท่ีผ่านการผลิตด้วยกรรมวิธีท่ี
เหมาะสมในการทดลอง ดงันัน้วตัถดุิบท่ีใช้ในการทดลองที่ 
1 และ 2 จงึมีคณุสมบตัิบางประการที่แตกต่างกนั ซึง่มีผล
การทดลองดงันี ้

ผลของอุณหภูมิที่ ใช้อบแห้งต่อคุณสมบัติ
ของปุ๋ยอินทรีย์คร่ัง: จากการนําตะกอนคร่ังเปียกจาก
โรงงานอตุสาหกรรมผลิตคร่ังเม็ด ซึ่งมีสมบตัิบางประการ
ก่อนการทดลองได้แก่ pH, OC, OM, Total N, C:N ratio, 
P2O5, K2O, NH4

+-N และ NO3
--N เท่ากบั 6.96, 35.92%, 

61.93%, 3.46%, 10.38 0.42%, 0.20%, 6,969.17 
mg/kg, 0.33mg/kg ตามลําดบั มาทําการอบแห้งด้วย
ตู้ อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิระหว่าง 35-65 องศาเซลเซียส 
พบวา่อณุหภมิูท่ีใช้ในการอบแห้งมีผลตอ่การเปลี่ยนแปลง 
pH, OC, OM, Total N, P2O5 และ NH4

+-N ของตะกอน

คร่ังอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ยกเว้นปริมาณ C:N ratio, 
total K และ NO3

--N ท่ีอณุหภมิูในการอบแห้งมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงสมบตัิดงักลา่วเพียงเลก็น้อย อณุหภมิูท่ีใช้ใน
การอบแห้งสง่ผลอย่างมากต่อการลดลงของปริมาณ total 
N และ NH4

+-N เม่ือเทียบกบัคณุสมบตัิของตะกอนคร่ัง
ก่อนอบแห้ง โดยในตวัอย่างตะกอนคร่ังเปียกมีค่า total N 
และ NH4

+-N เท่ากบั 3.46% และ 6,969.17 mg/kg 
ตามลําดบั การใช้อณุหภมิูต่ํา (35 องศาเซลเซียส) ในการ
อบแห้งตะกอนคร่ังส่งผลให้ OM, Total N และ NH4

+-N 
ลดลงต่ําสุด เหลือเพียง 50.23%, 2.51% และ 1912.17 
mg/kg ตามลําดับ และการใช้อุณหภูมิสูง (65 องศา-
เซลเซียส) ในการอบแห้งตะกอนคร่ังสง่ผลให้ค่า pH และ 
P2O5 ลดลงต่ําสดุเหลือเพียง 5.99 และ 0.30 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าอุณหภูมิท่ี
ส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังโดยรวมน้อย
ท่ีสุด อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ คือการอบแห้ง ด้วย
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส มีผลต่อกระเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคา่ pH, OC, OM, Total N, C:N ratio, P2O5, K2O, 
NH4

+-N และ NO3
--N เท่ากบั 6.54, 31.05%, 53.54%, 

2.30%, 11.59, 0.35%, 0.18%, 3041.80 mg/kg และ 
0.11 mg/kg ตามลําดบั (ตารางที่ 1) 

ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาต่อการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการของปุ๋ยอินทรีย์
คร่ัง: เม่ือนําปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีผ่านการอบแห้งในตู้ลมร้อน
ท่ีอุณหภูมิ  55 องศาเซลเซียส ซึ่งมีปริมาณความชืน้
ประมาณ 10 ±1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นกรรมวิธีการผลิตปุ๋ ย
อินทรีย์ ท่ีส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง
โดยรวมน้อยท่ีสดุ คณุสมบตัิบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์
คร่ังก่อนการเก็บรักษา ได้แก่ pH, OC, OM, Total N, C:N 
ratio, P2O5, K2O, NH4

+-N และ NO3
--N ดงันี ้6.66,21.46,  

37.70%, 3.76%, 5.82, 0.69%, 0.41%, 3817.71mg/kg, 
0.22 mg/kg ตามลําดบั จากนัน้นํามาเก็บรักษาไว้ท่ี
อุณหภูมิห้อง (25-30 องศาเซลเซียส) โดยตรวจสอบ
คณุสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังทกุ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 6 
เดือน พบว่าการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์
คร่ังท่ีเก็บรักษาตัง้แต่เดือนท่ี 1-6 มีแนวโน้มลดลงเม่ือ
ระยะการเก็บรักษาเพิ่มมากขึน้ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
เม่ือเทียบกบัคณุสมบตัิของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังก่อนทําการ เม่ือเทียบกับคุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังก่อนทําการ    

วารสารเกษตร 31(1): 31 - 38 (2558) 
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เก็บรักษา ซึง่จะเห็นได้ชดัเจนจากการเปลี่ยนแปลงของค่า 
pH และ NH4

+-N โดยค่า pH เร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
เหน็ได้ชดัเจนในเดือนท่ี 3 จนกระทัง่ลดลงต่ําสดุในเดือนท่ี 
6 ซึง่มีค่าเท่ากบั 4.67 มีการลดลงจากค่าเร่ิมต้นคิดเป็น
ร้อยละ 29.88 สําหรับปริมาณ NH4

+-N ถึงแม้ระยะการ
เก็บรักษาปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังจะสง่ผลตอ่การลดลงของปริมาณ 
NH4

+-N อย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตาม
ปริมาณ NH4

+-N จากการวิเคราะห์เร่ิมมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างเห็นได้ชดัเจนในเดือนท่ี 3 จนกระทัง่ลดลงต่ําสดุใน
เดือนท่ี 6 ซึง่มีค่าเท่ากบั 3447.54 mg/kg มีการลดลงจาก
คา่เร่ิมต้นคิดเป็นร้อยละ 10 และระยะของการเก็บรักษาได้
ส่งผลเพียงเล็กน้อยต่อสมบตัิบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์
คร่ังเม่ือเทียบกับคุณสมบัติก่อนการเก็บรักษา ได้แก่
ปริมาณ OM, total N, C:N ratio, P2O5, K2O, NH4

+-N 
และ NO3

--N (ตารางที่ 2) 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

ผลของอุณหภูมิที่ ใช้อบแห้งต่อคุณสมบัติ
ของปุ๋ยอินทรีย์คร่ัง: จากการอบแห้งตะกอนคร่ังเพ่ือ
ผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง ด้วยอุณหภูมิ ท่ีแตกต่างกัน
ระหวา่ง 35-65 องศาเซลเซียส ได้สง่ผลกระทบตอ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนใน
ปริมาณ total N และ NH4

+-N การใช้อณุหภมิูท่ีสงูกว่า 55 
องศาเซลเซียส หรือต่ํากว่า 45 องศาเซลเซียส ในการ
อบแห้งส่งผลให้ปริมาณ total N ลดลงเหลือเพียง 2.51 
เปอร์เซ็นต์ หรือลดลงคิดเป็นร้อยละ 30 จากปริมาณ
เร่ิมต้นก่อนอบแห้ง ซึง่การลดลงของปริมาณ total N เป็น
ผลโดยตรงจากการลดลงของ NH4

+-N โดยปริมาณ            
NH4

+-N มีแนวโน้มลดลงต่ําสุดเหลือเพียง 1,912.17 
mg/kg หรือลดลงคิดเป็นร้อยละ 70 เม่ือเทียบกับค่า
เร่ิมต้นก่อนการอบแห้ง ทัง้นีเ้น่ืองจากที่อณุหภมิูต่ําต้องใช้
ระยะเวลาในการอบนานขึน้ ทําให้มีโอกาสสญูเสียเพิ่มขึน้ 
ซึ่งอาจมีผลมาจากการสญูเสียไนโตรเจนไนรูปแก๊ส NH3 
โดยกระบวนการ ammonia volatilization ซึ่งจะเกิดขึน้
อย่างรวดเร็วเม่ือมีปัจจัยคืออุณหภูมิและความชืน้สูง 
(อรวรรณ, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Vlek 
and Stumpe (1978) พบว่าการระเหยของแอมโมเนีย
เพิ่มขึน้เป็นสดัส่วนโดยตรงกบัอณุหภมิูท่ีเพิ่มขึน้ ตัง้แต่ 0-
46 องศาเซลเซียส การระเหยของแอมโมเนียเพิ่มขึน้
โดยประมาณ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ต่ออุณหภูมิท่ีเพิ่มขึน้ 1 
องศาเซลเซียส การเพิ่มอณุหภมิู มีผลทําให้อตัราสว่นของ
แอมโมเนียม เปล่ียนรูปไปเป็นแก๊สแอมโมเนียเพิ่มสงูขึน้  
ท่ีเหมาะสมในการอบแห้งตะกอนคร่ังเพ่ือผลติเป็นปุ๋ ย 

Table 1 Effects of drying temperature on properties of lac waste 

Treatment 

Properties of lac waste 
drying 
time 

(hour) 
pH 

OC 
(%) 

OM 
(%) 

total 
N 

(%) 

C:N 
ratio 

P2O5 
(%) 

K2O 
(%) 

NH4
+-N 

(mg/kg) 
NO3-

-N 
(mg/kg) 

1. FLWS2/(67.40) 0 6.96 35.92 61.93 3.46 10.38 0.42 0.20 6969.17 0.26 
2. 35ºC (10.96)3/ 108 6.44b1/ 29.13b 50.23b 2.51b 11.61 0.34b 0.17 1912.17c 0.13 

3. 45ºC (11.58) 60 6.08c 30.99a 53.44a 2.67a 11.61 0.33ab 0.17 3030.10b 0.14 

4. 55ºC (11.36) 36 6.54a 31.05a 53.54a 2.68a 11.59 0.35a 0.18 3041.80b 0.13 

5. 65ºC (10.00) 24 5.99d 29.43b 50.74b 2.54b 11.59 0.30b 0.18 3297.25a 0.14 

LSD (0.05) - 0.03 0.52 0.91 0.50 ns 0.03 ns 63.40 ns 
%CV - 0.32 1.14 1.14 1.17 0.00 6.07 6.94 1.46 11.92 

1/ Means within same column followed by different superscript are significantly different at P≤0.05 
2/ Fresh lac waste sediment without drying 
3/ Moisture 
ns non significant 

ระหว่าง 35-65 องศาเซลเซียส ได้ส่งผลกระทบต่อ    ดังนัน้อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบแห้งตะกอนคร่ัง    

การใช้ของเสียจากการผลิตคร่ังเมด็เพื่อผลิตปุ๋ยอนิทรีย์ 1. ผลของอุณหภมูทิี่ใช้ 
ในการอบแห้งและระยะเวลาการเกบ็ต่อคุณสมบตัิปุ๋ยอนิทรีย์คร่ัง 
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เพ่ือผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรีย์นัน้ ควรอยู่ระหว่าง 45-55 องศา
เซลเซียส เน่ืองจากการอบแห้งในช่วงอุณหภูมิดังกล่าว 
ส่งผลน้อยต่อการเปลี่ยนแปลงต่อคุณสมบัติของปุ๋ ย
อินทรีย์คร่ัง แต่อย่างไรก็ตาม การผลิตปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังด้วย
กรรมวิธีอบแห้งท่ีอณุหภมิู 55 องศาเซลเซียส เป็นกรรมวิธี
ท่ีเหมาะสม ซึง่ใช้ระยะเวลาในการผลติปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังน้อย
กวา่การอบแห้งด้วยอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส 

ผลของระยะการเก็บรักษา ต่อสมบัติของ
ปุ๋ยอินทรีย์คร่ัง: จากการนําปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีผ่านการ
อบแห้งในตู้ ลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ซึ่งมี
ปริมาณความชืน้ประมาณ 10 ±1 เปอร์เซ็นต์ มาเก็บรักษา
ไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง (25-30 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา   
6 เดือน พบว่าระยะการเก็บรักษาส่งผลให้ปริมาณค่า pH 
และ NH4

+-N มีแนวโน้มลดลง การลดลงของค่า pH ควบคู่
กบัการลดลงของ NH4

+-N อาจเกิดจากการ oxidize ของ 
NH4

+-N ไปเป็น NO3
--N โดยกระบวนการ nitrification แต ่

NO3
--N ไม่มีการเปลี่ยนแปลง จึงอาจเป็นไปได้เช่นกนัว่า 

NH4
+-N และ/หรือ NO3

--N เกิดกระบวนการ 
immobilization (อรวรรณ, 2551) อย่างไรก็ตามค่า pH 
ของปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีเหมาะสมจะมีค่าอยู่ระหว่าง 5.5-8.5        
(ธิติพงษ์, 2548) สําหรับปริมาณ NH4

+-N ท่ีมีแนวโน้ม
ลดลง มีผลจากปริมาณความชืน้เพียงเล็กน้อยขณะการ
เก็บรักษา ซึง่อาจเกิดจากการสญูเสียไนโตรเจนไนรูปแก๊ส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NH3 โดยกระบวนการ ammonia volatilization (อรวรรณ, 
2551) อย่างไรก็ตามการเก็บรักษาปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังใน
ระยะเวลาที่นานมากกว่า 6 เดือน ควรมีการผสมปนูโดโล-
ไมท์ลงไปในปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังด้วย เพ่ือลดความเป็นกรดของ
ปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังท่ีเกิดขึน้ได้ 

 
สรุป 

 
วัสดุอินทรีย์เหลือทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม

การผลิตคร่ังเม็ด มีศักยภาพเพียงพอท่ีจะนํามาใช้เป็น
วตัถดุิบในการผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ได้ การผลิตปุ๋ ยอินทรีย์
คร่ังด้วยกรรมวิธีอบแห้งเป็นวิธีท่ีสะดวกและรวดเร็ว โดย
อณุหภูมิท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วงระหว่าง 45-55 องศา-
เซลเซียส การใช้อณุหภมิูท่ีสงูกว่า 55 องศาเซลเซียส หรือ
ต่ํากว่า 45 องศาเซลเซียส ในการอบแห้งจะสง่ผลกระทบ
ต่อคุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังได้ โดยเฉพาะปริมาณ 
Total N ท่ีลดลงเหลือเพียง 2.51 เปอร์เซ็นต์ หรือลดลงคิด
เป็นร้อยละ 30 จากปริมาณเร่ิมต้นก่อนอบแห้ง ซึง่เกิดจาก
การลดลงของไนโตรเจนเกิดการลดลงของ NH4

+-N ท่ีมี
แนวโน้มลดลง ซึง่มีคา่ต่ําสดุเทา่กบั 1,912.17 mg/kg หรือ
ลดลงคิดเป็นร้อยละ 70 เม่ือเทียบกบัค่าเร่ิมต้นก่อนการ
อบแห้ง ดงันัน้การอบแห้งตะกอนคร่ังเปียก ด้วยอณุหภมิูท่ี 
55 องศาเซลเซียส จึงเป็นกรรมวิธีท่ีเหมาะสมที่สุด           

Table 2 Effects of lac organic fertilizer storage on chemical properties (moisture 10 ±1%) 

Period 
(Month) 

Properties of lac organic fertilizer 

pH 
OM  
(%) 

total N 
(%) 

C:N 
ratio 

P2O5  
(%) 

K2O 
 (%) 

NH4
+-N 

(mg/kg) 
NO3

--N 
(mg/kg) 

0 6.66a1/ 37.70 3.76 5.82 0.69 0.41 3817.71 0.22 
1 5.23b 37.16 3.76 5.79 0.64 0.40 3785.64 0.21 
2 5.23b 37.24 3.74 6.09 0.61 0.40 3670.25 0.21 
3 4.72c 37.70 3.73 5.87 0.60 0.40 3518.33 0.22 
4 4.71c 36.61 3.74 5.68 0.62 0.41 3473.88 0.20 
5 4.70cd 36.78 3.73 5.72 0.61 0.40 3406.99 0.21 
6 4.67d 36.63 3.71 5.73 0.60 0.40 3447.54 0.20 

LSD (0.05) 0.04 ns ns ns ns ns ns ns 
%CV 0.48 6.64 9.83 14.99 11.60 10.36 7.90 60.10 

1/ Means within same column followed by different superscript are significantly different at P≤0.05 
ns non significant 

เก็บรักษา ซึ่งอาจเกิดจากการสญูเสียไนโตรเจนไนรูปแก๊ส    
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ซึ่งส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติของตะกอนคร่ังเพียง
เล็กน้อย ทัง้ยังเป็นกรรมวิธีท่ีประหยัดพลังงานและใช้
ระยะเวลาน้อยในการอบแห้ง สําหรับระยะในการเก็บ
รักษาปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง ไม่มีผลต่อปริมาณธาตอุาหารในปุ๋ ย 
ยกเว้นค่า pH ของปุ๋ ยท่ีลดลงอย่างเห็นได้ชดัเจน ซึ่งมีค่า
ลดลงต่ําสดุ เทา่กบั 4.67 หรือลดลงคิดเป็นร้อยละ 30 เม่ือ
เทียบกบัค่าเร่ิมต้นก่อนการเก็บรักษา ดงันัน้ภายหลงัการ
ผลิต อาจมีการเติมปูนโดโลไมท์ลงไปในปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง 
เพ่ือลดความเป็นกรดของตวัปุ๋ ยเม่ือต้องเก็บรักษาไว้เป็น
ระยะเวลานาน สําหรับอตัราของปนูโดโลไมท์ท่ีจะผสมลง
ไปในปุ๋ ยเพ่ือลดวามเป็นกรดของปุ๋ ยอินทรีย์คร่ังนัน้ ควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเพ่ือหาอตัราท่ีเหมาะสมต่อไป ซึ่งเป็น
การแก้ไขปัญหาเพื่อท่ีจะนําเศษวสัดขุองเสียท่ีได้จากการ
ผลิตคร่ังเม็ด มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดทางด้าน
การเกษตรตอ่ไปในอนาคต 
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ขอขอบคุณ บริษัท เอทีอี มาสตากิ (ประเทศ
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