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ผลของเมพคิวอทคลอไรด์ คลอร์มีควอทคลอไรด์  
และพาโคลบวิทราโซลต่อการออกดอกของมะม่วงพนัธ์ุ

นํา้ดอกไม้สีทอง 

Effect of Mepiquat Chloride, Chlormequat Chloride,  
and Paclobutrazol on Flowering of Mango cv.  

Nam Dok Mai Si Thong 

มะลวิรรณ นาสี1/ นุดี เจริญกจิ1/ พทิยา สรวมศริิ1/,2/  และ ดรุณี นาพรหม1/ 
Maliwan Nasee1/, Nudee Charoenkit1/, Pittaya Sruamsiri1/,2/ and Daruni Naphrom1/ 

Abstract: The study on effect of mepiquat chloride, chlormequat chloride, and paclobutrazol on flowering of 
mango cv. ‘Nam Dok Mai Si Thong’ was carried out during July 2012 to March 2013 at Sansai district, Chiang 
Mai. The experiment was designed based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with 5 treatments 
and 3 blocks (10 trees each); 1) control, 2) soil drench with paclobutrazol 1 g a.i/m2, 3) foliar spray with 
mepiquat chloride 3,000 mg/l, 4) foliar spray with chlormequat chloride 1,000 mg/l, and 5) foliar spray with 
mepiquat chloride 3,000 mg/l plus chlormequat chloride 1,000 mg/l. The results showed that all growth 
retardant substances could induce flowering of mango trees faster than control, which flowered at 87-92 days 
after treatments. The treatment of soil drench with paclobutrazol 1 g a.i/m2 gave the highest flowering about 
96.16% whereas foliar spraying with mepiquat chloride 3,000 mg/l and chlormequat chloride 1,000 mg/l and 
mepiquat chloride 3,000 mg/l plus chlormequat chloride 1,000 mg/l showed lower flowering than paclobutrazol 
at 65.46-82.13%. All treated treatments gave similary flower quality, 67.11-77.54% of full flower, 22.46-32.89% of 
leafy flower. Moreover, paclobutrazol 1 g a.i/m2, mepiquat chloride 3,000 mg/l plus chlormequat chloride 1,000 
mg/l and chlormequat chloride 1,000 mg/l had more effect on flower number per panicle than mepiquat chloride 
3,000 mg/l. However, all foliar spraying treatments promoted higher percentage of fruit setting than using 
paclobutrazol. 
 
Keywords: Mango cv. Nam Dok Mai Si Thong, Mepiquat Chloride, Chlormequat Chloride, Paclobutrazol, 

flowering, growth retardant 
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คาํนํา 
 

มะม่วงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยผลผลิตสว่นใหญ่ใช้บริโภค
ภายในประเทศและแปรรูปสูงถึง 2,911,469 ตันต่อปี 
(สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) และมีเพียงบาง
สายพนัธุ์ เท่านัน้ เช่น นํา้ดอกไม้สีทอง นํา้ดอกไม้เบอร์ 4 
และมหาชนก (ธวชัชยั และรุ่งทิพย์, 2553) เป็นต้น ท่ีมีการ
ส่งออกไปยังต่างประเทศ เฉล่ียปีละ 68,490 ตัน (ข้อมูล
ระหวา่งปี 2554-ปี 2556) (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2556) จึงเป็นเหตุกระตุ้นให้ระบบอุตสาหกรรมการผลิต
มะม่วงในปัจจุบันสามารถผลิตได้ตลอดทัง้ปีโดยใช้สาร  
พาโคลบิวทราโซล ซึ่งเป็นสารชักนําการออกดอกที่ใช้กัน
อย่างกว้างขวางมากที่สุดในประเทศไทย แต่การใช้สาร  
พาโคลบิวทราโซลทางดินซํา้ในพืน้ท่ีเดิมและต่อเน่ือง
ยาวนานกวา่ 10 ปี จะสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมโดยการ
สะสมไว้ในดินได้ยาวนานในสภาพแห้งแล้ง หรืออาจ           
าพแวดล้อมโดยรอบ (ธวชัชยั และรุ่งทิพย์, 2553) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2553) เช่นเดียวกบัพิทยา และคณะ (2553) และ Sharma 
and Awasthi (2005) ท่ียืนยนัว่า สารตกค้างของพาโคล
บิวทราโซลในดินอาจเป็นอันตรายต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม ดงันัน้จึงเป็นไปได้ว่าอาจมีการกีดกันการใช้
สารพาโคลบิวทราโซลในระบบการผลิตมะม่วงในอนาคต  
ด้วยเหตนีุจ้ึงมีแนวความคิดการทดลองนําสารเมพิควอท
คลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอไรด์ ท่ีอยู่ในกลุม่สารชะลอ
การเจริญเติบโตของพืชประเภทโอเนียม  (onium 
compounds) ซึ่งมีคุณสมบัติคล้ายคลึงกับสารพาโคล
บิวทราโซลในการยบัยัง้การสร้างจิบเบอเรลลิน ในขัน้ตอน
การเกิด  Cyclization ของ  geranylgeranyl 
pyrophosphate ไปเป็น Copallylpyrophosphate 
(Rademacher, 2000) Guo et al. (2010) กลา่วว่า สาร
คลอร์มีควอทคลอไรด์ท่ีใช้ในฝ้ายจะสามารถสลายตัว
คร่ึงหนึ่งของที่มีอยู่เดิม ซึ่งจะสลายตัวได้เร็วกว่าสารพา
โคลบิวทราโซล  พืชท่ีได้รับสารกลุ่มโอเนียมจะมีข้อปล้อง
สัน้ ใบหนาสีเขียวเข้มกว่าปกติ และมีประสิทธิภาพการ
สงัเคราะห์แสงเพิ่มมากขึน้ (ปรารถนา และคณะ, มปป.) 

บทคัดย่อ: การศกึษาผลของเมพิควอทคลอไรด์ คลอร์มีควอทคลอไรด์ และพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของมะม่วง
พนัธุ์นํา้ดอกไม้สีทอง ดําเนินการระหว่างเดือนกรกฎาคม 2555 ถึง เดือนมีนาคม 2556 ณ แปลงเกษตรกร อําเภอสนัทราย    
จงัหวดัเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยกําหนดให้ 10 ต้นเป็น    
1 บลอ็ค รวมทัง้หมด 3 บลอ็ค จํานวน 5 กรรมวิธี ดงันี ้ 1) ควบคมุ 2) ราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซลอตัรา 1 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอ่ตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุม่ 3) พ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 4) พ่นทางใบด้วย
คลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 5) พ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกบั
คลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร พบวา่ การใช้สารชะลอการเจริญเติบโตของพืชในทกุกรรมวิธี สามารถชกันํา
การออกดอกได้เร็วกวา่กรรมวิธีควบคมุเฉลี่ย 87-92 วนั หลงัทําการทดลอง โดยการราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซลอตัรา 
1 กรัมของสารออกฤทธ์ิต่อตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุ่ม มีผลทําให้มะม่วงออกดอกมากที่สดุถึง 96.16 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา คือ การพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร ผสมกบัคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร มีเปอร์เซ็นต์การออก
ดอก 65.46-82.13 เปอร์เซ็นต์ โดยในทกุกรรมวิธีมีช่อดอกล้วนเฉลี่ย 67.11-77.54 เปอร์เซ็นต์ และช่อดอกปนใบ 22.46-
32.89 เปอร์เซน็ต์ และการราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซล 1 กรัมของสารออกฤทธ์ิตอ่ตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุม่ การ
พน่ทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร ผสมกบัคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และคลอร์
มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มากกว่าการพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่การพ่น
ทางใบทกุกรรมวิธีมีผลทําให้ต้นมะมว่งมีเปอร์เซน็ต์การติดผลเฉลี่ย มากกวา่การราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซล 
 
คาํสาํคัญ: มะม่วงพนัธุ์นํา้ดอกไม้สีทอง  เมพิควอทคลอไรด์  คลอร์มีควอทคลอไรด์  พาโคลบิวทราโซล การออกดอก สาร

ชะลอการเจริญเติบโต 

วารสารเกษตร 30(3): 271 - 279 (2557) 

เคลื่อนลงสู่สภาพแวดล้อมโดยรอบ (ธวชัชยั และรุ่งทิพย์,   
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ธวชัชยั และรุ่งทิพย์ (2553) กล่าวว่า สารยบัยัง้การสร้าง
จิบเบลเรลลนิ มีผลต่อการชะลอการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ 
แต่จะเปิดโอกาสให้พืชพัฒนาตาดอกขึน้มาแทน จาก
การศึกษาของ โสภา (2555) พบว่า การพ่นทางใบด้วย
เมพิควอทคลอไรด์ 700 มิลลิกรัมต่อลิตร ผสมกบัคลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มเพิ่ม
เปอร์เซ็นต์การออกดอกของต้นมะม่วงและมีลกัษณะของ
ช่อดอกเป็นช่อดอกล้วนมากที่สุด เท่ากับ 52.67 และ 
60.55 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ซึ่งสอดคล้องกับ ธันยวีร์ 
(2553) พบว่า การพ่นคลอร์มีควอทคลอไรด์  มีผลทําให้
มะม่วงพันธุ์ นํ า้ดอกไม้ สีทองสามารถออกดอกได้
เช่นเดียวกบัการพน่ทางใบด้วยพาโคลบิวทราโซล 

จากท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น จะเห็นถึงความ
จําเป็นในการศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
ชนิดใหม่เพ่ือเป็นทางเลือกทดแทนสารพาโคลบิวทราโซล
ในการชักนําการออกดอกนอกฤดูในมะม่วง ได้แก่ สาร
เมพิควอทคลอไรด์  และสารคลอร์มีควอทคลอไรด์ ควบคู่
ไปกับการจัดการต้นมะม่วงให้มีความพร้อมในการ
ตอบสนองตอ่สารควบคมุการเจริญเติบโต 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
คัดเลือกต้นมะม่วงพันธุ์ นํา้ดอกไม้สีทอง อายุ

ประมาณ 15 ปี ณ แปลงเกษตรกร อําเภอสนัทราย จงัหวดั
เชียงใหม่ จํานวน 30 ต้น ทําการตัดแต่งก่ิงและบํารุงต้น
ด้วยปุ๋ ย (15-15-15) ในเดือนเมษายน 2555 พร้อมพ่นสาร
ฆ่าศตัรูพืชและสตัว์ เม่ือใบชดุท่ี 2 เข้าสู่ระยะใบเพสลาด 
พ่นปุ๋ ยทางใบสูตร 0-52-34 ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ 
ผสมกบัเอทิฟอน 800 มิลลกิรัมตอ่ลติร จํานวน 3 ครัง้ ห่าง
กนัครัง้ละ 5 วนั  ก่อนการพ่นทางใบหรือราดทางดินด้วย
สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชตามกรรมวิธี โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design (RCBD) โดยกําหนดให้ 10 ต้นเป็น 1 บลอ็ค รวม
ทัง้หมด 3 บลอ็ค  และทําการเปรียบเทียบ 5 กรรมวิธี ดงันี ้

กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคมุ 
กรรมวิธีท่ี 2 ราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซลอตัรา 

1 กรัมของสารออกฤทธ์ิต่อตารางเมตร
ของพืน้ท่ีใต้ทรงพุม่ 

กรรมวิธีท่ี 3 พน่ทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 
มิลลกิรัมตอ่ลติร 

กรรมวิธีท่ี 4 พ่นทางใบด้วยคลอร์มีควอทคลอไรด์ 
1,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร 

กรรมวิธีท่ี 5 พน่ทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 
มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับคลอร์มีควอท
คลอไรด์ 1,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร 

ดําเนินการตามกรรมวิธีเม่ือใบอยู่ในระยะใบ
เพสลาด โดยราดด้วยพาโคลบิวทราโซลทางดินรอบโคน
ต้น 1 ครัง้ (วนัท่ี 31 กรกฎาคม 2555) หรือพ่นทางใบด้วย
เมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอไรด์ จํานวน 3 
ครัง้หา่งกนัครัง้ละ 5 วนั (เร่ิมพน่วนัท่ี 31 กรกฎาคม 2555) 
ก่อนปลอ่ยให้ต้นพืชออกดอก 
 

ผลการทดลอง 
 

1. ผลกระทบต่อพฤตกิรรมการออกดอก 
การศึกษาผลของเมพิควอทคลอไรด์ คลอร์มี 

ควอทคลอไรด์ และพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของ
มะม่วงพนัธุ์นํา้ดอกไม้สีทอง พบว่า ต้นมะม่วงท่ีราดทาง
ดินด้วยพาโคลบิวทราโซลได้เร่ิมแทงช่อดอกเม่ือ 87 วัน 
หลงัราดสาร (วนัท่ี 26 ตลุาคม 2555) และมีเปอร์เซ็นต์
การออกดอกมากที่สดุ 96.16 เปอร์เซ็นต์ สงูกว่าอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับการพ่นทางใบด้วยเมพิ 
ควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอร์มีควอทคลอ
ไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และเมพิควอทคลอไรด์ผสม
กับคลอร์มีควอทคลอไรด์ท่ีเร่ิมแทงช่อดอกพร้อมกันเม่ือ 
92 วนัหลงัการพน่สาร (วนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2555) การพ่น
ทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า 
มีผลทําให้ต้นมะม่วงออกดอก 82.13 และ 81.40 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ ในขณะที่การพ่นทางใบด้วยเมพิ 
ควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับคลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลทําให้ต้น
มะมว่งออกดอกน้อยท่ีสดุ เพียง 65.46 เปอร์เซน็ต์ สว่นต้น
มะม่วงในกรรมวิธีควบคมุไม่พบการออกดอกในช่วงเวลา
เดียวกนั แต่จะเร่ิมแทงช่อดอกตามธรรมชาติในช่วงปลาย
เดือนธนัวาคม 2555 
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2. ผลกระทบต่อลักษณะช่อดอก และขนาดของช่อ
ดอก 

โดยปกติตามธรรมชาติของการออกดอกของ
มะม่วงจะสามารถพบลกัษณะช่อดอก 2 ชนิด คือ ช่อดอก
ปนใบ และช่อดอกล้วนในการทดลองนี ้พบว่า ทกุกรรมวิธี
มีช่อดอกล้วนและช่อดอกปนใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยพบช่อดอกล้วน 67.11-77.54 เปอร์เซ็นต์ และช่อดอก
ปนใบ 22.46-32.89 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) เช่นเดียวกบั
ขนาดช่อดอกท่ีพบว่า ในทุกกรรมวิธีไม่มีความกว้างและ
ความยาวของช่อดอก แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยมีความกว้างช่ อดอกเฉลี่ ย  12.15-15.41 
เซนติเมตร และมีความยาวช่อดอกเฉลี่ย 24.47-29.21 
เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ผลกระทบต่อจาํนวนดอกต่อช่อ และลักษณะเพศ
ดอก 

ในด้านผลกระทบต่อจํานวนดอกต่อช่อ พบว่า 
กรรมวิธีราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซล 1 กรัมของสาร
ออกฤทธ์ิต่อตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุ่ม กรรมวิธีพ่น
ทางใบด้วยคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และกรรมวิธีพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ผสมกับคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจํานวนดอกต่อช่อ เท่ากับ 791.27 
682.83 และ 778.94 ดอกต่อช่อ ตามลําดบั ซึง่แตกต่าง
กบัการพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ซึ่งมีจํานวนดอกต่อช่อน้อยท่ีสดุ เท่ากับ 537.44 
ดอกตอ่ช่อ (ตารางที่ 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Days to flower and percentage of flowering of mango cv. Nam Dok Mai Si Thong as affected by 
paclobutrazol, mepiquat chloride and chlormequat chloride 

Treatments Days to flower1/ Percentage of flowering 
Control no flowering ND/3 
Paclobutrazol 1 g a.i/m2 87 96.16a2/ 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l 92 82.13b 
Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 92 81.40b 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l + Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 92 65.46c 
Significant - * 
1/ Days to flower after soil drench with paclobutrazol or spray with studied substances 
2/ Means with the different letters within the column indicate significant different at P<0.05 
3/ ND = No data 

Table 2 Panicle type and panicle size of mango cv. Nam Dok Mai Si Thong as affected by 
paclobutrazol, mepiquat chloride and chlormequat chloride 

Treatments 
Panicle type (%) Panicle Size (cm)  

Full flower Leafy flower Width Length 
Control ND1/ ND ND ND 
Paclobutrazol 1 g a.i/m2 76.06  23.94  12.15 29.21  
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l 67.11  32.89  15.41  24.47  
Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 77.54  22.46  15.19  25.20  
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l + 

Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 
68.65  31.35  14.42  25.23 

Significant ns ns ns ns 
1/ ND = No data, ns = Not significant 
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สว่นเพศดอกที่พบแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ดอก
เพศผู้  และดอกสมบรูณ์เพศ พบว่า ทกุกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีดอกเพศผู้
เฉล่ีย 87.59-90.24 เปอร์เซ็นต์ และดอกสมบรูณ์เพศเฉลี่ย 
9.76-12.41 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือศึกษาสดัส่วนเพศดอก 
พบว่า มีความใกล้เคียงกนัโดยทกุกรรมวิธีมีสดัส่วนดอก
เพศผู้  7.0-9.2 ดอกต่อดอกสมบูรณ์เพศ 1 ดอก (ตาราง     
ท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ผลกระทบต่อการตดิผล 
ส่วนเปอร์เซ็นต์การติดผลเม่ือคํานวณบนฐาน

จํานวนดอกสมบรูณ์เพศในช่อดอก พบว่า กรรมวิธีการพ่น
ทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัม คลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นทางใบ
ด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับ
คลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
เปอร์เซน็ต์ การติดผล 43.08 53.62 และ 53.84 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีราดทางดินด้วยพาโคล
บิวทราโซล ท่ี มี เปอร์เซ็นต์การติดผล เท่ากับ 21.91 
เปอร์เซน็ต์ (ตารางที่ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Flower number per panicle and the percentage of flower type as affected by paclobutrazol, 
mepiquat chloride and chlormequat chloride 

Treatments 
Flower number 
per panicle1/ 

Flower type (%) Flower sex ratio  
(Male: Perfect) Male Flower Perfect Flower 

Control ND2/ ND ND ND 
Paclobutrazol 1 g a.i/m2 791.27a1/ 90.15 9.85 9.1:1 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l 537.44b 90.24 9.76 9.2:1 
Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 682.83ab 87.96 12.04 7.3:1 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l + 

Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 
778.94a 87.59 12.41 7.0:1 

Significant * ns ns - 
1/ Means with the different letters within the column indicate significant different at P<0.05, ns = Not significant 
2/ ND = No data 

Table 4 The percentage of fruit set as affected by paclobutrazol, mepiquat chloride and chlormequat 
chloride 

Treatments Fruit set (%) 
Control ND2/ 
Paclobutrazol 1 g a.i/m2 21.91b1/ 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l 43.08ab 
Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 53.62a 
Mepiquat Chloride 3,000 mg/l + Chlormequat Chloride 1,000 mg/l 53.84a 
Significant * 

1/ Means with the different letters within the column indicate significant different at P<0.05 
2/ ND = No data 
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วิจารณ์ 
 

จากการศึกษาผลของเมพิควอทคลอไรด์ คลอร์
มีควอทคลอไรด์ และพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอก
ของมะม่วงพันธุ์ นํา้ดอกไม้สีทอง พบว่า สารทัง้ 3 ชนิด 
สามารถชกันําให้ต้นมะม่วงออกดอกได้ประมาณ 3 เดือน
หลงัการใช้สาร ซึง่เร็วกวา่ต้นควบคมุ 55 วนั สอดคล้องกบั
โสภา (2555) ท่ีพบว่า ต้นมะม่วงท่ีใช้สารเมพิควอทคลอ
ไรด์ คลอร์มีควอทคลอไรด์ และพาโคลบิวทราโซล สามารถ
ออกดอกได้เร็วกว่าชดุควบคมุ 22-25 วนั โดยกรรมวิธีราด
ทางดินด้วยสารพาโคลบิวทราโซลสามารถชักนําให้ออก
ดอกได้เร็วท่ีสุด และมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกมากที่สุด 
เม่ือเทียบกับการพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ และ
คลอร์มีควอทคลอไรด์ เช่นเดียวกบันริสรา (2551) กลา่ววา่ 
การออกดอกของต้นมะม่วงในกลุ่มท่ีราดสารพาโคลบิว 
ทราโซล มีเปอร์เซน็ต์การออกดอกสงูกวา่ต้นมะมว่งท่ีไม่ได้
รับสาร เท่ากบั 87.08 และ 70.59 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
ถึงแม้ว่าพาโคลบิวทราโซล เมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์
มีควอทคลอไรด์ เป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช
เหมือนกนั มีคณุสมบตัิยบัยัง้การสงัเคราะห์จิบเบอเรลลิน
เหมือนกัน แต่เป็นสารประกอบต่างกลุ่มกัน โดยสารพา
โคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชใน
กลุ่ม Triazoles ท่ีมีผลยบัยัง้กระบวนการออกซิเดชัน่ของ 
ent-kaurene ไปเป็น ent-kaurenoic acid ท่ีกระตุ้นโดย 
P450 monooxygenases ในกระบวนการสงัเคราะห์ GA3 
ระยะท่ี 2 ทําให้ไม่มีการสร้าง GA12-aldehyde (Lalit, 
2002) ในขณะที่เมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอ
ไรด์ เป็นกลุ่มสารประกอบพวก Onium ซึ่งมีผลยับยัง้
กระบวนการสร้าง GAs ขัน้ตอนการเปลี่ยน 
geranylgeranyl pyrophosphate (GGPP) ไปเป็น ent-
kaurene โดยยับยัง้กิจกรรมของเอนไซม์ copalyl 
diphosphate synthase และ ent-kaurene synthase 
(Lalit, 2002) นอกจากนีอ้าจเป็นไปได้ว่าพาโคลบิวทรา
โซลมีคณุสมบตัิเคลื่อนท่ีในระบบรากเข้าสู่ท่อลําเลียงได้
ดีกว่าการดดูซมึทางปากใบ (พีรเดช, 2542) จึงทําให้การ
ราดพาโคลบิวทราโซลชกันําให้ต้นมะม่วงออกดอกได้เร็ว
กว่าและมากกว่าการพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 
และคลอร์มีควอทคลอไรด์ จริญญา และดรุณี (2553) 

กล่าวว่า การราดสารทางดินจะมีประสิทธิภาพการยบัยัง้
การเกิดใบออ่นได้ดีกวา่วิธีการพน่ทางใบ 

นอกจากนีก้ารใช้พาโคลบิวทราโซล เมพิควอท
คลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอไรด์ ไม่มีผลต่อลกัษณะช่อ
ดอก ขนาดช่อดอก และเพศดอก แต่มีผลจํานวนดอกต่อ
ช่อ โดยกรรมวิ ธีราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซล 
กรรมวิธีพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ผสมคลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ และกรรมวิธีพ่นทางใบด้วยคลอร์มีควอท
คลอไรด์ มีผลส่งเสริมให้ต้นมะม่วงมีจํานวนช่อดอก
มากกว่ากรรมวิธีพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ Olsen 
and Andersen (1995) พบว่า จํานวนของดอกเพิ่มมาก
ขึน้ตามความเข้มข้นของสารชะลอการเจริญเติบโตท่ี
เพิ่มขึน้ เช่นเดียวกับ Yeshitela (2004) พบว่า การพ่น   
พาโคลบิวทราโซลช่วยเพิ่มจํานวนช่อดอกตอ่ต้นตามความ
เข้มข้นท่ีเพิ่มขึน้ เม่ือเปรียบเทียบจากการพ่นท่ีความ
เข้มข้น 500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่จากผลการ
ทดลอง พบว่า พาโคลบิวทราโซลมีผลทําให้ต้นมะม่วงมี
เปอร์เซ็นต์การติดผลน้อยกว่าการใช้เมพิควอทคลอไรด์
ผสมคลอร์มีควอทคลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอไรด์ ซึ่ง
ไม่สอดคล้องกบั Chutichudet et al. (2006) กลา่วว่า เม่ือ
พ่นพาโคลบิวทราโซลกับมะม่วงพันธุ์แก้วท่ีความเข้มข้น
เพิ่มขึน้ในระยะที่ช่อดอกยืดออก ประมาณ 1 เซนติเมตร 
ช่วยลดการหลดุร่วงของผลได้ดี และการพ่นพาโคลบิวทรา
โซลท่ีความเข้มข้น 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ในระยะที่ช่อ
ดอกยืดออกประมาณ 5 เซนติเมตร ให้ผลผลติมากท่ีสดุ 

จากท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น การใช้สารชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืน เช่น เมพิควอทคลอไรด์ และ
คลอร์-มีควอทคลอไรด์ เพ่ือเป็นแนวทางเลือกทดแทนการ
ใช้สารพาโคลบิวทราโซลในการชักนําการออกดอกของ
มะม่วงในอนาคตนัน้มีความเป็นไปได้ เน่ืองจากสาร
ดังกล่าวสามารถชักนําการออกดอกของมะม่วงได้ดี
เช่นเดียวกบัพาโคลบิวทราโซล และยงัส่งเสริมการติดผล
ของมะมว่งได้ดีกวา่การใช้พาโคลบิวทราโซล นอกจากนีใ้น
ประเด็นของการสะสมสารตกค้าง พบว่า การใช้พาโคล
บิวทราโซลเป็นประจําอย่างต่อเน่ือง จะส่งผลให้สิ่งมีชีวิต
ท่ีเป็นประโยชน์บริเวณโคนต้นมะม่วงลดลงมากกว่า 58 
เปอร์เซ็นต์ (Silva et al., 2003) และสะสมอยู่บริเวณหน้า
ดินลกึ 0-15 เซนติเมตร ได้นานกว่า 8 เดือน ในแปลงปลกู
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มะม่วง (Sharma and Awasthi, 2005) 20 เดือนในแปลง
ปลกูเชอร่ี (Jacyna and Doggs, 1999) และประมาณ 3 
ปี ในแปลงปลกูแอพริคอท (Jacyna and Doggs, 1995) 
ซึง่สารตกค้างดงักลา่วสามารถถกูชะล้างไปยงัชัน้นํา้ใต้ดิน
ได้ หรือแหลง่นํา้บริเวณใกล้เคียง (Sharma and Awasthi, 
2005) รวมทัง้สามารถพบสารตกค้างได้ในผลมะม่วง
โดยเฉพาะในส่วนของเมล็ด แต่ในปริมาณท่ีน้อยกว่าค่า 
MRL (maximum residue limits) โดย Codex 
Alimentarius (1993) กําหนดให้มีสารพาโคลบิวทราโซล
ตกค้างในผลมะม่วงได้ไม่เกิน 0.5 ไมโครกรัมต่อกรัม 
ในขณะท่ีกลุ่มประเทศยุโรป และญ่ีปุ่ นกําหนดให้มีสาร
ตกค้างของเมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์มีควอทคลอไรด์
ในผลไม้ ผัก และในพืชต้องมีค่า MRL ไม่เกิน 0.05 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ 0.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ใน
ผลมะเขือเทศ (Feng and Wang, 2011) Zhang (2012) 
กล่าวว่า สารตกค้างเมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์มีควอท
คลอไรด์ จะค่อย ๆ สลายตัว 99.7-98.8 เปอร์เซ็นต์ 
หลงัจากใช้ในมะเขือเทศ 33 วนั และมีคร่ึงชีวิตเพียง 3.67 
วนั และ3.66 วนั ตามลําดบั เช่นเดียวกบั Xu et al. (2009) 
กล่าวว่า สารตกค้างจากเมพิควอทคลอไรด์ และคลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ ในใบมะเขือเทศจะลดลง 96 เปอร์เซ็นต์ 
ภายใน 35 วัน ในผลจะลดลง 80 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 10 
วนั นอกจากนีส้ารทัง้สองชนิดนีไ้ม่พบการตกค้างสะสมใน
ดิน (Hampton, 1988) 
 

สรุป 
 

การใช้สารชะลอการเจริญเติบโตของพืชในทุก
กรรมวิธี สามารถชักนําการออกดอกได้เร็วกว่ากรรมวิธี
ควบคุมเฉลี่ย 87-92 วันหลงัทําการทดลอง โดยการราด
ทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซลอตัรา 1 กรัมของสารออก
ฤทธ์ิต่อตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุ่ม มีผลทําให้มะม่วง
ออกดอกมากที่สดุถึง 96.16 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือพิจารณา
ถึงเปอร์เซ็นต์การติดผลแล้ว กลบัพบว่า การราดทางดิน
ด้วยพาโคลบิวทราโซล มีเปอร์เซ็นต์การติดผลน้อยกว่า
การใช้เมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัม คลอร์มีควอท
คลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และเมพิควอทคลอไรด์ 
3,000 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับคลอร์มีควอทคลอไรด์ 

1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งผลท่ีได้จากการทดลองครัง้นี ้
แสดงให้เห็นว่าการใช้ เมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัม 
คลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และเมพิ 
ควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับคลอร์มี 
ควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลกิรัมต่อลิตร ให้ผลดีกว่าการใช้
พาโคลบิวทราโซล รองลงมาคือ การพ่นทางใบด้วยเมพิ 
ควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอร์มีควอทคลอ
ไรด์ 1,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร และเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ผสมกับคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การออกดอก 65.46-82.13 
เปอร์เซ็นต์ โดยในทกุกรรมวิธีมีช่อดอกล้วนเฉลี่ย 67.11-
77.54 เปอ ร์ เซ็ น ต์  และช่ อดอกปนใบ  22.46-32.89 
เปอร์เซ็นต์ และการราดทางดินด้วยพาโคลบิวทราโซล      
1 กรัม ของสารออกฤทธ์ิตอ่ตารางเมตรของพืน้ท่ีใต้ทรงพุ่ม 
การพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ผสมกับคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคลอร์มีควอทคลอไรด์ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มากกว่าการพ่นทางใบด้วยเมพิควอทคลอไรด์ 3,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร แต่การพ่นทางใบทกุกรรมวิธีมีผลทําให้
ต้นมะม่วงมีเปอร์เซ็นต์การติดผลเฉลี่ยมากกว่าการราด
ทางดินด้วยพาโคลบวิทราโซล  
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