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ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 

Effect of Soil Actinomycetes on Growth of 
Carbendazim-resistance Colletotrichum gloeosporioides 

Causing Strawberry Anthracnose 

วรุตม์ ใจปิน1/ และ สรัญยา ณ ลาํปาง1/ 
Waroot Jaipin1/ and Sarunya Nalumpang1/ 

Abstract: Sixty three isolates of Colletotrichum gloeosporiodes causing strawberry anthracnose were collected 
from Samoeng, Muang, Mae Rim and Mae Chame districts, Chiang Mai province. Thirty-one of isolates showed 
highly resistance (HR) to carbendazim fungicide phenotype, and another five and twenty-seven isolates showed 
weakly resistance (WR) and sensitive (S), respectively. Six isolates of actinomycetes, i.e; NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 and NSP6, collected from Suthep-Pui National Park, were tested for their antifungal activity against 
C. gloeosporioides Cg_MCL8 (representative of highly resistance group) by dual culture method. All of six 
actinomycetes isolates could inhibit the mycelial growth of the tested fungus in range 76.18-79.52%. Then, 
actinomycetes grown in culture media as cell suspensions and culture filtrate, were tested for inhibitory effect on 
conidial germination of pathogen by slide culture technique, and showed percentage in range of 52.38-67.16% 
and 51.10-61.69%, respectively. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate treated could inhibit 
conidial germination with time in term of delay germination. The elongation of cell suspensions treated germ 
tube at 6 h were 117.66 μm in length, and 133.90 μm in culture filtrate treated, while control were 261.90 μm in 
length. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate caused abnormality of spore germination. 
 
Keywords: Soil actinomycetes, Colletotrichum gloeosporioides, strawberry anthracnose 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 



 

 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาํนํา 
 

สตรอว์เบอร์รีจดัเป็นไม้ผลชนิดหนึÉงทีÉมีการปลกู
กระจายกนัทัÉวโลก ตั Êงแต่แถบขั Êวโลกลงมาถึงพื ÊนทีÉในเขต
ร้อน (ณรงค์ชัย, 2543) ผลสตรอว์เบอร์รีนอกจากใช้
รับประทานผลสดแล้ วยั งสามารถแปร รูปในเ ชิ ง
อตุสาหกรรม เช่น แยม ไวน์ สตรอว์เบอร์รีอบแห้ง เป็นต้น 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) สําหรับในประเทศไทยมี
พื ÊนทีÉปลูกสตรอว์เบอร์รีส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือ เช่น 
บางอําเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ และเชียงราย และพื ÊนทีÉใน
บางจงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น จงัหวดัเลย 
และเพชรบรูณ์ ประเทศไทยมีการส่งออกผลสตรอว์เบอร์รี
ในเชิงอุตสาหกรรมไปยังต่างประเทศ และสามารถทํา
รายได้หลายร้อยล้านบาทต่อปี (ณรงค์ชยั, 2543) แต่การ
ปลกู สตรอว์เบอร์รีมกัประสบปัญหาเรืÉองโรคและแมลงเข้า
ทําลายหลายชนิดด้วยกัน โรคทีÉมีความสําคัญ เช่น โรค
แอนแทรคโนส โรครากเน่าโคนเน่า โรคผลเน่า โรคราสีเทา 
เป็นต้น โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส ซึÉงสามารถเข้า
ทําลายทกุส่วนของสตรอว์เบอร์รี ทําให้ผลผลิตมีคณุภาพ   
ตามารถนําออกจําหน่ายได้ สร้างความเสียหายแก่มลูคา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แก่มลูค่าทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Mass, 1988) การ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสส่วนใหญ่เกษตรกรนิยมฉีดพ่น
สารเคมีประเภทดูดซึมโดยเฉพาะสารในกลุ่มเบนซิมิดา
โซล ได้แก่ คาร์เบนดาซิม และ เบโนมิล เป็นต้น (ณรงค์ชยั, 
2543) แต่การใช้สารเคมีประเภทดงักล่าวเมืÉอใช้ติดต่อกนั
เป็นระยะเวลานาน  มีผลให้ เชื Êอราเกิดการปรับตัว
กลายเป็นสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา 
ซึÉงลักษณะการต้านทานเหล่านี Êสามารถถ่ายทอดสู่รุ่น
ลูกหลาน เกิดการเพิÉมจํานวน และแพร่ระบาดภายใน
แปลงปลูก (ธรรมศักดิÍ, 2543) โดยปัจจุบันพบเชื Êอรา 
Colletotrichum sp. ทีÉสร้างความต้านทานต่อสารป้องกนั
กําจัดเชื Êอรากลุ่มเบนซิมิดาโซลขึ Êนแล้วในหลายประเทศ 
(Peres et al., 2004; Ma and Michailides, 2005; 
Tashiro et al., 2012) เมืÉอเชื Êอราเกิดการปรับตวัเป็นสาย
พนัธุ์ทีÉต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอรา ทําให้เกษตรกร
ประสบปัญหาไม่สามารถควบคมุการเกิด และแพร่ระบาด
ของโรคได้ จึงต้องใช้สารป้องกนักําจดัเชื ÊอราในปริมาณทีÉ
เพิÉมขึ Êน ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิÉงแวดล้อมและเป็นการเพิÉม
ต้นทนุการผลติอยา่งหลีกเลีÉยงไม่ได้ ดงันั Êนการควบคมุโรค
โดยชีววิธีจึงเป็นทางเลือกหนึÉงทีÉจะช่วยลดการใช้สารเคมี 

บทคัดย่อ: เก็บรวบรวมเชื Êอรา Colletotrichum sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูในเขตอําเภอ   
สะเมิง อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ได้เชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 
63 ไอโซเลท เมืÉอทดสอบความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม พบเชื ÊอราทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราระดบัสงู (HR) ระดบัตํÉา (WR) และอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซ
เลท ตามลําดบั จากนั Êนทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงเป็นเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉแยกจากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ ในการยบัยั Êงการ
เจริญของเส้นใยเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุม่สายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อ
สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอราอยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ เมืÉอทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอ  
แอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions และ culture filtrate ในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของ เชื Êอรา
ด้วยวิธี slide culture พบว่าเมืÉอผ่านไป 6 ชัÉวโมง มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกของสปอร์เชื Êอราอยู่ในช่วง 52.38-
67.16 และ 51.10-61.69 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และยงัพบว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate มีผลในการช่วยชะลอการงอกของ germ tube ซึÉงความยาวของ germ tube ในชดุ
ทดสอบมีความยาวเท่ากบั 117.66 และ 133.90 μm ตามลําดบั เมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุซึÉงมีความยาว germ tube เท่ากบั 
261.90 μm อีกทั Êงยงัมีผลทําให้การงอกของสปอร์เชื ÊอราสาเหตโุรคมีลกัษณะผิดปกติเมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุ 
 
คาํสาํคัญ: แอกติโนไมซีสจากดิน   Colletotrichum gloeosporioides   โรคแอนแทรคโนสสตรอว์เบอร์รี 

วารสารเกษตร 30(1): 1 - 10 (2557) 
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อีกทั Êงยังช่วยลดมลภาวะทีÉ เกิดจากการใช้สารเคมีได้ 
(เกษม, 2532) การทดลองครั Êงนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอ
ทดสอบการใช้เชื ÊอแอกติโนไมซีสจากดินทีÉมีบทบาทใน
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในธรรมชาติ ทําให้เกิด
ความสมบรูณ์ทางระบบนิเวศ (Takizawa et al., 1993) 
มาควบคุมเชื Êอรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีเพืÉอเป็นทางเลือกหนึÉงทีÉช่วย
ลดการใช้สารเคมีในการควบคมุเชื Êอราสาเหตโุรคพืช และ
ลดปัญหาการต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา อีกทั Êง
ยังช่ วยลดปัญหาด้านมลภาวะในสิÉ งแวดล้อมอัน
เนืÉองมาจากการใช้สารเคมี 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเกบ็ตัวอย่างเชื Êอราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

เ ก็ บ ร วบ ร วมตั ว อย่ า ง ใบ  ไ หล  และผล                
สตรอว์เบอร์รีทีÉแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส จาก
แหล่งปลกูสตรอว์เบอร์รี 4 แหล่ง ได้แก่ อําเภอสะเมิง 
อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัด
เชียงใหม่ ทําการแยกเชื Êอราสาเหตุโรคด้วยวิธี tissue 
transplanting method บนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) จากนั Êนเก็บเชื ÊอราทีÉแยกได้ส่วนหนึÉงไว้ในอาหาร 
PDA ในหลอดเอียง (slant) เพืÉอใช้เป็น stock culture 
สําหรับศกึษาตอ่ไป 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชื Êอรา คาร์เบนดาซมิ 

เตรียมอาหารเลี Êยงเชื Êอ PDA ผสมกบัสารป้องกนั
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม ทีÉความเข้มข้นระดับต่าง ๆ 
ได้แก่ 0.1, 1, 10, 100, 500 (อตัราแนะนํา) และ 1,000 
mg/l จากนั Êนใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 
เปอร์เซ็นต์ เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื Êอราแต่ละไอโซ
เลท แล้วย้ายเลี Êยงบนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกัน
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
เปรียบเทียบการเจริญของโคโลนีเชื Êอรากบัชุดควบคมุคือ 
อาหาร PDA ทีÉไม่ผสมสารป้องกันกําจัดเชื Êอรา ทําการ

ทดลองความเข้มข้นละ 3 ซํ Êา บนัทึกการเจริญของเชื Êอรา 
โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื Êอรา และ
ประเมินระดับความต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอ
ราคาร์เบนดาซิมเป็น 4 ระดบั ได้แก่ ระดบั sensitive (S) 
คือเชื ÊอราทีÉสามารถเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉผสมสาร
ป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 0-1 
mg/l, ระดบั weakly resistance (WR) คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้
บนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 1-10 mg/l, ระดบั moderately 
resistance (MR) คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉ
ผสมสารป้องกนักําจดั เชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความ
เข้มข้น 10-100 mg/l และระดบั highly resistance (HR) 
คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกัน
กําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 100-1,000 
mg/l [ดดัแปลงตามหลกัเกณฑ์ของ Koenraadt et al. 
(1992) และ Peres et al. (2004)] 

 
ประสทิธิภาพของเชื Êอแอกตโินไมซีสในการยับยั Êงการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

นําเชื Êอแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ 
NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงแยก
ได้จากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ (วรรษมน, 
2553; ณัฐพงษ์, 2553) และผ่านการทดสอบแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงเชื Êอราสาเหตโุรคพืชหลายชนิด
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เช่น เชื Êอรา Colletotrichum sp. ของ
พริก (วรรษมน, 2553) และเชื Êอรา Cercospora sp. ของ
ผกักาดหอม (ณัฐพงษ์, 2553) โดยเชื Êอแอกติโนไมซีส
ทั Êงหมดจดัอยู่ในจีนสั Streptomyces (Suwan et al., 
2012) จากนั Êนเลี Êยงเชื Êอแอกติโนไมซีสบนอาหาร casein 
starch agar (CSA) เป็นเวลา 10 วนั แล้วใช้ไม้จิ ÊมฟันทีÉ
ผา่นการฆา่เชื Êอแล้วแตะผงสปอร์ของเชื Êอแอกติโนไมซีสขีด
ลงบนผิวหน้าอาหาร glucose yeast malt agar (GYM) 
ยาว 3 เซนติเมตร ห่างจากขอบจานอาหาร 2 เซนติเมตร 
บม่ไว้ทีÉอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วนั สําหรับ
การทดสอบวางชิ Êนวุ้นเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซ
เลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุม่สายพนัธุ์
ทีÉ ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 
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ระดบัสงู (highly resistance; HR) ทีÉได้จากการทดลองทีÉ 2 
ลงบนผิวหน้าอาหาร GYM ห่างจากบริเวณทีÉขีดเชื Êอ       
แอกติโนไมซีส 5 เปอร์เซ็นต์ โดยทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํ Êา 
บ่มไว้ทีÉอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
บนัทึกผลโดยวดัรัศมีโคโลนีเพืÉอคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
การยบัยั Êง (percent inhibition of radial growth; PIRG) 
โดยใช้สตูร PIRG = [(R1 – R2) / R1] x 100 โดยทีÉ R1 และ 
R2 คือ ความยาวรัศมีของโคโลนีเชื Êอราสาเหตุในชุด
ควบคุม และในชุดทดสอบ ตามลําดับ และตรวจสอบ
ลกัษณะเส้นใยของเชื ÊอราทีÉเจริญร่วมกบัเชื Êอแอกติโนไมซีส 
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์โดยวิธี slide culture 

 
ประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ในการยับยั Êงการ
งอกสปอร์ของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides 
โดยวธีิ slide culture 

การเตรียมเชื Êอแอกติโนไมซีสโดยเลี Êยงเชื Êอแอกติ
โนไมซีสทีÉเจริญบนอาหาร CSA ในอาหารเหลว enzyme 
production medium (EPM) ทีÉมีไคตินเป็นแหลง่คาร์บอน 
ปริมาตร 150 ml จํานวน 15 ชิ Êน เชื Êอ (culture disc) บ่ม
บนเครืÉองเขย่าด้วยความเร็ว 150 rpm ทีÉอุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 วนั จากนั Êนนําอาหาร
เหลวมาปัÉนเหวีÉยงแยกตะกอนออกด้วยความเร็ว 6,000 
rpm ทีÉอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที แบ่ง
อาหารเหลวออกเป็น 2 สว่น สว่นแรกคืออาหารเหลวในรูป
ของ cell suspension และสว่นทีÉ 2 นําอาหารเหลวสว่นใส
ทีÉได้มากรองด้วยชุดกรองแบคทีเรีย (Minisart®) ขนาดรู
เท่ากบั 0.22 μm เก็บไว้เป็นอาหารเหลวในรูปของ culture 
filtrate 

เ ต รี ย ม ส า ร แ ข ว น ล อ ย ส ป อ ร์ เ ชื Êอ ร า                 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ความเข้มข้น 
105 spores/ml จากนั Êนทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี slide 
culture โดยนําอาหารเหลว EPM (ชดุควบคมุ) และเชื Êอ
แอกติโนไมซีสทีÉ เลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ปริมาตร 50 μl ผสมลง
ในสารแขวนลอยสปอร์เชื Êอรา ปริมาตร 50 μl เขย่าให้เข้า
กนัก่อนนํามาเกลีÉยบนผิวหน้าอาหาร PDA จากนั Êนตดัชิ Êน

อาหารให้มีขนาด 1x1 cm วางบนกระจกสไลด์ ทดสอบ
กรรมวิธีละ 3 ซํ Êา บ่มไว้ทีÉอุณหภูมิห้อง 28 ±2 องศา
เซลเซียส ประเมินผลโดยวดัเปอร์เซ็นต์ความงอก และ
ความยาว germ tube ของสปอร์เชื Êอรา ทีÉเวลา 6, 9, 12, 
18 และ 24 ชัÉวโมง ตามลําดบั ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ทีÉ
กําลงัขยาย 400 เทา่ 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

การเกบ็ตัวอย่างเชื Êอราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

จากการแยกเชื Êอราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูสตรอว์เบอร์รีในเขตจังหวัด
เชียงใหม่ สามารถแยกเชื Êอราสาเหตไุด้ทั Êงหมด 63 ไอโซ
เลท เมืÉอศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื ÊอราทีÉแยก
ได้ โดยเลี Êยงบนอาหาร PDA พบว่าเชื Êอรามีลกัษณะการ
เจริญของเส้นใยในช่วงแรกเป็นสีขาว เมืÉอเวลาผ่านไปจะ
เปลีÉยนเป็นสีขาวอมเทา  สีเทาไปจนถึงสีนํ Êาตาลตามอายุ
ของเชื Êอรา สร้างกลุม่สปอร์ (spore mass) สีส้มบนโคโลนี 
เมืÉอตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์กําลงัขยาย 400 เท่า 
พบสปอร์เซลล์เดียว ใสไม่มีสี ขนาด 3.3-4.5 x 13.5-17.8 
μm รูปร่างทรงกระบอกหวัท้ายมน (cylindrical) และสร้าง 
appressorium สีนํ Êาตาลอ่อน-เข้ม (ภาพทีÉ 1) เมืÉอทําการ
จดัจําแนกตามหลกัเกณฑ์ของ Sutton (1980) สามารถจดั
จําแนกเป็นเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชื Êอรา คาร์เบนดาซมิ 

จากการทดสอบความต้านทานของเชื Êอรา C. 
gloeosporioides ต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดา
ซิม จํานวน 63 ไอโซเลท พบว่าสามารถจดักลุม่เชื Êอรา C. 
gloeosporioides ตามระดบัความต้านทานตอ่สารป้องกนั
กําจดั เชื Êอราคาร์เบนดาซิมได้ 3 กลุม่ คือเชื ÊอราทีÉต้านทาน
ต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) 
จํานวน 31 ไอโซเลท เชื ÊอราทีÉต้านทานต่อสารป้องกัน
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับตํÉา (WR) จํานวน 5              
.            ไอโซเลท และเชื ÊอราทีÉอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา    
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คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 27 ไอโซเลท ซึÉงสอดคล้องกบั
การรายงานของของ Tashiro et al. (2012) ทีÉได้ทดสอบ
ความต้านทานของเชื Êอรา C. gloeosporioides สาเหตโุรค
แอนแทรคโนสของลกูแพร์ญีÉปุ่ นจํานวน 122 ไอโซเลท ต่อ
สารป้องกันกําจัดเชื Êอราเบโนมิล (benomyl) และ ไธโอ 
ฟลาเนต เมททิล (thiophanate methy) โดยการวาง ชิ Êนวุ้น
เชื Êอราลงบนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกนักําจดัเชื Êอราทั Êง 
2 ชนิด ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ พบเชื ÊอราทีÉอยู่ในระดบั
อ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา (S) จํานวน 12 ไอโซ
เลท และเชื ÊอราทีÉอยูใ่นระดบัต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราระดบัสงู (HR) จํานวน 110 ไอโซเลท และจากการ
รายงานของ ธรรมศกัดิÍ (2543) พบว่าเชื Êอราสาเหตโุรคพืช
สามารถเกิดความต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราใน
กลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) ได้ เมืÉอมีการใช้
ติดตอ่กนัเป็นระยะเวลานาน โดยทําให้เชื Êอกลายพนัธุ์ และ
ต้านทานต่อสารกําจัดเชื Êอราชนิดนั Êน ๆ สอดคล้องกับ
รายงานของ พรประพา และสรัญยา (2553) ได้การศกึษา
ลกัษณะของเชื Êอรา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอน
แทรคโนสของมะม่วงทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอ
ราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ทีÉระดบั genetic mutation 
โดยเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอทีÉตําแหน่งบางส่วนของยีนเบต้า
ทบูลูิน (TUB2) ด้วยเทคนิค polymerace chain reaction 
(PCR) พบว่าเชื Êอรากลุ่ม HR มีการเปลีÉยนแปลงของ
กรดอะมิโนตรงตําแหน่ง codon 198 จาก glutamic acid 
(E) เป็น alanine (A) จึงส่งผลให้เชื Êอราต้านทานต่อสาร
ป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม ซึÉงสมัพนัธ์กบัลกัษณะ  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การกลายพนัธุ์ทีÉแสดงออกต่อสารคาร์เบนดาซิมในแปลง
ปลกู 

 
ประสทิธิภาพของเชื Êอแอกตโินไมซีสในการยับยั Êงการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโน
ไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ในการยบัยั Êงการเจริญของเส้น
ใยเชื Êอรา C. gloeosporioides ซึÉงในการทดลองนี Êได้
คดัเลือกทดสอบกบัเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 
Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุ่มสายพนัธุ์ทีÉ
ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม
ระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture บนผิวหน้าอาหาร 
GYM พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอรา C. 
gloeosporioides อยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางทีÉ 1) ซึÉงถือว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท ทีÉ
นํามาทดสอบนี Êมีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของ
เส้นใยได้ในระดบัสงู (เกษม, 2532) ซึÉงจากการศึกษาของ 
พรนภา และคณะ (2554) ได้รายงานว่าเชื Êอแอกติโนไมซีส
ทั Êง 6 ไอโซเลท นี Êมีความสามารถในการผลติเอนไซม์ไคติเน
สทีÉมีผลในการยับยั Êงการเจริญของเชื Êอราได้ และเมืÉอ
ตรวจสอบลกัษณะของ เส้นใยเชื Êอรา C. gloeosporioides 
ในชุดทดสอบทีÉเจริญร่วมกับเชื Êอแอกติโนไมซีสภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ทีÉกําลังขยาย 400 เท่า โดยวิธี slide           
. 

Figure 1 Morphological characteristics of Colletotrichum gloeosporioides causing strawberry anthracnose 
disease; (A) colony growth on potato dextrose agar for 10 days, (B) conidia (40X) and (C) 
appressorium (40X) 

A B C 

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 
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culture พบว่าปลายเส้นใยเชื Êอราในชุดทดสอบถูกย่อย
สลายทําให้บริเวณปลายเส้นใยเชื Êอรามีขนาดสั Êนเสมอกนั 
ไม่สามารถเจริญแผ่ขยายเส้นใยได้เมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุ
ควบคุม (ภาพทีÉ 2) ซึÉงสอดคล้องกับการรายงานของ El-
tarabily et al. (2000) ทีÉได้รายงานว่าเอนไซม์ β-1,3-
glucanase และเอนไซม์ไคติเนสทีÉเชื Êอแอกติโนไมซีสสร้าง
ขึ Êนสามารถยบัยั Êงเชื Êอรา Sclerotinia minor สาเหตโุรค 
basal drop ของผกักาดหอมได้ โดยเอนไซม์ทั Êง 2 ชนิดนี Ê มี
ผลทําให้เส้นใยเชื ÊอราเหีÉยว แฟบ (plasmolysis) และทําให้
เกิดการแตกสลายของผนงัเซลล์ (lysis) ได้ โดยบทบาท
ของ เอนไซ ม์  ไคติ เนสจะย่ อยสลายไคติ น ทีÉ เ ป็ น
องค์ประกอบหลกัของผนงัเซลล์เชื Êอรา 

 
ประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspension และ culture filtrate ในการยับยั Êงการงอก
สปอร์ของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides โดย
วธีิ slide culture 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโน
ไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions 
และ culture filtrate จํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, 
NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงจากการตรวจ
นับโคโลนีหลังจากบ่มโดยการเขย่าทีÉอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสมี
ปริมาณเทา่กบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.40 x 105, 1.52 x 106 และ 7.80 x 105 cfu/ml ตามลําดบั 
เมืÉอนํามาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์
ของเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉง
เป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุ่มสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสาร
ป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) พบว่า
เชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวทั Êง 2 รูปแบบ มีผล
ต่อการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอราสาเหตุ โดยการใช้
เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอราสาเหตุ
ได้ดีกวา่การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ในทุกช่วงเวลา เนืÉองจากการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูป
ของ cell suspensions มีสปอร์ของเชื Êอแอกติโนไมซีส
ปะปนอยู่ ดงันั Êนสปอร์ของเชื Êอจึงสามารถเจริญ และสร้าง
สารทีÉมีฤทธิÍในการยับยั Êงการเจริญของเชื Êอราทดสอบได้
ดีกว่าการใช้เชื Êอ แอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซึÉงสอดคล้องกับการรายงานของ พรนภา และคณะ 
(2554) ทีÉได้รายงานว่าการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ 
cell suspensions มีผลในการยบัยั Êงการงอกสปอร์เชื Êอรา 
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริกทีÉ
สงูกว่าการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซึÉงจากการทดสอบเมืÉอเวลาผ่านไป 6 ชัÉวโมง พบว่าการใช้
เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions และ 
culture filtrate มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกของ
สปอร์เชื Êอราอยู่ในช่วง 52.38-67.16 และ 51.10-61.69 

Table 1 Efficacy of 6 actinomycetes isolates on inhibiting the mycelial growth of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 by dual culture technique on glucose yeast malt agar (GYM) 
incubated for 10 days 

Actinomycetes Percent inhibition of colony growth1 
NSP1 79.52a 

NSP2 76.18a 
NSP3 76.73a 
NSP4 77.61a 
NSP5 79.04a 
NSP6 78.57a 
%CV 2.06 

LSD0.05 2.85 
1 Average from 3 replications and means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 

ปริมาณเท่ากบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,    
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ตารางทีÉ 2) และมีความยาวของ 
germ tube อยู่ในช่วง 117.60-185.60 μm และ 133.90-
203.50 μm ตามลําดบั เมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุทีÉ 
germ tube มีความยาว 261.90 μm และเมืÉอเวลาผ่านไป
ประสิทธิภาพในการยับยั Êงการงอกของสปอร์เชื Êอราจะ
ค่อยๆ ลดลงไป ตามลําดับ (ตารางทีÉ 3) แสดงให้เห็นว่า
การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 2 รูปแบบ มีประสิทธิภาพใน
การทําให้เชื Êอรามีการเจริญช้าลง และชะลอการงอกของ
สปอร์เชื Êอรา ซึÉงสอดคล้องกบัการรายงานของ Soares et 
al. (2006) ศกึษาพบว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉแยกได้จากดิน 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถผลิตสารทุติยภูมิซึÉงมีผลในการยับยั Êงการเจริญ
ของเส้นใย และยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา Curvularia 
eragrostides และ Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตโุรคใบจดุมนัในประเทศบราซิลได้ อีกทั Êงยงัพบว่า
การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 2 รูปแบบ มีผลทําให้สปอร์
เชื Êอรามีข้อปล้องทีÉสั Êน เนืÉองจากช่วงของผนังกั Êนระหว่าง
เซลล์ในเส้นใยสั ÊนลงเมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ และมี
การแตกแขนงเส้นใยทีÉเจริญจากโคนิเดียผิดปกติ โดยพบ
การแตกแขนงของเส้นใยมากกว่ายืดยาวออกไปต่างจาก
เส้นใยของโคนิเดียในชดุควบคมุ (ภาพทีÉ 3) ซึÉงสอดคล้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The mycelia of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 causing strawberry 
anthracnose on glucose yeast malt agar (GYM), hyphal plasmolysis and cell lysis (arrow) were 
found after treated with the actinomycetes isolate NSP1 compared to the normality mycelia in 
untreated control 

control NSP1 

Table 2 Efficiency of actinomycetes on conidial germination of Colletotrichum gloeosporioides isolate 
Cg_MCL8 on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Percentage of conidial germination inhibition1 

6 h 9 h 12 h 18 h 
CS2 CF CS CF CS CF CS CF 

NSP1 62.68ab 57.74ab 47.36ab 44.60ab 28.52a 24.97a 8.78ab 5.41ab 

NSP2 67.16a 61.69ab 52.25a 47.01ab 30.55a 27.31a 10.18a 5.80ab 

NSP3 52.38ab 51.10b 40.95ab 37.77b 22.85a 19.81a 6.42ab 3.70ab 

NSP4 54.64ab 52.36ab 43.86ab 41.76ab 26.34a 21.72a 7.32ab 1.38b 

NSP5 60.66ab 56.10ab 45.49ab 41.80ab 22.90a 21.11a 6.12ab 4.13ab 

NSP6 53.95ab 52.93ab 39.73ab 34.48b 24.27a 21.03a 7.10ab 4.54ab 

%CV 16.13 17.74 30.59 87.05 
LSD0.05 15.48 12.87 12.51 8.67 

1/  Average from 3 replications. Means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 
2/  CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 
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กบั ชิงชยั (2553) รายงานว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงใน
อาหารเหลวมีผลทําให้สปอร์ของเชื Êอรา Fusarium 
oxysporum f. sp. capsici สาเหตโุรคเหีÉยวของพริกมี
ลักษณะทีÉผิดปกติ คือมีรูปร่างโป่งพอง และบวมออก           
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความยาวของเส้นใยมีข้อปล้องทีÉสั Êน และการงอกของเส้น
ใยจะเจริญเป็นกระจุก เมืÉอเทียบกับชุดควบคุมทีÉเส้นใย
เจริญเป็นปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Effect of actinomycetes to germ tube length of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 
on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Length of germ tube (μm)1 

6 h 9 h 12 h 
CS2 CF CS CF CS CF 

NSP1 117.603 133.90 260.40 310.10 414.40 499.60 
NSP2 135.40 162.90 230.20 281.80 407.20 482.20 
NSP3 169.10 176.00 279.50 318.80 445.80 556.60 
NSP4 168.50 196.40 329.40 424.20 448.00 523.00 
NSP5 162.70 198.80 391.20 426.30 485.80 708.50 
NSP6 185.60 203.50 361.70 448.70 525.80 721.60 

1/ Average from 3 replications non significant 
2/ CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 
3/ Compared with germ tube length at 6 h = 261.90 μm, 9 h = 573.80 μm and 12 h = unmeasurable 
 

co 

co co bh 

bh 

control cell suspensions culture filtrate 

Figure 3 Abnormal growths, branchy hyphae (bh) and short septate hyphae (arrow), of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 conidia (co) after treated with cell suspensions and culture 
filtrate of isolate NSP1 for 12 hours compared to the normal growth of untreated control (40X) 
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สรุป 
 

จ า ก ก า ร แ ย ก เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์
เบอร์รีจากแหลง่ปลกูสตรอว์เบอร์รีในอําเภอสะเมิง อําเภอ
เมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม ่
สามารถรวบรวมเชื Êอราได้ทั Êงหมด 63 ไอโซเลท เมืÉอนํามา
ประเมินความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิม พบเชื Êอราสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ระดบัตํÉา (WR) และ
สายพนัธุ์ทีÉอ่อนแอ (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซเลท 
ตามลําดบั เมืÉอทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไม
ซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, 
NSP5 และ NSP6 ในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอรา 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทน
สายพันธุ์ ทีÉต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่า เชื Êอแอก
ติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการ
เจริญของเส้นใยเชื Êอราในระดบัสงูอยู่ในช่วง 76.18-79.52 
เปอร์เซ็นต์ จากนั Êนจึงได้ประยกุต์ใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสใน
รูปของ cell suspensions และ culture filtrate เพืÉอ
ทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา
โดยวิธี slide culture พบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate ของเชื Êอ  แอกติโนไมซีส มีประสิทธิภาพใน
การยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา โดยในทกุช่วงเวลาของ
การตรวจสอบผลพบว่าการใช้ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงสงูกว่าการใช้ culture filtrate 
ทกุไอโซเลท อีกทั Êงยงัพบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate มีผลในการชะลอการงอกของ germ tube 
และส่งผลทําให้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสปอร์เชื Êอ
รามีลกัษณะทีÉผิดปกติ เมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุ 
 

คาํขอบคุณ 
 

ขอขอบคณุห้องปฏิบตัิการของสาขาวิชาโรคพืช 
และห้องปฏิบัติการศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทีÉเอื ÊอเฟืÊอ
สถานทีÉในการทําวิจัย และงานวิจัยนี Êได้รับการสนับสนุน

ทุนวิจัยจากคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยชียงใหม ่
และกองทุนโอยัง-บางกอกโพสต์ ภายใต้การดูแลของ
มลูนิธิบางกอกโพสต์ 
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