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ประสิทธิภาพของเชื Êอรา Nomuraea และ Metarhizium 
สาเหตุโรคแมลง ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก 

ของดอกดาวเรือง 

Efficacy of Entomopathogenic Fungi Nomuraea and 
Metarhizium for Controlling Common Cutworm on Marigold 

ภัทรดนัย ชัยสวัสดิÍ1/   จริาพร กุลสาริน1/   ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ1/  
และ สริิญา คัมภโิร1/ 

Phattharadanai Chaisawas1/,  Jiraporn Kulsarin1/,  Sawai Buranapanichpan1/  
and Siriya Kumpiro1/ 

Abstract: Common cutworm (Spodoptera litura F.) cadavers infected by fungi and soil samples nearby marigold 
field in Chiang Mai Province were collected, cultured and isolated. Thirteen of Nomuraea rileyi were isolated 
from common cutworm cadavers and nine of Metarhizium anisopliae were isolated from soil samples nearby 
marigold field by baiting technique. Pathogenicity bioassay was performed. Spore suspensions containing 
1×108 conidia/ml were sprayed on third instars larvae of common cutworm. The result showed that N. rileyi, 
CMU-NR4 isolate, showed the highest pathogenicity (100%) against third instars larvae of common cutworm 
with LT50 at 4.34 days. Meanwhile, M. anisopliae, CMU-MA5, isolated from soil sample was also high 
pathogenicity (74.00%) with LT50 at 6.81 days. 
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คาํนํา 
 

ดาวเรืองเป็นไม้ตัดดอกทีÉได้รับความนิยมจาก
เกษตรกรมายาวนาน (Kessler, 1998) เนืÉองด้วยชืÉอทีÉเป็น
สิริมงคล คล้องจองกบัคําว่ารุ่งเรือง ซึÉงหมายถึงแตกฉาน 
โด่งดงั คนไทยจึงนิยมนําดาวเรืองร้อยเป็นพวงมาลยัเพืÉอ
นําไปมอบให้กับผู้ ทีÉเคารพ ไหว้บูชาพระ ประกอบเป็น
บายศรี  และใช้ประดับแจกันร่วมกับไม้ดอกชนิดอืÉน 
ดาวเรืองเป็นไม้ดอกทีÉปลกูง่าย สามารถปลกูได้ทัÉวประเทศ
ไทย (AmeriSeed Inc., 2011) ในปี พ.ศ. 2523 พบว่า
ประเทศไทยมีพื ÊนทีÉปลกูดาวเรือง 482.45 ไร่ จํานวนผู้ปลกู 
2,226 ราย และมูลค่าการผลิต 14,473,500 บาท (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2524) ต่อมากรมส่งเสริมการเกษตร 
(2554) รายงานว่า ในปี พ.ศ. 2553 ดาวเรืองตัดดอกใน
ประเทศไทยมีเนื ÊอทีÉปลกูทั Êงหมด 2,430.25 ไร่ จํานวนผู้
ปลกู 879 ครัวเรือน ผลผลิตดาวเรืองทีÉเก็บได้ตลอดทั Êงปี
อยู่ ทีÉ  22 .19  ล้ าน กิ โลก รั ม  มูลค่ าการผลิ ตอยู่ ทีÉ 
745,395,683 บาท ปัจจบุนัพบว่าประเทศไทยมีการปลกู
ดาวเรืองถึง 48 จังหวัด ทัÉวประเทศ จังหวัดทีÉมีการปลูก
ดาวเรืองมากทีÉสดุคือ สระแก้ว บรีุรัมย์ อ่างทอง นครปฐม 
และนครราชสีมา แนวโน้มการผลิตดาวเรืองตดัดอกและ
มลูค่าการผลิตนั Êนสงูขึ Êนมากกว่าอดีต การปลกูดาวเรือง
ตัดดอกในจังหวัดเชียงใหม่นั Êนปัจจุบันมีผู้ ปลูก 43 
ครัวเรือน จํานวนพื ÊนทีÉปลกู 62 ไร่ ผลผลิตดาวเรืองทีÉเก็บ
ได้ตลอดทั Êงปีอยูที่É 38,000 กิโลกรัม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หนอนกระทู้ ผัก (Common cutworm, 

Spodoptera litura F.) จดัเป็นแมลงศตัรูทีÉสําคญัของ
ดาวเรือง (ฤชอุร, 2545; Pandy and Srivastava, 1967) 
ทําความเสียหายให้กบัดาวเรืองได้ทกุระยะตั Êงแต่ระยะต้น
กล้า ไปจนถงึระยะเก็บเกีÉยวดอก หนอนกระทู้ผกัเข้าอาศยั
อยู่ในกลีบดอก กัดกินจนกลีบดอกร่วง หรือทําให้ดอก
เสียหาย ไม่สามารถนําดอกดาวเรืองจําหน่ายได้ ในการ
แก้ปัญหาการระบาดของหนอนกระทู้ผัก เกษตรกรส่วน
ใหญ่นิยมใช้สารเคมี เนืÉองจากสามารถแก้ปัญหาการ
ระบาดได้อย่างรวดเร็ว และทนัท่วงที แต่การใช้สารเคมีใน
ปริมาณมากขึ ÊนเรืÉอย ๆ ทําให้เกิดผลเสีย และก่อให้เกิด
ปัญหาต่าง ๆ ตามมามาก เช่น แมลงสร้างความต้านทาน 
เกิดปัญหาสารพิษตกค้าง ก่อให้เกิดอนัตรายต่อเกษตรกร 
เกิดการปนเปืÊอนของสารพิษในสภาพแวดล้อม ดิน นํ Êา 
อากาศ และทําให้เกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชชนิด
ใหม่ได้ (นวรัตน์, 2547; Meyer, 1981; Howarth, 1992; 
Kogan, 1998) การใช้เชื ÊอราทีÉทําให้เกิดโรคกบัแมลงนั Êน 
เป็นวิธีทีÉปลอดภยัต่อมนษุย์และสิÉงแวดล้อม (วิวฒัน์ และ
คณะ, 2551) ดงันั Êนการใช้เชื Êอราในการป้องกันกําจัด
หนอนกระทู้ผกั จงึเป็นแนวทางหนึÉงในการควบคมุปริมาณ
แมลง และลดการใช้สารเคมีกําจดัแมลง ส่งผลถึงให้ช่วย
ลดปัญหาสารเคมีกําจดัแมลงตกค้างในดอกดาวเรือง และ
ยั งช่ วย รั กษาสภาพแวดล้ อมไ ด้  การทดลอง นี Êมี
วตัถปุระสงค์เพืÉอรวบรวมเชื ÊอราสาเหตขุองโรคแมลงทีÉพบ
ในหนอนกระทู้ ผักหรือบริเวณทีÉพบหนอนกระทู้ ผัก และ
ทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคกบัแมลง 

 

บทคัดย่อ: การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั (Spodoptera litura F.) ทีÉคาดว่าตายเนืÉองจากเชื Êอรา และดินบริเวณ
ใกล้เคียงแปลงปลกูดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่สามารถจําแนกเชื Êอรา Nomuraea rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จาก
ตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั และเชื Êอรา Metarhizium anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จากตวัอย่างดินทีÉแยกได้โดยวิธีเหยืÉอ
ลอ่ทําการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรค โดยพน่สารแขวนลอยสปอร์ของเชื Êอราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลลิติร ลงบนหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 ผลปรากฏว่าเชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 ทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอนกระทู้
ผกัสามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัได้ดีทีÉสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ 
มีคา่ LT50 เทา่กบั 4.34 วนั สว่นเชื ÊอราทีÉแยกได้จากดิน M. anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอน
กระทู้ผกัได้มีเปอร์เซน็ต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 74.00 เปอร์เซน็ต์ มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 
 
คาํสาํคัญ: เชื Êอราสาเหตโุรคแมลง   ดาวเรือง   หนอนกระทู้ผกั 

วารสารเกษตร 30(1): 11 - 19 (2557) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ผักทีÉเป็นโรค 
เก็บรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ ผักทีÉเป็นโรค

ตาย ในแปลงปลูกดาวเรืองตัดดอกของเกษตรกร ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยทําการเก็บตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉ
ตาย มีเส้นใย หรือสปอร์ของเชื Êอราเจริญบริเวณผนงัลําตวั 
บรรจุลงในกล่องพลาสติกทีÉมีฝาปิดเพืÉอป้องกันตวัอย่าง
เสียหายและคงสภาพความสดของตวัอย่าง ทําการเก็บดิน
บริเวณทีÉพบแมลงตาย ลึกจากผิวหน้าดินประมาณ 10 
เซนติเมตร ประมาณ 0.5 กิโลกรัม บรรจุถุงพลาสติก 
ตวัอย่างทีÉเก็บได้ทั Êงหมดทําการ บนัทึกข้อมลูของสถานทีÉ 
วนั เดือน ปีและรหสัหมายเลขตวัอยา่ง 
 
2. การแยกเชื Êอรา วเิคราะห์ และเพาะเลี Êยงเชื Êอ 

2.1 ตัวอย่างแมลง วางตัวอย่างแมลงทีÉเก็บ
มาจากการรวบรวมบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ Sabouraud 
Maltose Agar with Yeast extract (SMAY) และอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) ทีÉเติมสารปฏิชีวนะ 
streptomycin เพืÉอป้องกนัการปนเปืÊอนของเชื Êอแบคทีเรีย 
เมืÉอเชื Êอราเจริญเติบโต ทําการแยกเชื Êอโดยใช้ cork borer 
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะชิ Êนส่วนของเชื Êอรา 
นําไปวางในอาหารเลี Êยงเชื Êอ SMAY หรือ PDA อีกครั Êง
เพืÉอให้ได้เชื ÊอทีÉบริสุทธิÍมากยิÉงขึ Êน บ่มเชื ÊอทีÉอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส 

2.2 ตัวอย่างดนิ แยกเชื ÊอราทีÉก่อให้เกิดโรคกบั
หนอนกระทู้ผกัโดยวิธีใช้เหยืÉอล่อ (baiting technique) 
(Meyling, 2007) ด้วยการนําตวัอย่างดินทีÉเก็บได้จาก
แปลงดาวเรือง 150 กรัม ใสล่งในขวดแก้วฝาเกลียวขนาด 
250 มิลลิลิตร ทีÉมีฝาปิดสนิท ปรับความชื Êนในดินให้ได้
ระหว่าง 75-85 เปอร์เซ็นต์ ด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการฆ่าเชื Êอ
แล้ว นําหนอน greater wax moth (Galleria mellonella 
L.) อายปุระมาณ 4 สปัดาห์ ภายหลงัฟักออกจากไข่ ใสล่ง
ไปบนดินทีÉอยู่ในขวดด้วยปากคีบ ปิดฝาให้สนิท บ่มทีÉ
อณุหภูมิ 28 ±0.5 องศาเซลเซียส ไม่มีแสงสว่าง ตรวจผล
หลงัจากบ่มทกุวนัเป็นเวลา 1 สปัดาห์ เมืÉอตรวจพบหนอน
ตายทีÉคาดว่าเกิดจากเชื Êอรา ให้ย้ายหนอนทีÉตายไปแช่ลง
ในสารละลาย sodium hypochlorite 1 เปอร์เซ็นต์ นาน   

3 นาที เพืÉอฆ่าเชื ÊอทีÉผิว จากนั Êนล้างด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการ
ฆ่าเชื Êอแล้ว 3 นาที วางซากหนอนลงบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ 
Sabouraud Dextrose Agar with Yeast extract (SDAY) 
และอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ทีÉเติมสาร
ปฏิชีวนะ streptomycin เพืÉอป้องกนัการปนเปืÊอนของเชื Êอ
แบคทีเรีย เมืÉอเชื Êอราเจริญเติบโต ทําการแยกเชื Êอโดยใช้ 
cork borer เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะ
ชิ Êนสว่นของเชื Êอรานําไปวางในอาหารเลี Êยงเชื Êอ SDAY หรือ 
PDA อีกครั ÊงเพืÉอให้ได้เชื ÊอทีÉบริสทุธิÍมากยิÉงขึ Êน บ่มเชื ÊอทีÉ
อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส 

2.3 การเก็บรักษาเชื Êอ ทําการเก็บรักษาเชื Êอ
โดยวิธีการย้ายเชื ÊอราทีÉคาดว่าเป็นเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 
ทีÉทําให้บริสทุธิÍแล้วลงในหลอดอาหาร SMAY และ SDAY 
เก็บรักษาทีÉอณุหภูมิ 14 องศาเซลเซียส เพืÉอความสะดวก
ในการนําออกมาศึกษาลกัษณะต่าง ๆ ทางสณัฐานวิทยา 
เพืÉอการบ่งชี Êสกลุ (genus) และชนิด (species) ของเชื ÊอทีÉ
ถกูต้องเพืÉอการนําไปศกึษาทดลองตอ่ไป 

2.4 การบ่งบอกชืÉอวิทยาศาสตร์ ใช้ข้อมลูทีÉ
ได้จากการศึกษาขั Êนต้นเปรียบเทียบกับกุญแจสองทาง
และรูปวิธานประกอบคําบรรยายในหนังสือ Laboratory 
Guide to Insect Pathogens and Parasites (Poinar and 
Thomas, 1984) 
 
3. การเพาะเลี Êยงหนอนกระทู้ผัก  

นํากลุ่มไข่หนอนกระทู้ ผักจากแปลงปลูก
ดาวเรืองตดัดอกของเกษตรกรมาเลี Êยงในกลอ่งพลาสตกิใน
ห้องปฏิบัติการทีÉอุณหภูมิห้อง เมืÉอหนอนฟักออกจากไข่ 
ทําการแยกหนอนใส่ในกล่องเลี Êยงแมลง ให้ดอกดาวเรือง
เป็นอาหาร ทําการเปลีÉยนอาหารทุกวัน ปริมาณของ
อาหารขึ Êนอยู่กบัขนาดและจํานวนของตวัหนอน ทําความ
สะอาดกล่องเลี Êยงแมลงทุกครั ÊงทีÉ เปลีÉยนอาหาร เพืÉอ
ป้องกนัไมใ่ห้เกิดการปนเปืÊอนของเชื Êอรา 

เมืÉอหนอนเข้าดกัแด้ เจริญเป็นตวัเต็มวยั นําตวั
เตม็วยัไปปลอ่ยในกรงเลี Êยงแมลง ให้อาหารด้วยนํ Êาผึ Êงหรือ
นํ Êาหวานความเข้มข้นประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ และนํา
ต้นดาวเรืองใส่กระถางตั Êงทิ Êงไว้ในกรงเลี Êยงแมลง เพืÉอให้
เป็นทีÉวางไข่และขยายพันธุ์ จนได้ปริมาณเพียงพอ เมืÉอ
ผีเสื Êอวางไข่บนพืชอาหาร เก็บกลุ่มไข่ทีÉไข่ในวันเดียวกัน

ประสิทธิภาพของเชื Êอรา Nomuraea และ Metarhizium สาเหตุโรคแมลง 
ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักของดอกดาวเรือง 



 

 14 

ออกมาเลี Êยงในกล่องเลี Êยงแมลงจนฟักออกมาเป็นหนอน
วยัทีÉ 1 แล้วแยกหนอนออกมาใส่กล่องเลี Êยงแมลง ทําการ
เลี Êยงตอ่ไปจนได้หนอนวยัทีÉ 3 จงึนําไปทดสอบกบัเชื Êอรา 
 
4. การทดสอบความสามารถของเชื Êอราในการทาํให้
เกดิโรคกับแมลง 

เพิÉมปริมาณเชื ÊอราทีÉใช้ทําการทดสอบ ซึÉงแยก
เชื ÊอบริสทุธิÍได้จากข้อ 2 โดย Nomuraea rileyi นํามาเลี Êยง
ในอาหาร SMAY และ Metarhizium anisopliae นํามา
เลี Êยงในอาหาร SDAY นําเชื ÊอราทีÉมีอายไุด้ 14 วนั มาทํา
การล้างสปอร์เชื Êอราด้วยนํ ÊากลัÉนแล้วใช้แท่งแก้วรูปตวั L 
ขูดผิวหน้าของเชื Êอรา ผสมกบั Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีÉนึÉงฆ่าเชื Êอกรองสารแขวนลอยสปอร์ด้วยผ้า
ขาวบาง คํานวณหาความเข้มข้นด้วย hemacytometer 
ปรับความเข้มข้นให้ได้ 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ฉีดพ่น
สารแขวนลอยสปอร์ลงบนตัวหนอนกระทู้ผกัวัยทีÉ 3 วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) โดยแต่ละเชื Êอทํา 5 ซํ Êา แต่ละซํ Êาใช้ตวัหนอนกระทู้
ผักวัยทีÉ  3 จํานวน 10 ตัว ในชุดควบคุม (untreated 
check) ใช้นํ ÊากลัÉนผสมกับ Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีÉนึÉงฆ่าเชื Êอ เป็นตวัเปรียบเทียบ บนัทกึจํานวน
การตายของหนอนกระทู้ ผักทุกวัน เป็นเวลา  7 วัน 
ตรวจสอบด้วยกล้องจลุทรรศน์สเตอริโอว่าเป็นเชื Êอราชนิด
เดียวกันกับทีÉพ่น คํานวณเปอร์เซ็นต์การตายและปรับ
เปอร์เซ็นต์การตายทีÉแท้จริงด้วย Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) หากพบการตายของแมลงในชดุควบคมุ
และคํานวณหา Median Lethal Time (LT50) โดยใช้
โปรแกรม Logit PC 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

1. การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผักทีÉเป็นโรค 
จากการรวบรวมหนอนกระทู้ผกัทีÉเป็นโรคทีÉเกิด

จากเชื Êอราในแปลงปลกูดาวเรืองของเกษตรกร ตําบลดอน
แก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบลมะขุนหวาน 
อําเภอสันป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอสะเมิง 
จังหวัดเชียงใหม่ ซึÉงในพื ÊนทีÉดังกล่าวมีการส่งเสริมการ
ปลกูดาวเรืองและพบหนอนกระทู้ผกับริเวณใบ และดอก

ดาวเรือง พบตัวอย่างหนอนทีÉเป็นโรคทีÉเกิดจากเชื Êอรา
จํานวน 93 ตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างดินได้จํานวน 33 
ตวัอย่าง นําตวัอย่างทีÉมาเพาะเลี ÊยงเพืÉอเพิÉมปริมาณและ
จําแนกเชื Êอตอ่ไป 
 
2. การแยกเชื Êอรา วเิคราะห์ และเพาะเลี Êยงเชื Êอ 

จากการรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉตาย
ด้วยเชื Êอรา และตัวอย่างดินจากแปลงปลูกดาวเรืองใน
จงัหวดัเชียงใหม่ มาทําการแยกเชื Êอและวินิจฉัยชนิดของ
เชื Êอราในห้องปฏิบตัิการพบวา่ 

2.1 หลงัจากนําตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉตาย
ด้วยเชื Êอรา มาวางบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ SMAY และ PDA 
บม่ไว้ทีÉอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ประมาณ 7 วนั ปรากฏ
เส้นใยของเชื Êอรางอกออกมาจากตวัอย่างหนอนกระทู้  ซึÉง
เชื Êอราเจริญออกมาบริเวณรอบ ๆ ตวัอย่างหนอนแต่ไม่ได้
แพร่ขยายออก หลงัจากบ่มเชื Êอทิ Êงไว้ประมาณ 14 วนั เส้น
ใยเริÉมทําการสร้างสปอร์สีเขียวอ่อนจึงได้นํา loop แตะ
บริเวณสปอร์ของเชื Êอ ทําการ streak plate เพืÉอเป็นการเพิÉม
ปริมาณเชื Êอ และทําการแยกเชื Êอราจนได้เชื ÊอราทีÉบริสทุธิÍ 

2.2 การแยกเชื Êอราจากตัวอย่างดิน โดยใช้
เหยืÉอลอ่ (baiting technique) (Meyling, 2007) ตรวจการ
ตายของหนอน greater wax moth หลงัจากบ่มทกุวนัเป็น
เวลา 1 สปัดาห์ พบวา่หนอนตายโดยมีเส้นใยสีขาวแทงขึ Êน
ตามผนังลําตัว จากนั Êนนําไปบ่มต่อพบว่า ตัวหนอนมี
สปอร์ของเชื Êอราสีเขียวเข้มปกคลมุทัÉวตวัจึงย้ายหนอนทีÉ
ตายแช่ลงในสารละลาย sodium hypochlorite                   
1 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที แล้วล้างด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการ
ฆ่าเชื Êอแล้ว 3 นาที วางซากหนอนบนอาหาร SDAY และ 
PDA  หลังจากทีÉบ่มไว้ทีÉอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 7 วนั พบเส้นใยของเชื Êอราสีขาวเจริญอยู่รอบ ๆ 
ตวัอย่างหนอน หลงัจากทีÉบ่มเวลา 14 วนั พบเชื Êอรามีการ
สร้างสปอร์สีเขียวเข้ม จึงได้นํา cork borer เจาะชิ Êนสว่น
ของเชื Êอรานําไปวางบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ SDAY และ PDA 
เพืÉอความบริสทุธิÍของเชื Êอรา 

เมืÉอทําการแยกเชื Êอจากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั
และตวัอย่างดินจนได้เชื ÊอราทีÉบริสทุธิÍแล้ว นําเชื ÊอราทีÉแยก
ได้จนบริสทุธิÍมาทํา slide culture เพืÉอตรวจดลูกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเชื Êอราสาเหตโุรคแมลงตาม กญุแจสอง

วารสารเกษตร 30(1): 11 - 19 (2557) 
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ทางและ รูปวิ ธานประกอบคําบรรยายในหนัง สือ 
Laboratory Guide to Insect Pathogens and Parasites 
ของ Poinar and Thomas (1984) พบว่าเชื ÊอราทีÉแยกได้
จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัคือ Nomuraea rileyi และเชื Êอ
ราทีÉแยกได้จากตวัอย่างดินคือ Metarhizium anisopliae
จากการจําแนกชนิดของเชื Êอราสามารถจําแนกเชื Êอรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท และ M. anisopliae ได้
จํานวน 9 ไอโซเลท (ตารางทีÉ 1) 
 
3. การทดสอบความสามารถในการทาํให้เกดิโรค 

จากการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรคของเชื ÊอราสาเหตโุรคแมลงทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอน
จํานวน 13 ไอโซเลท และตวัอยา่งดินจํานวน 9 ไอโซเลท ทีÉ
เก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่ ทําการพ่น
สปอร์แขวนลอยเชื Êอราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามงานทดลองของ Srisukchayakul et al. 
(2005) และ Trizelia and Nurdin (2010) กบัหนอนกระทู้
ผกัวยัทีÉ 3 พบว่าหลงัจากการพ่นเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 3-
5 วัน ตัวหนอนเริÉมมีอาการเคลืÉอนไหวช้าลง กินอาหาร
น้อยลง  และไม่ มีการตอบสนองต่อสิÉ งกระตุ้ น  เมืÉ อ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุทีÉฉีดพ่นหนอนกระทู้ผกัวยั
ทีÉ 3 ด้วยนํ ÊากลัÉนผสม Tween 80 ความเข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ซึÉงตัวหนอนแข็งแรง กินอาหารได้ดี มีการ
ตอบสนองตอ่สิÉงกระตุ้นโดยการใช้ปลายพูก่นัเขีÉย หลงัจาก
การพน่เชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 4-6 วนั หนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 
3 เริÉมตายโดยทีÉซากของหนอนกระทู้ ผักจะแข็ง สีซีดลง 
สงัเกตเหน็เส้นใยสีขาวแทงออกมาจากผนงัลําตวั และเส้น
ใยเริÉมสร้างสปอร์ออกมาเป็นสีเขียว ถึงเขียวเข้มขึ Êนอยู่กบั
ชนิดของเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง โดยเชื Êอรา N. rileyi จะ
สร้างเส้นใยสีขาวทีÉหนาแน่นปกคลุม ซึÉง conidiophores 
หรือก้านชสูปอร์ถกูสร้างจากเส้นใย จากนั Êนสร้าง conidia 
ซึÉงมีสีเขียวอ่อน เบา และสามารถปลิวไปตามลมได้ 
ในขณะทีÉเชื Êอรา M. Anisopliae หลงัจากทีÉเส้นใยแทงทะลุ
ผ่านผนงัลําตวัออกมา ก้านชสูปอร์จะอยู่รวมกนัหนาแน่น 
สปอร์ตอนแรกจะสร้างเป็นสีขาว และค่อยเปลีÉยนสีเป็นสี
เขียวเมืÉอแก่ขึ Êน จนถงึสีเขียวเข้มเกือบดํา (ทิพย์วดี, 2535) 

จากการทดสอบเชื ÊอราสาเหตโุรคแมลงทีÉแยกได้
จากตวัอย่างหนอนทีÉเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดั

เชียงใหม่ จํานวน 13 ไอโซเลท หลังจากการพ่น 7 วัน 
พบว่า เชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถ
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ผักดีทีÉสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์
การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ 
ความรวดเร็วในการทําให้เกิดโรคของเชื Êอราสาเหตุโรค
แมลงทีÉแยกได้จากหนอนกระทู้ผกัในแปลงดาวเรืองพบว่า
เชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถทําให้หนอน
กระทู้ ผักเกิดโรคใช้เวลาน้อยทีÉสุดโดยมีค่า LT50 เท่ากับ 
4.34 วนั Padanad and Krishnaraj (2009) ได้ศึกษา
ความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชื Êอรา N. rileyi กบั
หนอนกระทู้ผักวัยทีÉ 3 ด้วยวิธี topical application 
จํานวน 10 ไอโซเลท ทีÉความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ผลปรากฏว่าหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 มีเปอร์เซ็นต์
การตายระหว่าง 85 ถึง 97 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 อยู่
ระหว่าง 5.5 ถึง 6.6 วันซึÉงผลการทดลองดังกล่าว
สอดคล้องกับการศึกษาของ Sonairajan and 
Muthukrishnan (2009) ได้ทําการทดสอบการก่อให้เกิด
โรคของเชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท PDBC กบัหนอนกระทู้
ผักวัยทีÉ 3 ผลปรากฏว่ามีเปอร์เซ็นต์การตายสูงสุดทีÉ 
70.60 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 เท่ากับ 103.84 ชัÉวโมง 
หรือ 4.33 วัน นอกจากนี Êเชื Êอรา N. rileyi ทีÉสามารถ
ก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 พบอตัราการตาย
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์จํานวน 5 ไอโซเลท คือ CMU-
NR1, CMU-NR2, CMU-NR4, CMU-NR7 และCMU-
NR13 (ตารางทีÉ 2) 

จากการทดสอบเชื ÊอราสาเหตุโรคแมลงทีÉแยก
ได้จากตวัอย่างดินทีÉเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวัด
เชียงใหม่จํานวน 9 ไอโซเลท หลงัการพ่น 7 วนัพบว่า เชื Êอ
รา M.anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักโดยมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉลีÉย 
74.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางทีÉ 3) ซึÉงผลการทดลองดงักล่าว
ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Kotwal et al. (2012) ทีÉได้
ศกึษาผลของสปอร์แขวนลอย M. anisopliae กบัหนอน
กระทู้ผักด้วยวิธี topical application พบว่าสปอร์
แขวนลอยทีÉความเข้มข้น 2.5×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผัก โดยมีการตายเท่ากับ 
76.66 เปอร์เซน็ต์ หลงัจากการพน่สปอร์แขวนลอย 10 วนั 
 

ประสิทธิภาพของเชื Êอรา Nomuraea และ Metarhizium สาเหตุโรคแมลง 
ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักของดอกดาวเรือง 
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Table 1 Isolate number, origin and location of entomopathogenic fungi in Mae Rim district, Chiang Mai 
province 

No. Species Isolated from Location GPS 
CMU-MA1 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA2 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-MA3 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.200 
CMU-MA4 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.201 
CMU-MA5 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'29.400, 

E 98๐58'51.599 
CMU-MA6 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA7 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'06.000, 

E 98๐59'00.600 
CMU-MA8 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600,  

E 98๐58'25.799 
CMU-MA9 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-NR1 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR2 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR3 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR4 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR5 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR6 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR7 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR8 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR9 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR10 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR11 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR12 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR13 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400,  

E 98๐49'56.999 
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Table 2 Pathogenicity of Nomuraea rileyi isolates on 3rd instar larvae ofcommon cutworm (Spodoptera 
litura F.) at 1×108  conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-NR1 90.00 b1 5.22 
CMU-NR2 80.00 bc  6.07 
CMU-NR3 10.00 g > 7 
CMU-NR4 100.00 a 4.34 
CMU-NR5 10.00 g > 7 
CMU-NR6 32.00 ef > 7  
CMU-NR7 72.00 bc 5.90 
CMU-NR8 8.00 g > 7 
CMU-NR9 20.00 fg > 7  

CMU-NR10 6.00 g > 7 
CMU-NR11 48.00 de > 7  
CMU-NR12 2.00 g > 7 
CMU-NR13 60.00 cd 6.63 

untreated check 0.00 g   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 

 
Table 3 Pathogenicity of Metarhizium anisopliae isolates on 3rd instar larvae of common cutworm 

(Spodoptera litura F.) at 1×108 conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-MA1 10.00 d1 > 7 
CMU-MA2 28.00 c > 7 
CMU-MA3 6.00 d > 7  
CMU-MA4 2.00 d > 7  
CMU-MA5 74.00 a 6.81 
CMU-MA6 8.00 d > 7  
CMU-MA7 58.00 ab > 7 
CMU-MA8 8.00 d > 7  
CMU-MA9 48.00 b > 7  

untreated check 0.00 d   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 
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สรุป 
 

รวบรวมตวัอยา่งหนอนทีÉเป็นโรคทีÉเกิดจากเชื Êอรา
และตัวอย่างดินบริเวณใกล้เคียงในบริเวณแปลงปลูก
ดาวเรืองทีÉมีหนอนกระทู้ ผักระบาด ในจังหวัดเชียงใหม่
ได้แก่ ตําบลดอนแก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบล
มะขนุหวาน อําเภอสนัป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอ
สะเมิง พบตัวอย่างหนอนจํานวน 93 ตัวอย่าง และ
ตัวอย่างดินจํานวน 33 ตัวอย่าง สามารถแยกเชื Êอรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั 
และเชื Êอรา M. anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จาก
ตวัอยา่งดินทีÉแยกได้โดยใช้วิธีเหยืÉอลอ่นําเชื Êอราสาเหตโุรค
แมลงทีÉแยกได้มาทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรค โดยทําการพ่นสปอร์แขวนลอยเชื Êอราความเข้มข้น 
1×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร กบัหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 ผล
ปรากฏว่า เชื ÊอราทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอน N. rileyi       
ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้
ผกัได้ดีทีÉสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 
3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากการฉีดพ่น 7 วนั โดยทีÉ
สามารถก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผักได้รวดเร็วทีÉสุด
โดยมีค่า LT50 เท่ากบั 4.34 วนั สว่นเชื Êอรา M. anisopliae 
ไอโซเลท CMU-MA5 ทีÉแยกได้จากดินสามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักได้โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 74.00 เปอร์เซน็ต์ หลงัการพ่น
เชื Êอรา 7 วนั มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 

 
กิตตกิรรมประกาศ 
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มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ทีÉให้ทุนสนับสนุนงานวิจยันี Ê และ
ขอขอบคุณคณาจารย์และเจ้าหน้าทีÉ ภาควิชากีฏวิทยา
และโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ 
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