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การอุดตันของท่อลาํเลียงในก้านดอกกล้วยไม้ บวัหลวง 
และพุทธรักษา 

Flower Stem Blockage in Cut Orchid, Lotus, and Canna 

ปรียาภรณ์  ลีÊธิติ1/, 2/  ลพ ภวภตูานนท์1/ และ วชริญา อิÉมสบาย1/, 2/ 
Preeyaporn Leethiti1/, 2/, Lop Phavaphutanon1/  and Wachiraya Imsabai1/, 2/ 

Abstract: Important problems of cut flowers are short vase life and rapid senescence possibly caused by water 
deficit, a consequence of stem end blockage which has various nature of occurrence. The aim of this study was 
to investigate the stem end blockage in Dendrobium ‘Khao Sanan’ orchid, lotus (Nelumbo nucifera Gaertn., cv. 
Saddhabutra) and canna. The result showed that water uptake of these flowers which their stems were cut in the 
air or cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water was not significantly 
different among treatments.  This result indicated that air embolism may not be the cause of vascular occlusion 
in these flowers.  The rate of water uptake of orchid flowers held in 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) solution 
was higher than those in distilled water while the rate of water uptake and vase life of lotus and canna flowers 
were not different from those held in distilled water. Holding these flowers in different solutions containing 
phenolic compound synthesis inhibitors: S-carvone (0.032-0.636 mM), tropolone (0.25 and 0.5 mM), 4-
hexylresorcinol (4-400 μM) and amitol (1, 2, 3, 5 and 10 mM) showed that water uptake and vase life were not 
different from those held in distilled water but the vase life of orchid flowers held in 4-hexylresorcinol and amitol 
were longer than those held in distilled water. It is concluded that microorganisms and phenolic compounds 
may be the cause of stem end blockage in orchid flowers but not in lotus and canna flowers. 
 
Keywords: Saddhabutra, Khao Sanan, HQS, phenolic compounds, microorganism 
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คาํนํา 
 

ดอกกล้วยไม้หวายเขตร้อนของไทยเป็นทีÉนิยม
และต้องการของตลาดในประเทศแล้วยังมีการผลิตและ
ส่งออกเป็นอนัดบั 1 ของโลก และมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนอย่าง
ต่ อ เ นืÉ อ ง อี ก ด้ วย  ส่ วนดอกบั วหลวงนั Êน มี การ ใ ช้
ภายในประเทศตลอดทั Êงปี ทั Êงในวนัสําคญัทางศาสนาและ
ใช้ประดบัร่วมกบัดอกไม้ชนิดอืÉนในงานพิธีต่างๆ มากขึ Êน 
ในขณะทีÉดอกพทุธรักษาก็มีสีสนัสวยงามสะดดุตา แต่ยงั
ไม่ได้ถูกนํามาใช้เป็นไม้ตัดดอก อาจเนืÉองมาจากมีอายุ
การใช้งานสั Êน ดงันั Êนปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ อายุ
การใช้งาน โดยดอกกล้วยไม้มีอายุการปักแจกันนาน
ประมาณ 15-30 วนั สว่นดอกบวัหลวงอายปัุกแจกนัสั Êน 3-
5 วัน ในขณะทีÉดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันสั Êนมาก
เพียง  2-3 วนัเท่านั Êน การทีÉดอกไม้แต่ละชนิดมีอายกุารใช้
งานแตกตา่งกนั เนืÉองจากเกิดการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êา 
ซึÉงอาจเกิดจากเชื Êอจลุินทรีย์ ฟองอากาศ เอนไซม์หรือสาร
บางอย่าง นํ Êายาง หรือเมือก ทําให้ดอกไม้ไม่สามารถดูด
นํ Êาเข้าภายในเซลล์ได้ จึงเกิดการขาดนํ Êาและหมดอายกุาร
ใช้งานในทีÉสดุ ดงันั Êนถ้าหากเข้าใจถงึสาเหตขุองการอดุตนั
ของทอ่ลําเลียงนํ Êาของดอกไม้ทั Êง 3 ชนิด จะทําให้สามารถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êา และทําให้มีอายุการใช้
งานนานขึ Êน 

การป้องกนัการเกิดฟองอากาศในท่อลําเลียงนํ Êา 
ทําได้โดยตดัปลายก้านดอกใต้นํ Êาก่อนการปักแจกนั ทําให้
ประสิทธิภาพการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน นํ ÊาเคลืÉอนทีÉในท่อลําเลียง
นํ Êาได้ดี และต่อเนืÉองมากกว่าการตัดก้านดอกในอากาศ
ตามปกติ (สายชล, 2531; Evans et.al., 1996) การตดั
ก้านดอกบวัหลวง พบว่ามีนํ Êายางไหลออกมาบริเวณรอย
ตดั และคาดว่าจะไป อุดตนัท่อลําเลียงนํ Êา จึงลดนํ Êายาง
ด้วยการจุ่มนํ Êาร้อน 30 วินาที ให้ผลลดนํ Êายางดอกบวัได้ดี
ทีÉสดุ (ผานนัท์ และ สธุารัตน์, 2540)  แต่วิธีการนี Êทําให้
เนื ÊอเยืÉอบริเวณทีÉจุ่มนํ Êาร้อนตาย มีรายงานว่าการแช่โคน
ก้าน Euphorbia fulgens ในกรดซิตริก (pH = 2.8) นาน 1 
ชัÉวโมง ลดการไหลของนํ Êายางได้และไม่ทําให้เนื ÊอเยืÉอตาย  
รวมทั Êงมีอายุปักแจกันนานขึ Êน (van Doorn, 1997) 
เช่นเดียวกับผลของการจุ่มปลายก้านดอกบัวหลวงพันธุ์
สตัตบษุย์ในนํ Êาร้อนทีÉอณุหภมิู 60 และ 90 องศาเซลเซียส 
และการแช่โคนก้านดอกในสารละลายกรดซิตริกเป็น
เวลานาน 1, 2 และ 3 ชัÉวโมง สามารถลดนํ Êายาง และยืด
อายุการปักแจกันได้ (เพชรรัตน์, 2550) การทดลองใช้
สารละลายสูตรต่ าง  ๆ  ซึÉ ง มีสารฆ่ าจุลิ นทรี ย์ เ ป็น

บทคัดย่อ: ปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ มีอายปัุกแจกนัสั ÊนและเสืÉอมคณุภาพเร็ว อาจเนืÉองจากดอกไม้เกิดการขาดนํ Êา 
โดยเกิดจากการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êา ซึÉงมีด้วยกนัหลายสาเหต ุงานวิจยันี Êจึงมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาการอดุตนัของท่อ
ลําเลียงนํ Êาในไม้ดอกสามชนิด ได้แก่ ดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบุษย์และดอกพทุธรักษา 
พบว่าจากการตดัก้านดอกในอากาศหรือใต้นํ Êา หรือทิ Êงให้ขาดนํ Êา 1 ชัÉวโมง ก่อนปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ไม่ได้ทําให้ดอกไม้มี
อตัราการดดูนํ Êาแตกต่างกนั ซึÉงเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็นสาเหตขุองการอดุตนัท่อลําเลียงในดอกไม้เหลา่นี Ê เมืÉอปัก
แจกนัในสารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS; 200 mg/L)  พบว่าดอกกล้วยไม้มีอตัราการดดูนํ Êาสงูกว่าการปัก
แจกนัในนํ ÊากลัÉน  ขณะทีÉดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษามีอตัราการดดูนํ Êาและอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างกนั ส่วนการปัก
แจกนัดอกไม้ทั ÊงสามชนิดในสารละลายทีÉมีสารยบัยั Êงการสร้างสารประกอบฟีนอล ได้แก่ S-carvone (0.032-0.636 mM), 
tropolone (0.25 และ 0.5 mM) และ 4-hexylresorcinol (4-400 μM) และ amitol (1, 2, 3, 5 และ 10 mM)  พบวา่ดอกไม้ทั Êง
สามชนิดมีอตัราการดูดนํ Êาและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ยกเว้นดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกนัใน
สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทีÉมีอายปัุกแจกนันานกวา่การปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน แสดงให้เหน็วา่การอดุตนัของ
ท่อลําเลียงนํ Êาในดอกกล้วยไม้อาจเกิดจากเชื Êอจุลินทรีย์ร่วมกับการสร้างสารประกอบฟีนอล ขณะทีÉการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êาของดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษาอาจไม่ได้เกิดจากเชื Êอจุลินทรีย์ และการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ 
รอยตดั 
 
คาํสาํคัญ: สตัตบษุย์   ขาวสนาน   HQS   สารประกอบฟีนอล   เชื Êอจลุนิทรีย์ 

วารสารเกษตร 30(1): 49 - 59 (2557) 
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องค์ประกอบ เช่น 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) 
และ silver nitrate ร่วมกบันํ Êาตาลซูโครส กบัดอกบวัหลวง 
4 พนัธุ์ คือ สตัตบษุย์ สตัตบงกช บณุฑริก และปทมุ ทําให้
ดอกบวัหลวงมีการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน แตมี่อายกุารปักแจกนัไม่
แตกต่างจากการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (บุญเกื Êอ, 2537) 
และมีการใช้ HQS ร่วมกบั aluminum sulfate และนํ Êาตาล
ซูโครสกับดอกกล้วยไม้หวาย ทําให้กล้วยไม้หวายมีอายุ
ปักแจกันนานขึ Êน และมีการบานเพิÉมของดอกตมู (Ketsa 
et al., 2001) นอกจากนี Êมีการทดลองใช้สารละลายทีÉมีสาร
ยบัยั Êงการสร้างสารประกอบฟีนอลเป็นส่วนประกอบ เช่น 
สารละลาย S-carvone กบัดอก Grevillea ‘Crimson Yul-
lo’ ทําให้ดอกไม้มีการดูดนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และช่วยยืดอายุปัก
แจกนั (He et al., 2006) เช่นเดียวกับรายงานของ 
Damunupola et al. (2010) ทีÉพบว่าการปักแจกันดอก 
Baeckea frutescens และดอก Chamelaucium 
uncinatum ในสารละลาย S-carvone ทําให้มีอายุปัก
แจกันนานขึ Êน แต่ไม่สามารถยืดอายุปักแจกันของดอก 
Acacia holosericea และดอก Chrysanthemum sp.ได้ 
ส่วนดอกกหุลาบ, Astilbe และ Viburnum ทีÉปักแจกนัใน
สารละลาย  tropolone ช่วยชะลอการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êา และชะลอการเหีÉยวได้ (Loubaud et al., 
2004) เช่นเดียวกับการใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol 
กบัดอก Bouvardia (Vaslier et al., 2003) รวมทั Êงได้มีการ
ใช้สารละลาย 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) กบัดอก
เบญจมาศ รายงานว่าทําให้มีการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และชะลอ
อาการเหีÉยวของใบ (van Doorn et al., 2002) 

ในการศึกษาครั Êงนี Êจึงมีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษา
สาเหตขุองการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาของดอกกล้วยไม้ 
ดอกบวัหลวง และดอกพทุธรักษา 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

นําดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน คัดเลือก
ดอกกล้วยไม้ให้มีขนาดสมํÉาเสมอ โดยมีจํานวนดอกตมู 6 
±2 ดอก และดอกบาน 4 ±2 ดอก จากสวนกล้วยไม้ อําเภอ
สองพีÉน้อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบษุย์ 
ในระยะดอกตูม ทีÉมีขนาดดอกสมํÉาเสมอ ซึÉงเป็นขนาดทีÉ
เกษตรกรนิยมตัดจําหน่าย จากสวนบัวหลวงทีÉผลิตเป็น

การค้า อําเภอสองพีÉน้อง จังหวัดสุพรรณบุรี และดอก
พทุธรักษาทีÉมีจํานวนดอกตมู 3 ±2 ดอก และดอกบาน 2 
±1 ดอก จากแปลงในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม มาทําการทดลองใน
ห้องปฏิบตัิการทีÉอณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส ความชื Êน
สมัพทัธ์ 70 ±5 เปอร์เซ็นต์ ได้รับแสงว่าง 12 ชัÉวโมง ความ
เข้มแสง 15 μmol m-2 s-1 ทีÉศนูย์เทคโนโลยีหลงัการเก็บ
เกีÉยว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม โดยแบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง 
ดงันี Ê 

 
การทดลองทีÉ 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศ 

นําลําลูกกล้วยทีÉมีช่อดอกกล้วยไม้แช่ลงในนํ Êา 
ตดัก้านดอกใต้นํ Êา แล้วขนสง่ไปยงัห้องปฏิบตัิการโดยระวงั
ไม่ ให้ ก้านดอกอยู่ เหนือนํ Êา  ตัดก้านดอกอีกครั Êงใน
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 12 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ส่วนดอกบวั
หลวง และ ดอกพุทธรักษา นําใส่ถังทีÉมีนํ Êาอยู่ ทําการตัด
ก้านดอกใต้นํ Êา แล้วขนสง่มายงัห้องปฏิบตัิการในลกัษณะ
เ ดี ย ว กั บ ด อ กก ล้ ว ย ไ ม้ ตั ด ก้ า น ด อก อี ก ค รั Êง ใ น
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 25 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน การตดัก้าน
ดอกครั Êงสุดท้ายเพืÉอศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศประกอบด้วย 3 ทรีทเมนต์ คือ ตัด
ก้านดอกในอากาศ ตดัก้านดอกใต้นํ Êา และตดัก้านดอกใน
อากาศ แล้ววางทิ Êงไว้ให้ ขาดนํ Êาเป็นเวลา 1 ชัÉวโมง บนัทกึ
ผลการทดลองทกุวนัจนกระทัÉงดอกไม้แต่ละชนิดหมดอายุ
ปักแจกนั 

 
การทดลองทีÉ 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากเชื Êอจุลนิทรีย์ 

ใช้ดอกกล้วยไม้หวายพันธุ์ขาวสนาน ตัดก้าน
ดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 12 เซนติเมตร ดอกบวัหลวง 
และดอกพทุธรักษา ตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 
25 เซนติ เมตร แล้วปักแจกันในหลอดแก้วขนาด 15 
มิลลเิมตร หรือกระบอกตวงขนาด 50 มิลลเิมตร ทีÉบรรจนํุ Êา
กลัÉน (ชุดควบคุม) หรือสารละลาย dichloroisocyanuric 

การอุดตันของท่อลาํเลียงในก้านดอกกล้วยไม้ บวัหลวง 
และพุทธรักษา 
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acid (DICA) ความเข้มข้น 50 mg/L หรือ 8-
hydroxyquinoline sulfate (HQS) ความเข้มข้น 200 
mg/L เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํ ÊากลัÉน จนกระทัÉง
หมดอายปัุกแจกนั 

 
การทดลองทีÉ 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

นําดอกไม้ทั Êงสามชนิด ปฏิบัติเช่นเดียวกับการ
ทดลองทีÉ 2 แล้วนํามาปักแจกนัในสารละลาย S-carvone 
ความเข้มข้น 0.032-0.636 mM, tropolone ความเข้มข้น 
0.25 และ 0.5 mM, 4-hexylresorcinol ความเข้มข้น 4-
400 μM หรือ 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) ความ
เข้มข้น 1-10 mM เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํ ÊากลัÉน 
จนกระทัÉงหมดอายปัุกแจกนั 
 
การบันทกึผลการทดลอง 

บนัทกึอายปัุกแจกนั (vase life) โดยกําหนดให้
ดอกกล้วยไม้ หมดอายปัุกแจกนัเมืÉอดอกบานเสืÉอมสภาพ
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ดอกบวัหลวง หมดอายปัุกแจกนั
เมืÉอกลีบดอกเกิดอาการกลีบดํามากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
และดอกพทุธรักษา กําหนดให้หมดอายุ ปักแจกนัเมืÉอ
กลีบดอกแสดงอาการเหีÉยว และอัตราการดูดนํ Êา (water 
uptake) โดยดผูลต่างของปริมาตรนํ Êาในแต่ละวนัทีÉลดลง
ไป มีหน่วยเป็น ml/flower/day 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 
ทดสอบความแปรปรวนด้วย ANOVA และเปรียบเทียบ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่าเฉลีÉยด้วย Least Significance Difference (LSD) ทีÉ
ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอร์เซน็ต์ 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองทีÉ 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศ 

ดอกกล้วยไม้ และดอกบวัหลวงในทกุทรีทเมนต์ 
มีการดูดนํ Êาสูงในวันแรก และมีการดูดนํ Êาลดลงตลอด
ระยะเวลาปักแจกัน (ภาพทีÉ 1A และ 1B) ส่วนดอก
พทุธรักษาทีÉตดัก้านในอากาศ มีอตัราการดดูนํ ÊามากทีÉสดุ 
และมีการดดูนํ Êาลดลงตลอดระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพ
ทีÉ 1C) โดยดอกไม้ทั Êงสามชนิดมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่าง
กนัในทกุทรีทเมนต์ ซึÉงดอกกล้วยไม้มีอายปัุกแจกนัเฉลีÉย 
14-14.8 วัน และดอกบัวหลวงมีอายุปักแจกัน 4.8-5 วัน 
ขณะทีÉดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันเพียง 2.6-3 วัน 
(ตารางทีÉ 1) 

 
การทดลองทีÉ 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากเชื Êอจุลนิทรีย์ 

ดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
(วนัทีÉ 5 ของการปักแจกนั) และ HQS (วนัทีÉ 4 ของการปัก
แจกนั) มีอตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน 
(control) (ภาพทีÉ 2A) และมีอายปัุกแจกนั 19.5 และ 22.1 
วนัตามลําดบั ซึÉงนานกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉนทีÉมีอายุ
ปักแจกนั 16 วนั (ตารางทีÉ 2) 

ดอกบัวหลวงทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีแนวโน้มการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาการ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) which their stems were cut in the air, 
cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 
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ปักแจกัน ซึÉงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับทีÉปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน (control) (ภาพทีÉ 2B) และมีอายุปักแจกันไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (ตาราง   
ทีÉ 2) 

ดอกพุทธรักษาทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
มีอตัราการดดูนํ Êาสงูกวา่ทีÉปักแจกนัในสารละลาย     HQS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และในนํ ÊากลัÉนในวนัทีÉ 1 ของการปักแจกนั แต่หลงัจากนั Êน
อตัราการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพทีÉ 
2C) และดอกพุทธรักษาทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการปักแจกนัใน 
นํ ÊากลัÉน (ตารางทีÉ 2) 

 

Table 1 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers which their stems were cut in the air, cut under 
water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Cut in the air 14.1 4.8 3.0 
Cut under  water 14.8  4.8 2.8 
Left in the air for 1 hour 14.0 5.0 2.6 

F-test ns ns ns 
1/ Data are mean of 10 replicate stems. ns = non-significant 

Table 2 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in dichloroisocyanuric acid (DICA), and 
8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Distilled water  16.0 c 3.8 2.8 
DICA 50 mg/L  19.5 b  3.8 3.0 
HQS 200 mg/L  22.1 a 3.6 2.6 

F-test ** ns ns 
1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

Figure 2 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) held in dichloroisocyanuric acid 
(DICA) and 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water 
(control) 
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การทดลองทีÉ 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

ดอกกล้วยไม้ทีÉ ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone และ tropolone ทุกความเข้มข้น มีการดูดนํ Êา
สูงสุดในวันทีÉ 1 ของการปักแจกัน และมีแนวโน้มลดลง
เรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปักแจกัน ซึÉงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกบัทีÉปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน (ภาพทีÉ 3A และ 3B) และมี
อายุปักแจกันไม่แตกต่างกัน (ตารางทีÉ  3) ส่วนดอก
กล้วยไม้ทีÉปักแจกนัในสารละลาย 4-hexylresorcinol และ 
amitol มีอัตราการดูดนํ ÊาเพิÉมขึ Êนในช่วงแรกของการปัก
แจกนั และมีอตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน จากนั Êนมีแนวโน้มลดลงเรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกัน และมีอายุปักแจกันนานกว่าการปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน (ตารางทีÉ 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดอกบัวหลวงทีÉ ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol และ amitol ทกุ
ความเข้มข้นมีการดดูนํ ÊาสงูสดุในวนัทีÉ 1 และลดลงทนัทีใน
วนัทีÉ 2 จากนั Êนมีการดดูนํ ÊาลดลงเรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกันซึÉงไม่แตกต่างจากการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (ภาพทีÉ 
4) และมีอายปัุกแจกนัไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (ตารางทีÉ 3)  

ดอกพุทธรักษาทีÉ ปักแจกันในนํ ÊากลัÉน และ
สารละลาย S-carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol 
และ amitol ทุกความเข้มข้นมีการดูดนํ ÊาสูงสุดในวันทีÉ 1 
หลงัจากนั Êนการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาปักแจกนั (ภาพ
ทีÉ 5) โดยมีอายปัุกแจกนัเฉลีÉย 2.4-3 วนั (ตารางทีÉ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Water uptake of orchid cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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Figure 5 Water uptake of canna cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Figure 4 Water uptake of lotus cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) and 
amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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วิจารณ์ 
 
จากผลของการศึกษาการอุดตนัของท่อลําเลียงนํ ÊาทีÉอาจ
เกิดจากการมีฟองอากาศเข้าไปแทรกอยู่ในท่อลําเลียงนํ Êา 
พบว่า การตดัก้านดอกใต้นํ Êา มีอตัราการดูดนํ Êาและอายุ
ปักแจกนัไมแ่ตกตา่งกบัการตดัก้านดอกในอากาศ และตดั
ก้านดอกในอากาศ แล้ววางทิ Êงไว้ให้ขาดนํ Êาเป็นเวลา         
1 ชัÉวโมง เพืÉอเพิÉมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในทอ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลําเลียง แต่จากผลการศึกษาพบว่าดอกไม้สามารถดดูนํ Êา
ได้ตามปกติ ซึÉงอาจเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็น
สาเหตขุองการลดลงของอตัราการดดูนํ Êาในดอกไม้ทั Êงสาม
ชนิดนี Ê   และสอดคล้องกบัดอกกุหลาบพนัธุ์เรดมาสเตอร์
พีชทีÉตดัก้านดอกใต้นํ Êาก่อนการปักแจกัน มีอตัราการดูด
นํ Êาและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการตัดก้านดอกใน
อากาศ(อบุล และสนุทรี, 2554) รวมทั Êงในการศกึษาครั Êงนี Ê
สงัเกตพบการปลดปล่อยสารคล้ายเมือกบริเวณรอยตัด

Table 3 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in S-carvone, tropolone, 4-
hexylresorcinol and amitol compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatments 
Vase life (days)1/ 

Orchid Lotus Canna 
S-carvone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.032 mM 19.0 4.9 3.0 
     0.318 mM 19.0 4.7 2.8 
     0.636 mM 19.2 4.8 2.8 
     F-test ns ns ns 
Tropolone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.25 mM 19.1 4.7 2.8 
     0.50 mM 19.3 5.0 3.0 
     F-test ns ns ns 
4-Hexylresorcinol    
     Control 18.7 b 4.0 2.8 
     4 μM 21.7 a 4.0 2.8 
     40 μM 20.5 a 4.0 2.4 
     400 μM 20.7 a 4.0 2.8 
    F-test ** ns ns 
Amitol    
    Control 19.1 c 4.7 2.8 
     1 mM 23.0 a 4.7 2.8 
     2 mM 20.7 b 4.8 2.6 
     5 mM 19.8 c 5.0 2.6 
     10 mM 21.4 b 5.0 2.6 
     F-test ** ns ns 

1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

1 ชัÉวโมง เพืÉอเพิÉมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในท่อ   
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ก้านดอกในดอกพทุธรักษาซึÉงอาจเป็นสว่นหนึÉงของการอดุ
ตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êาได้ 

จากผลของการศึกษาการใช้สารยับยั Êงการ
เจริญเติบโตของเชื Êอจุลินทรีย์ในนํ Êาปักแจกัน โดยใช้
สารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) และ 
สารละลาย dichloroisocyanuric acid (DICA) พบวา่ สาร
ทั Êงสองชนิดให้ผลดีกบัดอกกล้วยไม้ โดยทําให้มีอตัราการ
ดดูนํ Êามากกว่า และมีอายปัุกแจกนันานกว่าการปักแจกนั
ในนํ ÊากลัÉน ซึÉงสอดคล้องกบัการใช้สารละลาย HQS ความ
เข้มข้น  200-600 มิลลิกรัมต่อลิตร  กับดอกกุหลาบ 
กล้วยไม้ แกลดิโอลสั และคาร์เนชัน ทีÉทําให้มีการดูดนํ Êา
เพิÉมขึ Êน และมีการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาน้อย เนืÉองจาก 
HQS เป็นสารเคมีทีÉมีคณุสมบตัิยบัยั Êงการเจริญเติบโตของ
เชื Êอจุลินทรีย์ในนํ Êา ทั Êงยังสามารถลดการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ ÊาทีÉเกิดจากสารประกอบบางอย่างของผนงัเซลล์
ด้วย และให้ผลเช่นเดียวกันกับการใช้ DICA ทีÉความ
เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตรกับดอกกุหลาบ เบญจมาศ 
แกลดิโอลสั คาร์เนชนั และ แอสเตอร์ทีÉมีการดดูนํ Êามากขึ Êน 
และเกิดการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาน้อย (สายชล, 2531) 
แต่สาร HQS และ DICA ไม่มีผลต่ออตัราการดดูนํ Êาและ
อายุปักแจกันของดอกบัวหลวง และดอกพุทธรักษา จึง
อาจเป็นไปได้ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงไม่ได้เกิดจาก
เชื Êอจลุินทรีย์ในดอกไม้สองชนิดนี Ê ซึÉงขดัแย้งกบัการศกึษา
ของบญุเกื Êอ (2537) ทีÉใช้สารละลาย HQS ร่วมกบันํ Êาตาล
ซูโครสเป็นสารละลายยืดอายุปักแจกันกับดอกบัวหลวง
แล้วทําให้มีอตัราการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน อาจเป็นเพราะว่าเมืÉอ
ดอกบวัหลวงดดูสารละลายนํ Êาตาลขึ Êนไปในช่วงแรก จึงทํา
ให้ดอกไม้มีค่า osmotic potential ภายในเซลล์ตํÉาลง เป็น
ผลให้ดอกไม้สามารถดูดนํ Êาได้มากขึ Êนในวันถัดมา             
(สายชล, 2531) ขณะทีÉในการศึกษานี ÊสารละลายทีÉใช้ปัก
แจกนัไมไ่ด้ผสมนํ Êาตาล 

จ ากก า ร ใ ช้ ส า ร ทีÉ มี ผ ลยั บ ยั Êง ก า ร ส ร้ า ง
สารประกอบฟีนอล ได้แก่ สาร S-carvone มีผลยับยั Êง
เอนไซม์ phenylalanine ammonia lyase (PAL), 
tropolone, 4-hexylresorcinol เป็นสารยับยั Êงเอนไซม์ 
polyphenol oxidase (PPO) และ 3-amino-1,2,4-triazole 
(amitol) มีผลยบัยั Êงการทํางานของเอนไซม์ peroxidase 
(POD) ทีÉเป็นเอนไซม์สําคญัในการสงัเคราะห์ลกินินโดยใช้

สารประกอบฟีนอลเป็นสารตั Êงต้น โดยนําสารเหล่านี Êมา
เป็นสารละลายปักแจกันของดอกไม้ทั Êงสามชนิด พบว่า 
การใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทําให้
ดอกกล้วยไม้มีการดูดนํ Êา และอายุปักแจกันเพิÉมขึ Êน และ
นานกว่าการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน ซึÉงสอดคล้องกบัการใช้ 
4-hexylresorcinol กบัดอก Bouvardia ทีÉพบว่าช่วยชะลอ
การเหีÉยวของดอก และทําให้มีอายุปักแจกันนานขึ Êน 
(Vaslier and van Doorn, 2003) และเป็นไปในทาง
เดียวกันกับการศึกษาผลของการใช้สารละลาย amitol ทีÉ
ช่วยลดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาในดอกเบญจมาศ 
และทําให้ยืดอายปัุกแจกนั (van Doorn and Vaslier, 
2002) แต่ทั Êง 4-hexylresorcinol และ amitol ไม่มีผลต่อ
การดูดนํ Êาและอายุปักแจกันของดอกบัวหลวงและดอก
พุทธรักษา ส่วนการปักแจกันดอกไม้ทั Êงสามชนิดใน
สารละลาย S-carvone และ tropolone ไม่ได้ทําให้อตัรา
การดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการ
ปักแจกันในนํ ÊากลัÉน  ซึÉ งให้ผลสอดคล้องกับการใช้
สารละลาย S-carvone ในดอก Acacia holosericea, 
และ Chrysanthemum sp. (Damunupola et al., 2010) 
แต่แตกต่างจากการใช้สารละลาย S-carvone กับดอก 
Grevillea ‘Crimson Yul-lo’, Baeckea frutescens และ 
Chamelaucium uncinatum ทีÉช่วยทําให้มีการดูดนํ Êา
เพิÉมขึ Êน และยืดอายกุารปักแจกนั (He et al., 2006) 

จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าในดอก
กล้วยไม้เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ ÊาเนืÉองจาก
เชื Êอจลุินทรีย์ ร่วมกบัการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ
รอยตดั โดยเมืÉอพิจารณาอตัราการดดูนํ Êาในช่วงวนัทีÉ 1-3 
ของการปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA ทีÉมีอตัรา
การดูดนํ Êาไม่แตกต่างกันกับการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน 
เป รี ยบ เ ที ยบกับการ ปั กแจกัน ในสารละลาย  4-
hexylresorcinol และ amitol ทีÉมีอตัราการดูดนํ Êาแตกต่าง
กนักบัการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉนในช่วงเวลาดงักลา่ว บ่งชี Êได้
ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาของดอกกล้วยไม้ใน
ช่วงแรกเกิดจากมีการสร้างเอนไซม์ POD ทีÉเกีÉยวข้องกบั
ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ลิ ก นิ น  และ  เ อ น ไ ซ ม์  PPO ทีÉ มี
สารประกอบฟีนอลเป็นสารตั Êงต้น โดยสารประกอบฟีนอล
เหล่านี Êจะถกูปล่อยออกจากบาดแผลเมืÉอตดัก้านดอก ซึÉง
เป็นการตอบสนองของพืช และสารประกอบฟีนอลจะถูก
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ออกซิไดซ์โดยเอนไซม์ PPO เปลีÉยนเป็น quinone ซึÉงสารนี Ê
จะเป็นพิษต่อพืช และทําให้ท่อลําเลียงเกิดการอุดตันได้ 
(สายชล, 2531) และหลงัจากวนัทีÉ 3 ของการปักแจกนั 
ดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA มี
อตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน  แสดงให้
เห็นว่า เมืÉอปักแจกนันานขึ Êน เชื Êอจลุินทรีย์ในนํ Êาปักแจกนั
ทีÉเข้าไปทางรอยตดัก้านดอกมีการเจริญเติบโตภายในก้าน
ดอก และเพิÉมจํานวนมากขึ Êนในนํ ÊาทีÉปักแจกัน ส่งผลให้
เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาในก้านดอกกล้วยไม้ 
(สายชล, 2531) ส่วนสาเหตกุารอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êา
ในดอกบั วหลวงอาจ ไม่ ไ ด้ เ กิ ดจากฟองอากาศ 
เ ชื Êอจุ ลิ นท รี ย์  หรือการส ร้ างสารประกอบฟีนอล   
เช่นเดียวกบัผลของการศึกษาอาการกลีบดําและการขาด
นํ Êาของดอกบัวหลวง ทีÉรายงานว่าการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êาไม่ได้มาจากสาเหตุดงักล่าวเช่นกัน (Imsabai 
et al., 2013) 
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