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อัตราสวนที่เหมาะสมของสารฟโรโมนเพศสังเคราะห 
เพื่อดึงดูดผีเสื้อหนอนใยผัก 

Suitable Ratio of Synthetic Sex Pheromone 
for Attracting Diamondback Moth, Plutella xylostella L. 

อนุสรณ พงษมี1/  จิราพร กุลสาริน1/  และ อภิวัฒน  ธีรวุฒิกุลรักษ2/

Anusorn Pongmee1/ Jiraporn Kulsarin1/  and Aphiwat Teerawutgulrag2/

Abstract: Sex pheromone components of female diamondback moth (Plutella xylostella L.) were identified using 
Gas chromatography (GC) and GC-mass spectrometry (GC-MS) technique as Z-11-hexadecenal (Z11-16 : 
Ald),  Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) and Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH). The three chemical 
components of the sex pheromone can also be synthesized from 11-bromoundecanoic acid in laboratory. The 
experiments aimed to determine the appropriate ratio of synthetic pheromone to attract male of diamondback 
moth in wind tunnel under laboratory condition. The ratios of binary blend (Z11-16 : Ald : Z11-16 : OAc) and 
tertiary blend (Z11-16 : Ald : Z11-16 : OAc : Z11-16 : OH) to attract male moth were compared in wind tunnel at 
72 hrs. It was found that binary blend of synthetic pheromones at all ratio were not effective in attracting male 
moth while tertiary blend at the ratio of 50 : 50 : 1 at the amount of 100 mg could attract 41.50 male moths, 
similar to commercial lure that attracted 42.00 of those male moths. Therefore, the synthetic pheromone at the 
ratio of 50 : 50 : 1 was the suitable synthetic pheromone blended to attract diamondback moth and was 
important to apply for pheromone traps in controlling diamondback moth in the future. 
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คํานํา 
 

ผักวงศกะหล่ําเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ พบ
ปลูกตามพื้นที่ทางการเกษตรทั่วโลก ปจจุบันพบการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืชที่เขาทําลายและสรางความ
เสียหายรุนแรงตอพืชผักวงศกะหล่ํา คือ หนอนใยผัก 
(diamondback moth, Plutella xylostella) ซึ่งมักพบ
ระบาดทั่วไปตามแหลงปลูกผักทั่วโลก (Talekar and 
Shelton, 1993; Lee et al., 2005) โดยมีสาเหตุหลัก คือ 
การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดไมเหมาะสม อีกทั้ง
หนอนใยผักมีวงจรชีวิตส้ัน จึงยากตอการควบคุม (Yang 
et al., 2007) 

ผีเส้ือหนอนใยผักเพศเมียมีความสามารถในการ
วางไขสูง สามารถทําการผสมพันธุและวางไขไดรวดเร็ว
หลังฟกออกจากดักแดเพียง 1 วัน โดยเฉลี่ยสามารถแพร
พันธุไดมากกวา 20 รุน ตอป จึงมักพบหนอนใยผักระบาด
รวดเร็วและรุนแรงเสมอในเขตที่ราบทั่ว ๆ ไป (Whalley, 
1988) เกษตรกรจําเปนตองใชสารฆาแมลงที่ มีความ
รุนแรงในการกําจัดอยางตอเนื่อง สารฆาแมลงหลายชนิด
มีประสิทธิภาพลดลงอยางรวดเร็วภายหลังจากการใช
ควบคุมหนอนใยผักชวงระยะเวลาหนึ่ง (คณิตา และคณะ, 
2552) ซึ่งมีรายงานถึงแนวโนมในการสรางความตานทาน
ตอสารเคมีฆาแมลงของหนอนใยผักสูงขึ้นเรื่อย ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Talekar et al., 1990) 
สารฟโรโมนเพศ (sex pheromone) เปนสารเคมี

ที่สัตวสรางขึ้นมาดึงดูดเพศตรงขามในระยะไกล ในแมลง
นั้น แมลงเพศเมียมักปลอยสารฟโรโมนเพศที่มีกล่ิน
เฉพาะเจาะจงในการดึงดูดแมลงเพศผูใหเขามาใกลเพื่อ
ทําการผสมพันธุ ซึ่งเพศผูสามารถรับรูไดจากระยะไกล 
และทราบที่อยูของเพศเมียโดยการบินขึ้นไปเหนือลมเพื่อ
รับกล่ินที่ลอยมา จากการวิเคราะหสารประกอบจากตอม
ผลิตฟโรโมนของผีเส้ือหนอนใยผักเพศเมียดวย Gas 
chromatography (GC) และ GC-mass spectrometry 
(MS) พบวามีสารประกอบคือ Z-11-hexadecenal (Z11-
16 : Ald), Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) 
และ Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) (Tamaki      
et al., 1977; Chow et al., 1977) และมีการพัฒนา
สารเคมีที่ออกฤทธิ์ในการดึงดูดคลายกับฟโรโมนเพศและ
สามารถผลิตขึ้นได โดยสังเคราะหสารเคมีใหมีโครงสราง
ความคลายคลึงกับสารฟโรโมน ที่ผีเส้ือหนอนใยผักเพศ
เมียปลอยออกมา (Muirhead-Thomson, 1991) จากการ
ทดลองในประเทศเกาหลีใตโดยการใชสารผสมประกอบไป
ดวยสารประกอบบริสุทธิ์สองชนิดคือ Z11-16 : Ald และ 
Z11-16 : OAc ในอัตราสวน 10 : 90 พบวาสามารถดึงดูด
ผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูสูงสุด และเมื่อทําการผสม Z11-16 
: OH เพิ่มอีก 1 หรือ 10 เปอรเซ็นต สามารถดึงดูดผีเส้ือ

บทคัดยอ: สารฟโรโมนเพศของผีเส้ือหนอนใยผัก Plutella xylostella L. เมื่อวิเคราะหดวย Gas chromatography (GC) 
และ GC-mass spectrometry (GC-MS) พบวามีสารประกอบคือ Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald), Z-11-
hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) และ Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) สารทั้ง 3 ชนิด สามารถสังเคราะหได
จากสาร 11-bromoundecanoic acid และนํามาทดลองในหองปฏิบัติการโดยใชอุโมงคลมจําลอง เพื่อหาอัตราสวนที่
เหมาะสมในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูของสารฟโรโมนสังเคราะห โดยเปรียบเทียบระหวางอัตราสวนผสมแบบ 2 
สวนผสม (Z11-16 : Ald : Z11-16 : OAc) และอัตราสวนผสม แบบ 3 สวนผสม (Z11-16 : Ald : Z11-16 : OAc : Z11-16 : 
OH) เพื่อดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูในระยะเวลา 72 ชั่วโมง พบวาสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 2 สวนผสม ไมมี
ประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผู สวนสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 3 สวนผสม ในอัตราสวน 50 : 50 : 1 
ปริมาณ 100 มิลลิกรัม สามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูได 41.50 ตัว ใกลเคียงกับผลิตภัณฑทางการคาที่ดึงดูดผีเส้ือ
หนอนใยผักเพศผูได 42.00 ตัว ดังนั้นสารฟโรโมนสังเคราะหในอัตราสวน 50 : 50 : 1 จึงเปนอัตราสวนที่เหมาะสมของ
สารฟโรโมนสังเคราะหที่ใชดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูและมีความสําคัญตอการนําไปประยุกตใชกับกับดักฟโรโมนเพื่อ
การปองกันกําจัดผีเส้ือหนอนใยผักตอไปในอนาคต 
 
คําสําคัญ: ผีเส้ือหนอนใยผัก สารฟโรโมนเพศสังเคราะห 

วารสารเกษตร 29(2): 145 - 153 (2556) 

ตอสารเคมีฆาแมลงของหนอนใยผักสูงขึ้นอยางตอเนื่อง    
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หนอนใยผักเพศผูเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ แตสารผสมทั้ง
สามชนิดสามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูเพิ่มขึ้นอีก
เล็กนอยเมื่อเติม 0.1 เปอรเซ็นต Z9-14 : OAc ลงไปและ
สามารถลดประชากรของหนอนใยผักที่เคยสรางความ
เสียหายตอผลผลิตลงไดภายใน 11 - 12 วัน (Yang et al., 
2007) สวนในประเทศจีนมีการทดลองเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพของสารฟโรโมนสังเคราะหในอัตราสวนและ
สวนผสมที่แตกตางกัน 2 แบบ คือ Z11-16 : Ald : Z11-16 
: OAc : Z11-16 : OH ในอัตราสวน 50 : 50 : 1 ปริมาณ 
50 ไมโครกรัม และ Z11-16 : Ald : Z11-16 : OAc : Z11-
16 : OH : butylated hydroxyl toluene (BHT) ใน
อัตราสวน 50 : 50 : 1 : 5 ปริมาณ 106 ไมโครกรัม โดย
นําไปทดลองในแปลงปลูกกะหล่ํา พบวาสารเคมีทั้งสอง
สวนผสมมีประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผัก
เพศผูไดดีและไดผลใกลเคียงกัน (Wang et al., 2004) จึง
ส รุปได ว าการดึ งดู ด ผี เ ส้ื อหนอนใยผั ก เพศผู ของ
สารประกอบในฟโรโมนเพศขึ้นอยูกับความผันแปร
ทางดานภู มิศาสตรหรือภู มิประเทศ  (geographical 
variation) ของผีเส้ือหนอนใยผักดวย (Yang et al., 2007; 
Mayer and Mitchell, 2001) หลักการดังกลาวสามารถ
นํามาประยุกต ใชในการปองกันกําจัดหนอนใยผัก 
(Suckling and Karg, 2000) โดยการใชกับดัก ฟโรโมนที่มี
กลไกทําใหแมลงเกิดการสับสนในกิจกรรมในการผสม
พันธุ ซึ่งเปนการตัดวงจรชีวิตของผีเส้ือหนอนใยผักรูปแบบ
หนึ่ง (Suckling and Burnip, 1996) ในการศึกษาครั้งนี้
มุงเนนศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตใชสารฟโร
โมนสังเคราะหรวมกับการใชกับดักในการควบคุม
ประชากรผีเส้ือหนอนใยผัก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหา
อัตราสวนที่ เหมาะสมของสารฟโรโมนสังเคราะหที่ มี
ประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผู 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การเพาะเล้ียงผีเส้ือหนอนใยผักเพื่อใชในการทดลอง 

ทําการเก็บหนอนใยผักจากแปลงเพาะปลูก
กะหล่ําปลีของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหมและเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณในหองปฏิบัติการดวยกลองพลาสติกใสขนาด 
17.5 X 25 X 9.5 เซนติเมตร ฝาดานบนเจาะรูและใชผาตา

ขายปดทับเพื่อเปนชองระบายอากาศ ใสหนอนใยผัก
ประมาณ 100 - 150 ตัว ตอกลองและใชใบกะหล่ําปลีที่
ปลอดสารเคมีเปนอาหาร ทําการเปลี่ยนใบกะหล่ําทุก       
2 วัน จนกระทั่งหนอนใยผักเขาดักแด จึงแยกดักแดใสใน
กลองพลาสติกใสและเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 - 7 
องศาเซลเซียส เพื่อชะลอการเจริญเปนตัวเต็มวัย เมื่อมี
ดักแดเพียงพอตอการทดลองจึงนําดักแดใสในกรงตาขาย
วางไวที่อุณหภูมิหอง ดักแดสามารถเจริญเปนผีเส้ือหนอน
ใยผักไดใน 3 - 4 วัน จึงทําการแยกผีเส้ือหนอนใยผักออก 
และทําการแยกเพศ ซึ่งใชผีเส้ือหนอนใยผักเฉพาะเพศผูที่
มีอายุ 1 วัน ในการทําการทดลอง สวนเพศเมียและเพศผู
บางสวนนําไปเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณตอโดยนําตัวเต็ม
วัยเพศเมียและเพศผูอัตราสวน 4 : 1 ตัว ใสกรงตาขาย
พรอมใสน้ําผ้ึง 5 เปอรเซ็นต เพื่อเปนอาหารของตัวเต็มวัย 
และใสตนกะหล่ําปลีไวภายในเปนแหลงวางไขและเปนพืช
อาหารสําหรับตัวออนที่ฟกออกจากไข เมื่อตัวหนอนเจริญ
สูวัยที่ 2 จึงแยกไปเลี้ยงในกลองพลาสติกใสตอไป 
 
การแยกเพศผีเส้ือหนอนใยผัก 

นําตัวเต็มวัยของผีเส้ือหนอนใยผักมาทําการ
แยกเพศโดยใชวิธีการสังเกตจากลักษณะของอวัยวะ
บริเวณปลองทองปลองสุดทายซึ่งเปนที่ตั้งของอวัยวะ
สืบพันธุและอวัยวะในการวางไข (เฉพาะเพศเมีย) โดย
ผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูมีปลายทองที่มีลักษณะเรียวแหลม
และเปนแฉกสองแฉกที่สามารถเคลื่อนไหวไดคลายคีมคีบ 
สวนเพศเมียมีปลายทองลักษณะกลมมนกวาเพศผูและไม
มีลักษณะคลายคีมคีบ (จิราพร และอภิวัฒน, 2553) ซึ่ง
ผีเส้ือหนอนใยผักที่นํามาทดลองใชเฉพาะผีเส้ือหนอนใย
ผักเพศผูที่มีอายุหลังฟกออกจากดักแด 1 วัน เทานั้น 
 
สารฟโรโมนสังเคราะห 

สารฟโรโมนหลักที่ผีเส้ือหนอนใยผักเพศเมีย
ปลอยออกมาไดแก Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald), 
Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) และ Z-11-
hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) ซึ่งสารฟโรโมนเพศทั้ง 3 
ชนิด  สามารถสังเคราะห ไดจากสารตั้ งตนคือ  11-
bromoundecanoic acid ที่มีราคาถูกและหาไดปริมาณ
มาก ตามเสนทางการสังเคราะหสารดานลางนี้ สามารถ

อัตราสวนที่เหมาะสมของสารฟโรโมนเพศสังเคราะห 
เพ่ือดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผัก
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ตรวจสอบและยืนยันโครงสรางทางเคมีของสารดวย
นิวเคลียรแมกนีติกรีโซแนนซ (NMR) พบวามีโครงสราง
ตรงกับโครงสรางทางเคมีของฟโรโมนเพศทั้ง 3 ชนิด        
(จิราพร และอภิวัฒน, 2553) (แผนภาพที่ 1) 
 
อัตราสวนในการผสมสารฟโรโมนสังเคราะห 

การทดลองที่ 1 ทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 2 สวนผสม (binary 
blend) โดยทําการผสมสารฟโรโมนสังเคราะห Z-11-
hexadecenal (Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl 
acetate (Z11-16 : OAc) ในอัตราสวน 10 : 90, 20 : 80, 
30 : 70, 40 : 60, 50 : 50, 60 : 40, 70 : 30, 80 : 20 และ 
90 : 10 ปริมาณ 100 มิลลิกรัม ทําการทดสอบ
เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑฟโรโมนดักจับผีเส้ือหนอนใยผัก
จากประเทศญี่ปุน โดยใชอุโมงคจําลองทิศทางลม ทดสอบ
กับผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูอายุ 1 วัน จํานวน 50 ตัว ตอ     
1 การทดลอง ทําการบันทึกผลการทดลองเมื่อเวลาผานไป 
24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

การทดลองที่ 2 ทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 3 สวนผสม (tertiary 
blend) โดยทําการผสมสารฟโรโมนสังเคราะห Z-11- 
hexadecenal (Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl           
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

acetate (Z11-16 : OAc) : Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-
16 : OH) ในอัตราสวน 10 : 90 : 1, 20 : 80 : 1, 30 : 70 : 
1, 40 : 60 : 1, 50 : 50 : 1, 60 : 40 : 1, 70 : 30 : 1, 80 : 
20 : 1 และ 90 : 10 : 1 ปริมาณ 101 มิลลิกรัม ทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑฟโรโมนดักจับผีเส้ือ
หนอนใยผักโดยใชอุโมงคจําลองทิศทางลม ทดสอบกับ
ผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูอายุ 1 วัน จํานวน 50 ตัว ตอ 1 
การทดลอง ทําการบันทึกผลการทดลองเมื่อเวลาผานไป 
24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 
อุโมงคลมจําลอง 

อุโมงคลมจําลอง (wind tunnel) มีตนแบบจาก
การทดลองของ Miller and Roelofs (1978) โดยใชแผน
พลาสติกลูกฟูกความหนา 5 มิลลิเมตร ประกอบกันเปน
รูปทรงสี่เหลี่ยมขนาด 65 X 180 X 90 เซนติเมตร ภายในใช
แผนพลาสติกใสทําเปนอุโมงคตลอดความยาว 180 
เซนติเมตร ซึ่งเปนอุโมงคสําหรับจําลองทิศทางการ
เคลื่อนที่ของอากาศเพื่อใชในการจําลองทิศทางการ 
ระเหยของสารฟโรโมนสังเคราะหใหมีการเคลื่อนที่ใน
ทิศทางเดียว จากปลายอุโมงคดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่ง 
โดยทําการติดตั้งพัดลมสําหรับดูดอากาศออกจากอุโมงค       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

wittig reaction

11-bromoundecanoic acid Z-11-hexadecenoic 

Z-11-hexadecenyl 

esterification 
reduction 

oxidation 

Z-11-hexadecen-1-ol 

Z-11-hexadecenal 

Figure 1 Synthesis approach of Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald), Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) 
and Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) from 11-bromoundecanoic acid
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และพัดลมดังกลาวสามารถปรับความเร็วลมที่ปลาย
อุโมงคอยูที่ 0.4 - 0.6 เมตรตอวินาที สวนดานบนของ
อุโมงคติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตเพื่อใชในการเพิ่มแสง
ใหแกอุโมงคที่อยูในสภาพในหองทดลองใหมีชวงแสงมืด
และสวางเทากับ 12 : 12 ชั่วโมง (Reddy and Guerrero, 
2000) (ภาพที่ 2) ทําการทดลองโดยการใชสารฟโรโมน
สังเคราะหในอัตราสวนที่ตองการทดสอบวางบนแผนกาว
ภายในกับดักกาวเหนียวทรงสามเหลี่ยม (delta trap) และ
วางไวภายในอุโมงค ทางดานปลายสุดตรงขามกับดานที่
ติดตั้งพัดลม พรอมกับวางน้ําผ้ึง 5 เปอรเซ็นต ไวบริเวณ
กลางอุโมงค เพื่อใชเปนอาหารสําหรับผีเส้ือหนอนใยผัก
และปลอยผีเส้ือหนอนใยผักเพศผู เพื่อศึกษาพฤติกรรม
การบินและประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผัก
เพศผูของสารฟโรโมนสังเคราะหอัตราสวนตาง ๆ และทํา
การบันทึกผลการทดลองเมื่อเวลาผานไป 24, 28 และ 72 
ชั่วโมง ทําความสะอาดอุโมงคเมื่อเสร็จการทดลองแตละ
ครั้ ง นําจํานวนแมลงที่ติดบนกับดักกาวเหนียวทรง
สามเหลี่ยมมาคํานวณและเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การดึงดูดผี เ ส้ือหนอนใยผักเพศผูของสารฟ โรโมน
สังเคราะหโดยวิธีทางสถิติ 
 

ผลการทดลอง 
 
ประสิทธิภาพของสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ         
2 สวนผสม 

สารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 2 สวนผสม สามารถ
ดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูเขาหากับดักไดมากที่สุด คือ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.00 ตัว ในระยะเวลา 72 ชั่วโมง คือ อัตราสวน 50 : 50 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05) 
กับสวนผสมในอัตราสวน 30 : 70, 60 : 40, 70 : 30 และ 
40 : 60 ที่สามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูได 4.67, 
3.67, 2.67 และ 2.33 ตัว ตามลําดับ แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  (P≤0.05) กับผลิตภัณฑ         
ฟโรโมนดักจับผีเส้ือหนอนใยผัก โดยสามารถดึงดูดได 
34.00 ตัว จากจํานวนผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูที่ใชในการ
ทดลอง 50 ตัว ดังนั้นจึงไมสามารถสรุปไดวาสารฟโรโมน
สังเคราะหแบบ 2 สวนผสม ในอัตราสวนใดที่มี
ประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูไดดี 
(ตารางที่ 1) 

 
ประสิทธิภาพของสารฟโรโมนสังเคราะหแบบ          
3 สวนผสม 

สารฟโรโมนสังเคราะหแบบ 3 สวนผสม ที่
สามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูเขาหากับดักไดมาก
ที่สุดในระยะเวลา 72 ชั่วโมง คือ อัตราสวน 50 : 50 : 1 
โดยสามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูได 41.50 ตัว ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05) 
กับผลิตภัณฑฟโรโมนดักจับผีเส้ือหนอนใยผัก ที่สามารถ
ดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูได 42.00 ตัว แตแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) กับสารฟโรโมน
สังเคราะหแบบ 3 สวนผสม ในอัตราสวนอื่น ๆ และชุด
ควบคุมดังนั้นสารฟโรโมนสังเคราะหอัตราสวน 50 : 50 : 1 
จึงเปนอัตราสวนที่เหมาะสมของสารฟโรโมนสังเคราะห
เพื่อนําไปใชดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผู (ตารางที่ 2) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fluorescent lamp

Electric fan

 180  cm

    90 cm

Figure 2 Over-all view of wind tunnel 

อัตราสวนที่เหมาะสมของสารฟโรโมนเพศสังเคราะห 
เพ่ือดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผัก
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Table 1 Average number of male diamondback moth responding to binary blend of synthetic pheromone 
based on ratio of Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) in 
wind tunnel at 24, 48 and 72 hrs 

Compound 
Average number of male moth1/

24 hrs 48 hrs 72 hrs 
10 : 90 1.00 1.67 2.00 cde 
20 : 80 0.33 1.67 1.67 de 
30 : 70 1.67 3.00 4.67 bc 
40 : 60 1.00 2.00 2.33 bcde 
50 : 50 2.67 4.67 5.00 b 
60 : 40 2.00 2.33 3.67 bcd 
70 : 30 1.67 2.67 2.67 bcde 
80 : 20 0.00 0.67 0.67 e 
90 : 10 0.00 0.00 1.00 de 
Commercial pheromone 17.67 20.33  34.00 a 
Check 0.00 0.33 1.67 de 

1/ Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 95% confidence 

 

Table 2 Average number of male diamondback moth responding to tertiary blend of synthetic pheromone 
based on ratio of Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) : Z-
11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) in wind tunnel at 24, 48 and 72 hrs 

Compound 
Average number of male moth1/

24 hrs 48 hrs 72 hrs 
10 : 90 : 1 0.00 1.00 1.00 c 
20 : 80 : 1 0.50 1.00 2.75 c 
30 : 70 : 1 0.00 0.25 1.50 c 
40 : 60 : 1 14.25 16.50 19.00 b 
50 : 50 : 1 36.50 39.25 41.50 a 
60 : 40 : 1 12.00 13.25 15.50 b 
70 : 30 : 1 1.25 2.00 3.25 c 
80 : 20 : 1 0.25 0.25 1.75 c 
90 : 10 : 1 0.00 2.50 4.00 c 
Commercial pheromone 28.75 38.50 42.00 a 
Check 0.00 1.33 1.67 c 

1/ Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 95% confidence 
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วิจารณ 
 

สารฟโรโมนสังเคราะหทั้ง 3 ชนิด คือ Z-11-
hexadecenal (Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl 
acetate (Z11-16 : OAc) : Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-
16 : OH) ที่ไดจากขั้นตอนในการสังเคราะหจาก 11-
bromoundecanoic acid เมื่อนํามาผสมกันในอัตราสวน 
50 : 50 : 1 ในปริมาณ 100 มิลลิกรัม ภายในระยะเวลา 72 
ชั่วโมง พบวา มีประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใย
ผักเพศผูไดดีใกลเคียงกับผลิตภัณฑฟโรโมนดักจับผีเส้ือ
หนอนใยผัก สอดคลองกับงานวิจัยในประเทศไทยของ 
อัจฉราพร และคณะ (2528) โดยทําการทดลองสวนผัก
ของเกษตรกร อําเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี ระหวาง
ธันวาคม 2527 ถึง มีนาคม 2528 พบวาการใชกับดักชนิด
กลองพลาสติกกลมทากาว Rimifoot รวมกับสารฟโรโมน
เพศสังเคราะห  ซึ่ งประกอบดวย Z-11-hexadecenal 
(Z11-16 : Ald) : Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : 
OAc) : Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) อัตราสวน 
5 : 5 : 0.1 ในปริมาณ 100 ไมโครกรัม เปนกับดักที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการดักผีเส้ือหนอนใยผัก และ
สอดคลองกับการทดลองของ Wang et al. (2004) ที่ทํา
การทดสอบประสิทธิภาพในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผัก
ของสารฟโรโมนสงัเคราะหแบบผสมระหวาง Z11-16 : Ald 
: Z11-16 : OAc : Z11-16 : OH ในอัตราสวน 50 : 50 : 1 
ปริมาณ 50 ไมโครกรัม บรรจุในจุกยางสีเขียว วางบนถาด
พลาสติกวงกลมใสน้ํ า  ขนาดเสนผ านศูนยกลาง              
20 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางสูงจากพื้นดิน                   
30 เซนติเมตร ทดสอบในแปลงปลูกกะหล่ําปลีในประเทศ
จีน พบวาสามารถดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักเพศผูไดมากถึง 
333.1 ±34.5 ตัว ภายในระยะเวลา 7 วัน แตไมสอดคลอง
กับการทดลองของ Deng et al. (2007) ไดทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารฟโรโมนสังเคราะหในการดึงดูดผีเส้ือ
หนอนใยผักในประเทศจีนเชนกัน ซึ่งใชสารผสมแบบ               
3 สวนผสม ระหวาง Z-11-hexadecenal (Z11-16 : Ald) : 
Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) : Z-11-
hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) ในอัตราสวน 7 : 3 : 1 
ในปริมาณ 50 ไมโครกรัม มีประสิทธิภาพในการดึงดูดสูง
กวาการผสมสารแบบ 3 สวนผสม ในอัตราสวนอื่น ๆ 

อยางไรก็ตาม  อัตราสวนของการผสมสารฟโรโมน
สังเคราะหมีผลตอในการดึงดูดผีเส้ือหนอนใยผักแตกตาง
กันตามสภาพภูมิศาสตรหรือภูมิประเทศ (geographical 
variation) ของพื้นที่ที่ใชสาร (Yang et al., 2007; Mayer 
and Mitchell, 2001) อีกทั้งดวยความกาวหนาทางเคมี
อินทรีย สังเคราะหทําใหในปจจุบันได มีการคนพบ
ปฏิกิริยาเคมีใหม ๆ หรือการควบคุมปฏิกิริยาเคมีใหได
ผลิตภัณฑตามที่ตองการ โดยมีตนทุนการผลิตที่ต่ําลง
มาก การสังเคราะหสารฟโรโมนสังเคราะหสามารถใชสาร
ตั้งตนที่หางายและมีราคาถูกสามารถลดตนทุนในการ
ผลิตฟโรโมนหนอนใยผักไดอยางมาก (จิราพร และ
อภิวัฒน, 2553) ทําใหการพัฒนากับดักฟโรโมน เพื่อการ
ปองกันกําจัดผีเส้ือหนอนใยผักมีความเปนไปไดอยางเปน
รูปธรรมในอนาคต 
 

สรปุ 
 

อัตราสวนที่เหมาะสมของสารฟโรโมนสังเคราะห
เพื่อควบคุมผีเส้ือหนอนใยผักคือสารฟโรโมนสังเคราะห
แบบ 3 สวนผสม ระหวาง Z-11-hexadecenal (Z11-16 : 
Ald), Z-11-hexadecenyl acetate (Z11-16 : OAc) และ 
Z-11-hexadecen-1-ol (Z11-16 : OH) ในอัตราสวน 50 : 
50 : 1 ตามลําดับ ปริมาณ 100 มิลลิกรัม มีประสิทธิภาพ
ในการดึงดูดผีเส้ือหนอนในผักเพศผู สูงใกลเคียงกับ
ผลิตภัณฑดักจับผีเส้ือหนอนใยผัก เพื่อนําไปใชเปน
แนวทางในการควบคุมผีเส้ือหนอนใยผัก 
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