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ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

Efficacy of Endophytic Actinomycetes from Sapindaceae 
Plants in Controlling Fruit Rot Disease of Longan 

ชัยพร ขัดสงคราม1/ และ เกวลนิ คุณาศักดากุล1 

Chaiporn Kudsongkram1/ and Kaewalin Kunasakdakul1/ 

Abstract: Endophytic actinomycetes were isolated from Sapindaceae plants on Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 
and 45 isolates were recovered. Their antagonistic potentials were screened against Pestalotiopsis sp. and 
Lasiodiplodia sp. pathogens of fruit rot of longan using dual culture method. A total of 9 isolates of endophytic 
actinomycetes were selected with highest antagonistic effects on both pathogens. The results revealed that 
isolates of LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 and SCH2 could inhibit Pestalotiopsis sp. at 90.70-94.17% 
and the isolates of LEP1, LEP2, LEP3, LITc7, SCH, SCH2 and SCH3 could inhibit Lasiodiplodia sp. at 88.19-
91.94%. Endophytic actinomycetes were used to control fruit rot of longan by spraying with suspension of the 
isolates. The results showed that the endophytic actinomycetes could control fruit rot of longan when comparing 
with untreated control. The numbers of microorganism contaminating in longan peel were examined and the 
results revealed that the numbers of microorganism in longan peel spraying with suspension of the endophytic 
actinomycetes were less than in the control. 
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คาํนํา 
 

เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์เป็นจลุินทรีย์ท่ีมี
ความสําคัญทางการแพทย์ เภสชักรรม การเกษตร และ
อุตสาหกรรม สามารถผลิตสารทุติยภูมิสําคัญหลาย
ประเภท เช่น สารปฏิชีวนะ (Jonete et al., 2000) เอนไซม์ 
และวิตามิน สามารถยบัยัง้จลุนิทรีย์ท่ีเป็นสาเหตโุรคพืชได้
หลายชนิด (นิตยา และสายสมร, 2543; Chris, 2002; 
Shimizu et al., 2000) และเป็นท่ีสนใจของนกัวิชาการใน
การศึกษา ค้นคว้า และพฒันาเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์เพ่ือใช้ในการควบคมุโรค ลําไยจดัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ี
สําคัญของประเทศทํารายได้ปีละหลายพนัล้านบาท แต่
เป็นพืชท่ีมีอายกุารเก็บรักษาสัน้และเน่ืองจากเป็นพืชท่ีมี
นํา้ตาลสูง จึงถูกทําลายจากจุลินทรีย์และทําให้เกิดการ
เน่าเสียได้ง่าย (รัมม์พัน และคณะ, 2551) โดยจุลินทรีย์
สาเหตขุองโรคที่ทําให้เกิดอาการผลเน่าอย่างรุนแรงบนผล
ลําไย ได้แก่ เชือ้รา Lasiodiplodia sp. และ 
Pestalotiopsis sp. (Suwanakood et al., 2007) การรม
ผลด้วยซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นวิธีการท่ีนิยมและใช้
กนัอยา่งแพร่หลาย แตม่กัมีปัญหาเก่ียวกบัการตกค้างของ 
SO2 ในผลลําไยสงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด ทําให้ประเทศคู่ค้า
มีความเข้มงวดในการนําเข้าลําไยสดจากประเทศไทย 
(สํานกัวิจยัและสง่เสริมวิชาการการเกษตร, 2553) การใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จึงเป็นวิธีการท่ีน่าสนใจ
วิธีการหนึ่งท่ี เหมาะสําหรับนํามาประยุกต์ใช้ในการ
ควบคมุโรคผลเน่าของลําไย ประกอบกบังานวิจยัท่ีผ่านมา 
เกวลิน และชยัพร (2555) ได้คดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์จากเปลือกผลลําไยท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลําไย พบว่า สามารถยับยัง้เชือ้รา
สาเหตโุรคได้ในระดบัท่ีดี แสดงให้เหน็ถงึศกัยภาพของการ
นําเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์มาประยกุต์ใช้ในการลด
การใช้สารเคมีเพ่ือการควบคุมโรคผลเน่าของลําไยได้ใน
อนาคต ดงันัน้งานวิจยัในครัง้นีผู้้ วิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษา
ประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้
จากพืชวงศ์ลําไย (Sapindaceae) เพ่ือคดัเลือกหาเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสทิธิภาพที่สดุในการควบคมุ
โรคผลเน่าของลําไยมาใช้ทดแทนการใช้สารเคมี 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การแยกและเลีย้งเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
เก็บตัวอย่างพืชวงศ์ ลําไย  (Sapindaceae) 

จํานวน 9 ชนิด ได้แก่ ลําไย (Dimocarpus longan) เงาะ 
(Nephelium lappaceum) ลิน้จ่ี (Litchi chinensis) 
คอแลน (Nephelium hypoleucum) ชํามะเลียง 
(Lepisanthes fruticosa) มะหวด (Lepisanthes 

บทคัดย่อ: จากการแยกเชือ้แอกติโนมยัซีสต์เอนโดไฟต์จากพืชวงศ์ลําไย (sapindaceae) บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 
2 (IMA-2) สามารถแยกได้ทัง้หมด 45 ไอโซเลท จากนัน้นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นปฏิปักษ์กับเชือ้รา 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผลเน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture เพ่ือคดัเลือกเชือ้ท่ีมี
ประสทิธิภาพสงูท่ีสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตโุรคผลเน่าของลําไย พบวา่ สามารถคดัเลือกเชือ้ท่ีมีประสทิธิภาพ
สงูท่ีสดุในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคทัง้สองชนิดได้ทัง้หมด 9 ไอโซเลท คือ LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 และ 
SCH2 สามารถยบัยัง้เชือ้รา Pestalotiopsis sp. ได้ท่ี 88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ และ LEP1, LEP2, LEP3, LITc7, SCH1, 
SCH2 และ SCH3 สามารถยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ได้ท่ี 88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของ
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคมุโรคผลเน่าของลําไย โดยการพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ท่ีคดัเลือกได้บนผลลําไย พบวา่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์สามารถควบคมุการเกิดโรคผลเน่าของลําไยได้เม่ือเทียบ
กบัชดุควบคมุ และจากการตรวจสอบปริมาณเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไย พบว่าผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ทกุไอโซเลทมีปริมาณเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเปลือกผลน้อยกวา่ชดุควบคมุอยา่งมีนยัสําคญั 
 
คาํสาํคัญ: แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์  ผลลําไย  โรคผลเน่า  การควบคมุด้วยชีววิธี 

วารสารเกษตร 29(3): 239 - 248 (2556) 

(สํานกัวิจยัและสง่เสริมวิชาการการเกษตร, 2553) การใช้    
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rubiginosa) ประคําดีควาย (Sapindus rarak) ตะคร้อ 
(Schleichera oleosa)  และโคกกระออม 
(Cardiospermum halicacabum) โดยเลือกเก็บเฉพาะ
ส่วนท่ีสมบูรณ์ จากเปลือกผล ก้าน และใบท่ีไม่มีการเข้า
ทําลายของเชือ้โรคและแมลง หรือแสดงอาการของโรคมา
แยกเชือ้โดยดดัแปลงวิธีการของ Shimizu et al. (2000) 
จากนัน้วางชิน้พืชบนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 
(IMA-2) บ่มไว้ในตู้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วัน จากนัน้แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ให้
บริสทุธ์ิ 

 
2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่ มี
ประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลาํไย 

ทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ของ
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากพืชวงศ์ลําไย 
(จากการทดลองที่ 1) ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผล
เน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture โดยเลีย้งเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์บนอาหาร ISP-2 (Taechowisan et al., 
2005) เป็นเวลา 7 วัน จากนัน้วางเชือ้ราสาเหตุบริเวณ
ตรงกันข้าม ระยะห่าง 3 เซนติเมตร วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) โดยทํา
การทดลอง 4 ซํา้ แต่ละซํา้ทํา 1 จานอาหาร สําหรับชุด
ควบคุมวางเชือ้ราสาเหตุโรคเพียงอย่างเดียว บันทึกผล
โดยวดัขนาดรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุควบคมุ 
และชดุทดสอบ เม่ือเชือ้ราในชดุควบคมุเจริญจนเกือบเต็ม
จานอาหารเลีย้งเชือ้ และคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การ
ยบัยัง้การเจริญ (percent inhibition of radial growth; 
PIRG) 

 
สตูรคํานวณเปอร์เซน็ต์ยบัยัง้การเจริญ (PIRG) ดงันี ้

PIRG = R1- R2 x 100 
R1  

R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุ
ควบคมุ 

R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุ
ทดสอบ 

จากนัน้คดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ี
ให้คา่เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้ท่ีสงูสดุมาศกึษาในขัน้ตอ่ไป 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

พ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ (จากการทดลองที่ 2) บนช่อผลของ
ลําไยก่อนการเก็บเก่ียวประมาณ 4 สปัดาห์ วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) โดยทําการทดลองไอโซเลทละ 8 ซํา้ ๆ ละ 1 ช่อ 
โดยพ่นสปัดาห์ละครัง้เป็นเวลา 4 สปัดาห์ สําหรับชุด
ควบคมุจะไมพ่่นสารใด ๆ หลงัจากพ่นสปัดาห์สดุท้ายเป็น
เวลา 3 วนั จึงเก็บผลลําไยตดัขัว้ผล จดัเรียงบนถาดโฟม 
ถาดละ 1 ช่อ หุ้มด้วยพลาสติก polyvinyl chloride (PVC) 
แล้วนําไปเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 5 องศาเซลเซียส บนัทกึผล
การเปลี่ยนแปลง โดยบนัทึกเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคทุก ๆ    
3 วนั เป็นเวลา 15 วนั 

 
4. การตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ที่ เปลือกผล
ลาํไยหลังจากการพ่นเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

สุ่มเก็บผลลําไยท่ีพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ในการทดลองที่ 2 
(จากการทดลองที่ 3) ไอโซเลทละ 4 ผล แช่ในนํา้กลัน่ฆ่า
เชือ้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เป็นเวลา 30 นาที นําสาร
แขวนลอยของเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยเจือจางความ
เข้มข้น 10-3 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มาเลีย้งบนอาหาร 
PDA บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั จึงตรวจนับ
โคโลนี (CFU/ml) ของเชือ้จลุินทรีย์ท่ีพบ โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
โดยทําการทดลอง 4 ซํา้ แตล่ะซํา้ทํา 1 จานอาหาร 

 
5. การตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัยของ
เชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ในผลลาํไย 

ตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศยัพืชด้วย
วิธีการแยกเชือ้กลบั (re-isolation) โดยสุ่มเก็บผลลําไยท่ี
พ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ี
คดัเลือกได้ในการทดลองที่ 2 (จากการทดลองที่ 3) มา
แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์อีกครัง้ สังเกตและ

ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 
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เปรียบเทียบลกัษณะโคโลนี สีของโคโลนี การสร้างรงควตั ุ
และรูปแบบการเรียงเส้นสายของสปอร์ของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้กบัเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ท่ีพน่สปอร์แขวนลอยบนช่อผลลําไยในการทดลองที่ 3 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การแยกและเลีย้งเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
ชิน้ส่วนของพืชวงศ์ลําไย (Sapindaceae) พบโคโลนีท่ีมี
ลกัษณะคล้ายผงแป้งบริเวณผิวชิน้พืชหลงับ่มเชือ้ 30 วนั 
ตามส่วนต่าง ๆ ของพืชทัง้ 9 ชนิด ซึ่งสามารถแยกเชือ้
บริสทุธ์ิ ได้ทัง้หมด 45 ไอโซเลท โดยตัง้ช่ือไอโซเลทตามช่ือ
วิทยาศาสตร์ของพืช ดงัแสดงในภาพที่ 1 และตารางที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่ มี
ประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลาํไย 

จากการนําเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยก
ได้จากพืชวงศ์ลําไย มาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็น
ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคผลเน่าของลําไย ด้วยวิธี dual 
culture พบว่า เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละ              
ไอโซเลท สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคทัง้ 
2 ชนิด ได้แตกตา่งกนั และแตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ โดยพบเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ท่ีประสิทธิภาพสงูมากในการยบัยัง้เชือ้รา Pestalotiopsis 
sp. และจดัอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้จํานวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ 
LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 และ SCH2 
โดยมี เปอร์ เซ็นต์ในการยับยั ง้การเจริญอยู่ ในช่วง                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants leaves (a); stems (b); and peels (c) 
after incubation in IMA-2 at 30 °C for 7 days. 

Table 1 Numbers of endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants parts.  

Plant Scientific Name Isolate 
Number of isolates from 

Total 
Leaves stems peels 

Longan Dimocarpus longan DIM 2 2 9 13 
Litchi Litchi chinensis LITc 2 4 3 9 
Rambutan Nephelium lappaceum NEP - - - - 
Korlan Nephelium hypoleucum NEH 1 - 2 3 
Ceylon oak   Schleichera oleosa SCH - - 3 3 
Ma Huat Lepisanthes rubiginosa LEP 3 2 - 5 
Luna nut Lepisanthes fruticosa LEF 2 2 - 4 
Soap nut Sapindus rarak SAP - 2 - 2 
Balloon vine Cardiospermum halicacabum CAR - 3 3 6 
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90.70-94.17 เปอร์เซ็นต์ และพบเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์จํานวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ LEP1, LEP2, LEP3, 
LITc7, SCH1, SCH2 และ SCH3 ท่ีประสิทธิภาพสงูมาก
ในการยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์
ยบัยัง้การเจริญอยูใ่นช่วง 88.19-91.94 เปอร์เซน็ต์ (ภาพท่ี 
2 และตารางที่ 2) จากผลการทดลองจะพบว่า เชือ้แอกติ
โนไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิดได้แตกต่างกนั และ
ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญค่อนข้าง
สงูมาก โดยประสิทธิภาพในการยับยัง้ท่ีต่างกันอาจเป็น
เพราะสารปฏิชีวนะที่เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์สร้าง
ขึน้อาจมีผลตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคพืชแตกต่างกนั สอดคล้อง
กบัรายงานของ Sardi et al. (1992) เชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์บางชนิดท่ีพบทั่วไปในธรรมชาติ  จัดเป็น
จุลินทรีย์ท่ีสามารถสร้างสารปฏิชีวนะจําพวก narrow 
antimicrobial spectrum ซึ่งจะสร้างสารปฏิชีวนะท่ีมีผล
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้จลุินทรีย์ได้ 1-2 ชนิด เท่านัน้ และ
สําหรับเชือ้แอกติโนไมซีสต์ส่วนใหญ่มีค่าเปอร์เซ็นต์การ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิดท่ีสูงมาก อาจ
เน่ืองมาจากการทดสอบในอาหาร ISP-2 เชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์สามารถผลิตสารปฏิชีวนะได้ในปริมาณ
มาก โดยสารปฏิชีวนะที่เชือ้แอกติไมซีสต์เอนโดไฟต์ผลิต
นัน้ มีคุณสมบัติในการออกฤทธ์ิยับยัง้การเจริญเติบโต 
หรือฆา่ทําลายเชือ้จลุนิทรีย์ชนิดอ่ืนได้ ทําให้เชือ้สาเหตถุกู
ยบัยัง้การเจริญในปริมาณมากเช่นกนั และงานวิจยัท่ีผ่าน
มา เกวลิน และชัยพร (2555) พบว่าการทดสอบ
ประสทิธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์บนอาหาร 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ISP-2 มีค่าการยับยัง้สูงกว่าบนอาหาร IMA-2 และค่า
เปอร์เซ็นต์การยับยัง้ส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสูงมาก ซึ่ง
ให้ผลสอดคล้องกับ ฉัตรสุดา และเกวลิน (2555) และ 
Taechowisan et al. (2005) ท่ีพบว่า การเลีย้งและ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนไฟต์ใน
การยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคพืช ในอาหาร 
ISP-2 เชือ้สามารถผลติสารปฏิชีวนะได้ปริมาณมาก ทําให้
มีค่าเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคท่ี
สงู และจากผลการทดลองสามารถคดัเลือกเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่าของลําไย จํานวน 9        
ไอโซเลท ได้แก่ LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc7, 
LITc9, SCH1, SCH2 และ SCH3 และนํามาใช้ในการ
ทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

จากการพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ (LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, 
LITc7, LITc9, SCH1, SCH2 และ SCH3) บนช่อผลของ
ลําไยก่อนการเก็บเก่ียวสปัดาห์ละครัง้ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
แล้วเก็บผลลําไยหลงัจากพ่นสปัดาห์สุดท้ายเป็นเวลา 3 
วัน ตัดขัว้ผลและจัดเรียงบนถาดโฟม ถาดละ 1 ช่อ หุ้ ม
ด้วยพลาสติก PVC แล้วนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส พบว่า เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าบนผล
ลําไยทกุกรรมวิธีมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการเก็บ
รักษาท่ีเพิ่มขึน้ แต่น้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Nine isolates of endophytic actinomycetes in dual cultures against Pestalotiopsis sp. (a) and 
Lasiodiplodia sp. (b) on ISP-2 agar for 7 days. 
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จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 
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ทางสถิติ (ภาพท่ี 3) และเม่ือเก็บรักษาผลลําไยเป็นเวลา 
15 วนั พบว่าไอโซเลท LEP2 มีค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
บนผลลําไยน้อยท่ีสดุ และชุดควบคมุมีค่าเปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรคบนผลลําไยสูงสุด คือ 15.63 และ 90.33 
เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั โดยลําไยท่ีพ่นด้วยสปอร์แขวนลอย
ของเชือ้ไอโซเลท LEP2 บางผลมีสีเปลือกเข้มขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผิวเปลือกภายในยังคงมีสีขาว เนือ้ผลแน่น และสามารถ
รับประทานได้ สว่นชดุควบคมุสว่นใหญ่เปลือกมีสีนํา้ตาล
เข้ม บางผลเร่ิมเน่าเสียมีนํา้ไหลเยิม้ออกมา มีเส้นใยเชือ้รา
ปกคลมุ เปลือกยุ่ย ผิวเปลือกภายมีสีคลํา้ เนือ้ผลเน่าเละ 
กลิน่เหมน็ ไมส่ามารถรับประทานได้ (ภาพที่ 4) 
 

Table 2 Inhibition percentages of endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants on growth 
of Pestalotiopsis sp. and Lasiodiplodia sp. fruit rot fungi of longan in screening tests on ISP-2 
agar. 

Isolate 
Inhibition percentage (%)1 

Isolate 
Inhibition percentage (%) 

Pestalotiopsis sp. Lasiodiplodia sp. Pestalotiopsis sp. Lasiodiplodia sp. 

CAR1 82.813 hij 75.385 fg LEP1 94.167 a 88.194 abcd 

CAR2 82.031 ij 76.154 fg LEP2 91.667 abc 90.278 abc 

CAR3 86.719 efg 83.077 de LEP3 94.167 a 88.889 abc 

CAR4 85.156 fghi 76.154 fg LEP4 30.833 o 48.611 n 

CAR5 82.813 hij 85.385 cd LEP5 56.667 lm 75.000 fg 

CAR6 85.156 fghi 83.077 de LITc1 86.047 fgh 61.290 hij 

DIM4       ND 65.445 h LITc2 90.297 bcde 62.097 hij 

DIM8 52.918 mn            ND LITc3 87.597 def 58.871 jkl 

DIM9 58.005 l      ND LITc4 92.248 ab 63.710 hij 

DIM12       ND 53.112 mn LITc5 86.822 ef 59.677 ijk 

DIM15 87.093 def 72.970 fg LITc6 86.822 ef 72.581 g 

DIM16       ND 54.450 klm LITc7 88.372 cdef 91.935 a 

DIM19 53.225 mn      ND LITc8 85.246 fghi 64.516 hi 

DIM20       ND 52.723 mn LITc9 90.698 abcd 62.097 hij 

DIM25       ND 51.832 mn NEH1 85.156 fghi 86.154 bcd 

DIM27 82.946 ghij 65.323 h NEH2 87.500 def 76.923 fg 

DIM28 86.822 ef 64.516 hi NEH3 82.031 ij 78.462 ef 

DIM29 69.767 k 60.484 hij SAP1 81.250 j 75.385 fg 

DIM30 87.597 def 72.581 g SAP2 82.031 ij 76.154 fg 

LEF1 58.197 l 52.985 mn SCH1 92.500 ab 91.667 ab 

LEF2 56.557 lm 51.493 mn SCH2 92.500 ab 88.889 abc 

LEF3 54.918 lmn 52.239 mn SCH3 88.333 cdef 90.278 abc 

LEF4 52.459 n 53.731 lmn    

LSD0.05 3.97 5.71   %CV 3.86 5.63 
1 Means within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by LSD. 
ND = not determined 

ของเชือ้ไอโซเลท LEP2 บางผลมีสีเปลือกเข้มขึน้    
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จากผลการทดลองในสภาพห้องปฏิบัติการ 
พบว่าเชือ้แอกติโนไมชีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ทัง้ 9   
ไอโซเลท ซึ่งมาจากเชื อ้แอกติโนไมซีสต์ในกลุ่มท่ี มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การเจริญ คือ มีค่า
เปอร์เซ็นต์ยัง้ยบัการเจริญของเชือ้รา Pestalotiopsis sp. 
และ Lasiodiplodia sp. อยู่ในช่วง 90.70-94.17 และ 
88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับแต่เม่ือนํามาใช้ใน
สภาพแปลง กลบัพบว่าผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคท่ี
เพิ่มขึน้ ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งทําให้
เ ชื อ้แอกติ โน ไม ซีส ต์ เอนโดไฟต์ ท่ี คัด เลื อกไ ด้ ใน
ห้องปฏิบตัิการมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เชือ้สาเหตุโรคลดลง และเชือ้สาเหตุโรคอาจมีความ
ต้านทานต่อการทําลายของเชือ้ปฏิปักษ์ สอดคล้องกับ
รายงานของ Rukayadi et al. (1995) การทดสอบในสภาพ
แปลงเชือ้ท่ีคัดเลือกได้ในห้องปฏิบัติการอาจสูญเสีย
ความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์เม่ือสภาพแวดล้อม
เปล่ียนแปลง และเชือ้จุลินทรีย์อาจมีการตอบสนองที่
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมได้ และนอกจากนีใ้นสภาพแปลง
อาจมีเชือ้สาเหตโุรคผลเน่าชนิดอ่ืนท่ีเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ไมส่ามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้
สาเหตุนัน้ได้ ทําให้ผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
เพิ่มขึน้ 

Figure 3 Disease incidences of longan fruit rot after spraying with each isolate of endophytic 
actinomycetes suspension. 

Figure 4 Longan fruits were sprayed with endophytic actinomycetes suspension isolate LEP2 (a) and 
stored at 5 °C for 15 days comparing with untreated control (b). 

 

ห้องปฏิบตัิการมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ  
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4. การตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ที่ เปลือกผล
ลาํไยหลังจากการพ่นเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

การตรวจวดัปริมาณของเชือ้จลุินทรีย์เปลือกผล
ลําไยหลงัจากการพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ทัง้ 9 ไอโซเลท พบว่า 
จุลินทรีย์ท่ีพบ ได้แก่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์ แบคทีเรีย และ
เชือ้รา โดยผลลําไยท่ีพ่นด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ทุกไอโซเลทมีปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไย
น้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุด
ควบคุมพบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยมาก
ท่ีสดุ คือ 9.04 × 106 CFU/ml และผลลําไยท่ีพ่นสปอร์
แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท 
LEP2 พบปริมาณเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยน้อยท่ีสดุ 
คือ 7 × 104 CFU/ml (ตารางที่ 5) 
 
5. การตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัย
ของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ในผลลาํไย 

จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
จากเปลือกผลลําไยท่ีพ่นด้วยสปอร์แขวนลอยของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ทัง้ 9 ไอโซเลท          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และบ่มเชือ้ไว้ในตู้บ่มอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 15 วนั พบว่าสามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์จากผลลําไยท่ีพ่นด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ได้ทัง้ 9 ไอโซเลท และเม่ือตรวจสอบลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แยกได้
กับเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีพ่นบนช่อผลลําไย 
พบว่า ลักษณะโคโลนี สีของโคโลนี การสร้างรงควัตถ ุ
และรูปแบบการเรียงเส้นสายของสปอร์ของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ทัง้สองกลุ่มมีลกัษณะเหมือนกนั  โดย
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท LEP3 มี
เปอร์เซ็นต์ การเจริญออกมาจากชิน้พืชมากท่ีสุด คือ 
100 เปอร์เซ็นต์ และไอโซเลท LITc7 มีเปอร์เซ็นต์การ
เจริญออกมาจากชิน้พืชน้อยท่ีสดุ คือ 20 เปอร์เซ็นต์ 
(ภาพที่ 6) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ท่ีแยกได้จากพืชวงศ์ลําไยสามารถเข้าอาศยัภายใน
ผลลําไยได้ ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองของ Kortemaa 
et al. (1994) ท่ีรายงานเชือ้ Streptomyces 
griseoviridis ท่ีแยกได้จากพีทมอส สามารถเข้าอาศยั
ในรากของเทอร์นิพ (Brassica rapa subsp. oleifera) 
ได้มากถงึ 72 เปอร์เซน็ต์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5 Concentrations of microbial colony isolated from peels of longan after spraying with endophytic 
actinomycetes isolates, after incubated on PDA for 7 days. 

Isolate Number of microbial (CFU/ml) 1 

control 9.04 × 106    a 

LEP1 1.5 × 105      d 

LEP2    7 × 104      d 

LEP3 1.14 × 106     c 

LITc4 9.2 × 105       c 

LITc7 3.2 × 105       d 

LITc9 1.27 × 105     d 

SCH1 1.2 × 105       d 

SCH2 7.3 × 104       d 

SCH3 2.6 × 106       b 

%CV 17.6 

LSD0.05 4.36× 105 
1 Means within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by LSD. 
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สรุป 
 

สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
พืชวงศ์ลําไยทัง้ 9 ชนิด ได้จํานวน 45 ไอโซเลท และเม่ือนํา
เชื อ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ท่ีแยกได้มาทดสอบ
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ป็ น ป ฏิ ปั ก ษ์ ต่ อ เ ชื ้อ ร า 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผล
เน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture สามารถคดัเลือกเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสิทธิมากสงูสดุในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิด จํานวน 9 ไอโซเลท 
เม่ือนํามาทดสอบการควบคุมโรคผลเน่าบนผลลําไย 
พบวา่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทกุไอโซเลททําให้ผล
ลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยกว่าชุดควบคมุอย่างมี
นัยสําคัญ  และเม่ือตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ี
เปลือกผลลําไย และความสามารถในการเข้าอาศยัในพืช 
พบว่า ผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทกุไอ
โซเลทมีปริมาณเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยน้อยกว่าชดุ
ควบคุมอย่างมีนัยสําคญั  และสามารถเข้าอาศยัภายใน
ผลลําไยได้ นอกจากนีย้งัพบว่า ผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท LEP2 มีประสิทธิภาพสงูสดุใน
การควบคมุโรคผลเน่าของลําไย โดยผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค และปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีพบหลงัจากการ
พ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์น้อยท่ีสดุ สามารถเข้า
อาศยัในผลลําไยได้ เหมาะสําหรับนํามาพฒันาเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบผลติภณัฑ์ควบคมุโรคผลเน่าของลําไยทดแทนการ
ใช้สารเคมีในอนาคต  
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