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การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับ
โพแทสเซียมคลอเรต เพื่อกระตุนการออกดอกนอกฤดูของ

ลําไยพันธุดอในฤดูฝน 

Use of Ethephon and Monopotassiumphosphate Combined 
with Potassium Chlorate to Induce Off-season Flowering of 

Longan cv. Daw in Rainy Season 

วิชชุดา ตองออน1/  นุดี เจรญิกจิ1/ และ พิทยา สรวมศิริ1/ 
Vitchuda Thongaon1/, Nudee Charoenkit1/ and Pittaya Sruamsiri1/ 

Abstract: Study on using ethephon and monopotassiumphosphate combined with potassium chlorate to induce 
off-season flowering of longan cv. Daw in rainy season was carried out during 12 May 2010 to 15 December 
2010. The experiment was designed base on completely randomized design (CRD) with 4 treatments and 5 
replications as followed; 1) control (no potassium chlorate and no foliar spray with fertilizer) 2) soil drench with 
potassium chlorate at 15 g /m2 of canopy diameter  3) foliar spray with fertilizer 0-52-34 1% and ethephon 400 
mg/L and 4) soil drench with potassium chlorate at 15 g /m2 combined with foliar spray with fertilizer 0-52-34 1% 
and ethephon 400 mg/L. The result revealed that longan plants treated with potassium chlorate at 15 g /m2 as 
soil drench combined with 1% of 0-52-34 and ethephon 400 mg/L was induced off-season flowering in rainy 
season and flowered ealier 7 days than only potassium chlorate treatment up to 7 days. Moreover, this treatment 
gave the highest percentage of flowering (86%), flower panicle type (100%), perfect flower (15%) and fruit 
setting (92%), while as only potassium chlorate treatment had the percentage of flowering (66%), flower panicle 
type (46%) and fruit setting (52%). However, the control treatment and only foliar spray with 1% of 0-52-34 and 
ethephon 400 mg/L treatment were not produced flower at all. 
 
Keywords: Longan, off-season flowering, ethephon, monopotassiumphosphate, potassium chlorate 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศที่สงออกลําไยเปนราย
ใหญของโลก ป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ผลิตลําไยประมาณ 
1,044,000 ไร ซึ่งพื้นที่ปลูกมากที่สุด 5 อันดับแรก ไดแก 
เชียงใหม ลําพูน เชียงราย พะเยา และจันทบุรี ในจังหวัด
จันทบุรีมีเกษตรกรผูปลูกลําไยที่ขึ้นทะเบียนตามระบบ
จัดการคุณภาพ (GAP) ทั้งส้ิน 4,898 ราย รวมเปนพื้นที่
ปลูก 83,800 ไร หรือรอยละ 97 ของพื้นที่ปลูกลําไยภาค
ตะวันออก ลําไยของภาคตะวันออกเปนการผลิตนอกฤดู 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ดวยการใช
โพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) แตในชวงฤดูฝนตนลําไย
ตอบสนองตอ KClO3 ไมดีนัก ทําใหมีการออกดอกต่ํา 
(Manochai et al., 2005) เพียงรอยละ 78.5 (Manochai 
et al., 2010) เนื่องจากฤดูฝนมีความชื้นในอากาศสูงการ
ดูดซับ KClO3 จากดินไปยังตนและการคายน้ําถูกจํากัด 
(Manochai et al., 2005) เกิดการชะลาง KClO3 เปน
จํานวนมากจึงตองใชสารในปริมาณที่เพิ่มขึ้นหรือใชใน
อัตราสูงสุดของคําแนะนํา (ชิติ และคณะ, 2550) ซึ่งการใช
เอทิฟอนรวมกับ KClO3 สามารถกระตุนการออกดอกของ
ตนที่กําลังแตกใบใหมไดและมีเปอรเซ็นตการออกดอก
เพิ่มขึ้น 4-6 เทา (พิทยา และคณะ, 2546) อีกทั้งการพนโม
โนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) กับตนล้ินจี่สามารถ
ชวยเพิ่มการออกดอกได (พิทยา และคณะ, 2550) จึง
เลือกใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเพื่อใหตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําไยอยู ในสภาพที่ เหมาะสมตอการออกดอก และ
สามารถเคลื่อนยายแปงและน้ําตาลไดดียิ่งขึ้น ทําใหตนมี
การตอบสนองตอ KClO3 ในชวงฤดูฝนไดดียิ่งขึ้น และ
สามารถออกดอกนอกฤดูได ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูในอนาคตเพื่อลดอัตราการใช KClO3 
แตยังคงประสิทธิภาพการออกดอกนอกฤดูไดดีเชนเดิม 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดอ อายุ 8 ป จํานวน 20 
ตน ณ แปลงทดลองไมผล สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
พืชและภูมิทัศน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขต
จันทบุรี จากนั้นเตรียมความพรอมของพืชทดลองโดยการ
ตัดแตงกิ่งเปดกลางทรงพุม ตัดปลายยอดออกในชวงเดือน
พฤษภาคม เพื่อกระตุนการแตกใบชุดใหมอยางสม่ําเสมอ 
บํารุงตนดวยปุย 46-0-0 ตอปุย 15-15-15 อัตราสวน 1:1 
โดยใสตนละ 500 กรัม และพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเมื่อ
พืชทดลองผลิใบชุดใหม เมื่อตนมีการแตกใบสองชุด และ
สภาพตนมีความสมบูรณวางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ (CRD) จํานวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา โดย
กําหนดให 1 ตนเปน 1 ซ้ํา ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม (ไมราดโพแทสเซียม
คลอเรต และไมพนปุยทางใบ) 

บทคัดยอ: การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับโพแทสเซียมคลอเรตเพื่อการออกดอกนอกฤดูของลําไย
พันธุดอในชวงฤดูฝน ระหวางวันที่ 12 พฤษภาคม 2553 ถึง 15 ธันวาคม 2553 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) 
จํานวน 4  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ดังนี้ 1) กรรมวิธีควบคุม (ไมราดโพแทสเซียมคลอเรต และไมพนปุยทางใบ) 2) 
กรรมวิธีราดโพแทสเซียมคลอเรตทางดินอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร 3) กรรมวิธีพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 
(0-52-34) ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4) กรรมวิธีราดโพแทสเซียม
คลอเรตทางดิน อัตรา 15 กรัมตอตารางเมตรรวมกับพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับ
เอทิฟอน ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอลิตร พบวากรรมวิธีที่ 4 สามารถกระตุนใหออกดอกในฤดูฝนไดเร็วกวากรรมวิธีที่ 2 
ถึง 7 วัน และมีปริมาณการออกดอก (รอยละ 86) เปนชอดอกลวนทั้งหมด ประกอบดวยดอกสมบูรณเพศ (รอยละ 15) และ
มีการติดผล (รอยละ 92) ดีที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่กรรมวิธีที่ 2 มีปริมาณการออกดอกรอยละ 66 เปนชอ
ดอกรอยละ 46 และมีการติดผลรอยละ 52 สวนกรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีที่ 3 ไมพบการออกดอก  
 
คําสําคัญ: ลําไย  การออกดอกนอกฤดู  เอทิฟอน  โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต  โพแทสเซียมคลอเรต 

เลือกใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเพื่อใหตน  

วารสารเกษตร 29(1): 13 - 18 (2556) 
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กรรมวิธีที่ 2 ราดโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) ทาง
ดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร 

กรรมวิธีที่ 3 พนทางใบด วยโมโนโพแทสเซี ยม
ฟอสเฟต (0-52-34) เขมขน 1 เปอรเซ็นต
ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร 

กรรมวิธีที่ 4 ราดโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) ทาง
ดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร
รวมกับพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียม
ฟอสเฟต (0-52-34) เขมขน 1 เปอรเซ็นต 
ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร 

เมื่อใบชุดที่ 2 เขาสูระยะใบเพสลาด (เปล่ียน
จากใบสีแดงเปนสีเขียวออน) ใหพนทางใบดวย 0-52-34 
เขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในกรรมวิธีที่ 3 และ 4 จากนั้นอีก 7 วัน ราด KClO3 
ทางดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร ในกรรมวิธีที่ 2 
และ 4 ในวันที่มีแสงแดดจัด แลวปลอยใหตนพืชออกดอก 

เมื่อตนลําไยเริ่มแทงชอดอก จึงตรวจนับการ
ออกดอกโดยคํานวณเปนรอยละการออกดอก (การออก
ดอก = (จํานวนยอดที่ออกดอก × 100)/จํานวนยอด
ทั้งหมด) จากนั้นสุมชอดอกตนละ 10 ชอตอกรรมวิธี 
จํานวน 5 ตน และดวยถุงตาขายไนลอนเพื่อวัดขนาดชอ
ดอก ตรวจนับจํานวนดอกตอชอ เพศดอกโดยแบงเปน
ดอกเพศผู และดอกสมบูรณเพศ รวมทั้งนับจํานวนผลตอ
ชอโดยคํานวณเปนรอยละการติดผล (การติดผล = (ผลตอ
ชอ x 100) / จํานวนดอกสมบูรณเพศ) จากนั้นนําขอมูลมา
วิเคราะหทางสถิติโดยใชโปรแกรม SXW for Windows 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลอง 
 

การใช KClO3 รวมกับการพนทางใบดวย 0-52-
34 ผสมกับเอทิฟอน พบวาสามารถกระตุนการออกดอก
นอกฤดูในชวงฤดูฝนได ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม และ
กรรมวิธีพนทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน ซึ่งไม
พบการออกดอก (ตารางที่ 1) กรรมวิธีราด KClO3 ทางดิน
เพียงอยางเดียว สามารถกระตุนในตนลําไยออกดอกได
หลังราด 30 วัน และมีการออกดอกรอยละ 66 ซึ่งนอยกวา
กรรมวิธีราด KClO3 ทางดิน รวมกับการพนปุยทางใบดวย 
0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน ที่สามารถชักนําการออกดอกได
ดีที่สุด โดยมีการออกดอกสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ คือ รอยละ 86 และใชระยะเวลาในการออกดอกนอย
กวากรรมวิธีราด KClO3 เพียงอยางเดียว โดยเริ่มแทงชอ
ดอกหลังราด KClO3 เพียง 21 วัน 

ในการศึกษาผลกระทบตอลักษณะชอดอก 
พบวา กรรมวิธีการราด KClO3 ทางดิน แกตนลําไยเพียง
อยางเดียวสงผลใหมีลักษณะชอดอกเปนชอดอกปนใบ 
คือ รอยละ 53 และมีชอดอกลวนรอยละ 46 แตเมื่อพน
ทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน สงผลใหชอดอก
เปนชอดอกลวน คิดเปนรอยละ 100 สวนขนาดชอดอก ใน
ตนที่ไดรับการราด KClO3 ทางดิน และการราด KClO3 
ทางดิน รวมกับพนทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน 
ไมมีความแตกตางกัน โดยทั้งสองกรรมวิธีมีความกวาง
ของชอดอก เทากับ 13.05–13.08 เซนติเมตร และมีความ
ยาวของชอดอก เทากับ 25.60-24.53 เซนติเมตร (ตาราง  
ที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Flowering date and the percentage of flowering of longan cv. Daw as affected by treatments 

Treatment Flowering date Flowering (%) 
1) Control no flower 0 1/c 
2) Soil drench with KClO3 15 g/m2

  1 Nov 2010 (303/) 66 b 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+Ethephon 400 mg/L 
no flower 0 c 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 + Foliar fertilizer 1% of 
0-52-34 + Ethephon 400 mg/L 

22 Oct 2010 (203/) 86 a 

1/ Means within column with different letters difference significantly at P < 0.05 by LSD 

2/ Apply KClO3 as soil drench on 1 September 2010; 3/ Days to flower after soil drench with KClO3 

การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับโพแทสเซียมคลอเรต 
เพื่อกระตุนการออกดอกนอกฤดูของลําไยพันธุดอในฤดูฝน 
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นอกจากนี้ การใช KClO3 ทางดิน รวมกับพน
ทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน มีผลสงเสริมใหตน
ลําไยมีจํานวนดอกตอชอมากที่สุด เทากับ 1,453 ดอกตอ
ชอ เปนดอกสมบูรณเพศรอยละ 15 ดอกเพศผูรอยละ 85 
(ตารางที่ 3) และติดผลรอยละ 92 (ตารางที่ 4) เมื่อเทียบ   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กับการราด KClO3 เพียงอยางเดียวที่มีจํานวนดอกนอย
กวา เทากับ 898 ดอกตอชอ เปนดอกสมบูรณเพศรอยละ 
9 และดอกเพศผู รอยละ 91 (ตารางที่ 3) และติดผล     
รอยละ 52 (ตารางที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Percentage of panicle type and panicle size of longan cv. Daw as affected by treatments 

Treatment 
Panicle type(%)  Panicle size(cm) 

All flower Some leafy  Width Lenght 
1) Control 01/c 0 b  ND2/ ND 
2) Soil drench with KClO3  15 g/m2

  46 b 53 a  13.05 25.60 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+ Ethephon  400  mg/L 
0 c 0 b 

 
ND ND 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 
+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  
+ Ethephon 400 mg/L 

100 a 0 b 
 

13.08 24.53 

1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD;  2/ No data 

 

Table 3 Total number of flower per panicle and the percentage of flower type as affected by treatments 

Treatment 
Total number of 

flower per panicle 
Flower type (%) 

Perfect flower Male  flower 
1) Control ND2/ ND ND 
2) Soil drench with KClO3 15 g/m2

  898 b1/ 9 b 91 a 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+Ethephon  400  mg/L 
ND ND ND 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 
+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  
+ Ethephon  400 mg/L 

1,453 a 15 a 85 b 

1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD,  2/No data 
 

Table 4 Percentage of fruit setting as affected by treatments 
Treatment Fruit setting (%) 

1) Control ND2/ 

2) Soil drench with KClO3  15 g/m2
  52 b1/ 

3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34+Ethephon  400  mg/L ND 
4) Soil drench with KClO3 15 g/m2+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34 + Ethephon 400 mg/L 92 a 
1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD,  2/ No data 
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วิจารณ 
 

การใช KClO3 ทางดิน ในชวงฤดูฝนกระตุนให
ตนลําไยออกดอกนอกฤดูได โดยสรางชอดอกรอยละ 66 
แตเปนชอดอกปนใบถึงรอยละ 53 ซึ่งแตกตางกันกับการ
ใช KClO3 ทางดิน รวมกับการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 
ผสมกับเอทิฟอน ที่สงเสริมใหมีการออกดอกมากกวา โดย
สรางชอดอกรอยละ 86 เปนชอดอกลวนทั้งหมด และยัง
สามารถกระตุนใหแทงชอดอกไดเร็วกวาการใช KClO3 
เพียงอยางเดียวถึง 7 วัน ซึ่งการที่ตนลําไยมีการตอบสนอง
ตอ KClO3 ไดไมดีในชวงฤดูฝน อาจเปนเพราะในชวงฤดู
ฝนความชื้นในบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธสูง สงผลตอ
การปดเปดปากใบ และอัตราการคายน้ําของพืชที่ลดลง 
จึงทําใหการดูดซับ KClO3 ลดลง อีกทั้งในชวงฤดูฝน
นอกจากจะมีปริมาณน้ําฝนตกลงมามากทําใหเกิดการชะ
ลาง KClO3 แลวยังทําใหมีความเขมแสงต่ํา ซึ่งสงผลตอ
อัตราการสังเคราะหแสง ที่อาจทําใหสรางอาหารไม
เพียงพอตอการสรางตาดอก Boontum et al. (2001) 
รายงานวา  ความเขมแสงที่ลดลงอาจมีผลตอชวง
ระยะเวลาวิกฤตในการชักนําการออกดอกประมาณ 10-15 
วัน หลังราด KClO3 

จากที่กลาวมาแลวขางตนการพนปุยทางใบดวย 
0-52-34 เขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหตนลําไยสามารถตอบสนอง
ตอ KClO3 ไดดียิ่งขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการพนปุยใบ
ดวย 0-52-34 ซึ่งเปนปุยที่มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง 
(พิทยา, 2538) โดยฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่
จําเปนตอการพัฒนาของตาดอก เนื่องจากฟอสฟอรัสมี
บทบาทสํ าคัญในการควบคุ ม เมแทบอลิ ซึ มของ
คารโบไฮเดรต และการสังเคราะหแสงเพื่อใหไดเปน
พลังงานในรูปของ ATP ซึ่งเปนสารที่ใหพลังงานสูงที่ใชใน
การเคลื่อนยายซูโครสออกจากใบพืชไปยังสวนที่ตองการ
พลังงานในการเจริญเติบโต ดวยเหตุนี้ฟอสฟอรัสจึงนาจะ
มีความจําเปนอยางยิ่งในชวงการเปล่ียนแปลงตายอดจาก
ตาใบไปเปนตาดอก (พิทยา และคณะ, 2550) ถึงแมวา
ฟอสฟอรัสมีความสําคัญตอการสรางพลังงานใหแกพืช 
แตขั้นตอนกระบวนการการสังเคราะหพลังงานจําเปนตอง
มีเอนไซมเพื่อกระตุนการสังเคราะหแสงใหมีประสิทธิภาพ

เพิ่มมากยิ่งขึ้น ดังนั้นการใหโพแทสเซียมแกพืชจึงเปนอีก
วิธีการหนึ่งที่ชวยในการเสริมฤทธิ์ของเอนไซมที่เกี่ยวของ
กับการสรางแปงใหอยูในรูปที่สามารถเรงปฏิกิริยาดวย
อัตราสูงสุดได (ยงยุทธ, 2543) นอกจากนี้การใหเอทิฟอน
รวมดวยนาจะเปนอีกวิธีการที่ชวยยับยั้งการทํางานของ
จิบเบอเรลลิน และออกซินที่สะสมบริเวณปลายยอด ทําให
ปริมาณไซโตไคนินบริเวณตายอดเพิ่มสูงขึ้นมากกวา
ปริมาณจิบเบอเรลลิน และออกซิน จึงอาจสงผลใหตายอด
พัฒนาไปเปนตาดอก (Chen and Ku,1988) ซึ่ง Menzel 
and Waite (2005) รายงานวา หลังจากใชเอทิฟอน 1 
สัปดาห มีผลทําใหตาขางของตนพืชแทงยอดเพิ่มมากขึ้น  
เมื่อยอดที่แทงออกมาใหมกระทบกับอากาศเย็น สงผลให
พัฒนาไปเปนตาดอก ดวยเหตุนี้ตนลําไยที่พนทางใบดวย 
0-52-34 ผสมเอทิฟอนสามารถตอบสนองตอ KClO3 ไดดี
ในชวงฤดูฝน สามารถออกดอก และติดผลไดดียิ่งขึ้น 
เชนเดียวกับนุดี และพิทยา (2554) ไดทดลองพนปุยทาง
ใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน หลังการควั่นกิ่งตนล้ินจี่ 
15 วัน มีผลสงเสริมใหตนล้ินจี่มีเปอรเซ็นตการออกดอก
นอกฤดูสูงที่สุด คือ 86.7 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับการควั่น
กิ่งเพียงอยางเดียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
สรปุ 

 
การราด KClO3 ทางดิน อัตรา 15 กรัมตอตาราง

เมตร รวมกับการพนปุยทางใบ 0-52-34 เขมขน 1
เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 มิลลิกรัมตอลิตรใหกับ
ตนลําไยในชวงฤดูฝน สามารถชักนําใหตนลําไยออกดอก
นอกฤดูไดเร็วกวาการราด KClO3 ทางดิน อัตรา 15 กรัม
ตอตารางเมตรเพียงอยางเดียวถงึ 7 วัน และมีเปอรเซ็นต
การออกดอก ลักษณะชอดอกลวน และดอกสมบูรณเพศ 
รวมทั้งเปอรเซ็นตการติดผลดีที่สุด 

 
เอกสารอางอิง 
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