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ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 

Effects of Gibberellic Acid (GA3) on Quality and 
Sugar Change of Lotus Flower 

(Nelumbo nucifera Gaerth. cv. Sattrabutra) 

เพชรรัตน เนตรลักษณ1/  และ วชิรญา อิ่มสบาย1/ 
Petcharat Netlak1/ and Wachiraya Imsabai1/ 

Abstract: After harvest, lotus flower shows premature senescence with a short vase life, petal blackening, fading 
and wilting. We assumed that lotus flower may be deficient in food accumulation after harvest and it has been 
reported that gibberellic acid (GA3) extended the vase life of the lotus flower. Therefore, we studied the effect of 
GA3 on petal blackening, vase life and sugar change in lotus flower. The results found that the lotus flower (bud 
stage) holding in 50 mg/L of GA3 solutions delayed petal blackening and fading, increased water uptake and 
delayed of decrease in fresh weight change. GA3 extended the vase life of lotus flower for 0.8-1.4 days. 
Furthermore, GA3 increased the stem elongation near the basal of flower approximately 5.5 cm. Lotus flower 
holding in GA3 solutions had the level of glucose and fructose accumulation lower than those holding in distilled 
water. It is indicated that GA3 promote lotus flower to use sugar in lotus petal.  
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คํานํา 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเปนไมตัดดอกที่
ตลาดมีความตองการสม่ําเสมอและในปริมาณที่มาก หลัง
การเก็บเกี่ยวปญหาเรื่องคุณภาพของดอกเปนปญหา
สําคัญ เนื่องจากดอกบัวหลวงเกิดการเสื่อมสภาพอยาง
รวดเร็ว โดยแสดงอาการกลีบดําและสีซีดจาง ทําใหมีอายุ
การปกแจกันส้ัน ลดคุณคาทั้งการซื้อและการขาย รวมทั้ง
ยังเปนขอจํากัดในการขยายโอกาสสําหรับการสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศ (ช.ณิฏฐศิริ, 2545) สาเหตุหนึ่ง
เนื่องมาจากดอกบัวหลวงเมื่อตัดจากตนแมแลวจะถูกตัด
จากแหลงน้ําและอาหารรวมทั้งอยูในสภาพแวดลอมที่ไม
เหมาะสม ดอกไมที่ตัดออกจากตนแลวยังมีชีวิตมีการ
เปล่ียนแปลงหลายอยางเชนเดียวกันกับขณะที่ยังอยูบน
ตนเดิม เชน การหายใจ การสรางเอทิลีน การคายน้ํา และ
การเปลี่ยนสีของกลีบดอก และจะถูกเรงใหหมดอายุการ
ใชงานเร็วขึ้น (สายชล, 2531) ซึ่งเอทิลีนเปนปจจัยที่
สําคัญในการเรงการเสื่อมสภาพของดอกไมภายหลังการ
เก็บเกี่ ยว  มีการศึกษาบทบาทของเอทิ ลีนกับการ
เส่ือมสภาพของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยพบวาเอทิลีน
มีบทบาทในการเรงใหดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพเร็วขึ้นและ
เมื่อมีการใหสารยับยั้งการทํางานของเอทิลีน (1-
methylcyclopropene) ทําใหดอกบัวหลวงเกิดอาการกลีบ
ดํานอยและชากวาดอกบัวหลวงที่ไมรม 1-MCP ในชวง 2 
วันแรก แตหลังจากนั้นอาการกลีบดําสามารถพัฒนาได
ตามปกติ (Imsabai et al., 2010) จากผลดังกลาวทําให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาดวาปจจัยเรื่องการขาดอาหารสะสมภายในดอกหรือ
อาหารสะสมไมเพียงพอหรือไมสามารถนําอาหารสะสมไป
ใชได ซึ่งอาจเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหดอกบัวหลวงเสื่อม 
สภาพ 

มีรายงานในดอกแกลดิโอลัสพบวาฟรุกโตสเปน
น้ําตาลหลักที่ใชในการพัฒนาจากดอกตูมเปนดอกบาน
และมีการเคลื่อนยายของคารโบไฮเดรตจากดอกที่เหี่ยว
ดานลางมายังดอกตูมที่กําลังพัฒนา (Waithaka et al., 
2001) การใหน้ําตาลในรูปสารละลายน้ําตาลสามารถยืด
อายุการปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายได (รัชนี, 
2550) แตในดอกบัวหลวงการใหน้ําตาลจากภายนอกใน
รูปสารละลายซูโครส กลูโคส และฟรุกโตส มีบทบาทใน
การชะลออาการกลีบดําไดเล็กนอยและมีอายุการปก
แจกันไมแตกตางจากการปกแจกันในน้ํากลั่นหรือใน
บางครั้งกลับทําใหอายุการปกแจกันส้ันลง ซึ่งทั้งนี้ขึ้นกับ
คุณภาพและฤดูกาลของดอก (เพชรรัตน, 2554) 

นอกจากนี้มีการนําสารควบคุมการเจริญเติบโต
ในกลุมจิบเบอเรลลินหรือกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) มาใช 
โดยสารกลุมนี้ไมมีผลโดยตรงตออายุการปกแจกันของ
ดอกไม (Nowak and Rudnicki, 1990) แต GA3 สามารถ
ชวยปองกันการสูญเสียคลอโรฟลลในใบของดอกอัลสโตร
มีเลีย (Alstroemoria pelegrina) (Van Doorn et al., 
1992) และอาจชวยลดอาการกลีบดําได ซึ่งสอดคลองกับ
งานทดลองของเจษฎาพร (2554) ที่พบวาการปกแจกัน
ดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 สามารถชะลออาการ
กลีบดําและสีซีดจางไดและยังสงเสริมการดูดน้ําอีกดวย 

บทคัดยอ: ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเกิดการเสื่อมสภาพอยางรวดเร็วภายหลังการเก็บเกี่ยว โดยดอกบัวหลวงแสดง
อาการกลีบดําและสีซีดจางและมีอายุการปกแจกันส้ัน ซึ่งสาเหตุหนึ่งอาจเกิดจากอาหารสะสมภายในดอกไมเพียงพอ
หรือไมสามารถนําไปใชไดและมีรายงานวากรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ยืดอายุปกแจกันได จึงไดศึกษาผลของ GA3 ตออาการ
กลีบดํา อายุการปกแจกันและการเปลี่ยนน้ําตาลในบัวหลวงตัดดอก พบวาการปกแจกันดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยระยะ
ดอกตูมในสารละลาย giberellic acid (GA3) 50 mg/L ชะลออาการกลีบดําและสีซีดจางได เพิ่มอัตราการดูดน้ําและชะลอ
การลดลงของการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด โดย GA3 สามารถยืดอายุการปกแจกันดอกบัวหลวงไดนานกวาการปกแจกันใน
น้ํากลั่น 0.8–1.4 วัน และ GA3 ทําใหกานดอกบริเวณคอดอกยืดยาวขึ้นเฉลี่ย 5.5 เซนติเมตร สวนการเปลี่ยนแปลงน้ําตาล
ของดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ตรวจพบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose สะสมนอยกวาการปก
แจกันในน้ํากลั่น บงชี้วา GA3 สงเสริมใหดอกบัวหลวงใชน้ําตาลที่สะสมในกลีบดอกได 
 
คําสําคัญ: อาการกลีบดํา  น้ําตาล  GA3 

ตามปกติ (Imsabai et al., 2010) จากผลดังกลาวทําให    

วารสารเกษตร 29(1): 19 - 27 (2556) 
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นอกจากนี้ GA3 ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรต
ภายใน โดยพบวาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกได โดยไปมี
ผลเรงปฏิกิริยา hydrolysis ทําใหมีการเปลี่ยนแปงที่สะสม
ภายในเมล็ดเปนน้ําตาล ทําใหมีคา water potential ใน
เซลลต่ํา จึงทําใหน้ําเคลื่อนที่เขาสูภายในเซลลเพิ่มขึ้น 
(Taiz and Zeiger, 1991; Salisbury and Ross, 1992) 
ดอกไมจึงสามารถดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น จากที่กลาวมาขางตน
คาดวาสาเหตุหนึ่งที่ทําใหดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ
ภายหลังการเก็บเกี่ยวอาจเกี่ยวของกับอาหารสะสม
ภายในดอกบัวหลวง ซึ่งสารละลาย GA3 ที่นํามาใชกับ
ดอกบัวหลวงอาจจะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
คารโบไฮเดรตภายในกลีบดอก ในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ GA3 ตอคุณภาพและการ
เปล่ียนแปลงของคารโบไฮเดรตของดอกบัวหลวงตัดดอก  
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยที่ใชในการทดลอง
นํามาจากสวนบัวที่ผลิตเปนการคาใน อําเภอสองพี่นอง 
จังหวัดสุพรรณบุรี เลือกใชดอกตูมในระยะที่ 3 (Stage 3) 
เปนระยะที่ตัดขายเปนการคามากที่สุด มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางดอกประมาณ 6-6.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 1) เขา
กําตามวิธีการของชาวสวน บรรจุแบบแหงแลวขนสงโดย
รถยนตปรับอากาศมายังหองปฏิบัติการทดลองใชเวลา
ประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นคัดเลือกดอกที่มีคุณภาพดี มี   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสม่ําเสมอ ไมมีตําหนิหรือรอยขีดขวน แลวนํามาตัด
กานดวยมีดคมทํามุมเฉียง 45 องศา ใหมีความยาว 25 
เซนติเมตรจากคอดอก แลวนําดอกบัวหลวงที่คัดเลือกแลว
ไปทําการทดลอง โดยปกแจกันในสารละลาย giberellic 
acid (GA3) ความเขมขน 50 mg/L เปรียบเทียบกับการปก
แจกันในน้ํากลั่น (distilled water) จนกระทั่งหมดอายุการ
ปกแจกัน วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) จากนั้นทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
วิธี T-test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05) 
ทําการทดลองทั้งหมด 8 ซ้ํา ๆ ละ 1 ดอก บันทึกผลการ
ทดลองดังนี้ 

 
การบันทึกผลการทดลอง  

1. อาการกลีบดํา โดยบันทึกเปอรเซ็นตการเกิด
อาการกลีบดํา (%petal blackening) ตั้งแต 0-100 
เปอรเซ็นต (โดยสังเกตดวยตาเปลา) (ภาพที่ 2) 

2. อายุการปกแจกัน (vase life) โดยกําหนดให
ดอกบัวหลวงหมดอายุการปกแจกัน เมื่อกลีบดอกบัวเกิดสี
ดํามากกวาหรือเทากับ 50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่กลีบ
ดอกบัวทั้งหมด (ภาพที่ 2) 

3. การดูดน้ํา (water uptake) 
บันทึกการดูดน้ําในแตละวัน โดยวัดปริมาตรน้ํา

ในหลอดทดลองที่ลดลงไปแลวนําไปคํานวณ การดูดน้ําใน
แตละวันจากผลตางของปริมาตรน้ํ า  มีหนวยเปน 
มิลลิลิตร/ดอก/วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  S1           S2              S3             S4 
Figure 1 The commercial stages (S1-S4) of the lotus flower 

    0%       10%        25%      50%         80%     100% 

Figure 2 The percentage of petal blackening in the lotus cut flower 

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
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4. การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด (fresh weight 
change) 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด คํานวณเปน
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดไดดังนี้ 
% การเปลี่ยน 
แปลงน้ําหนัก  = 
สด 

น้ําหนักของดอกบัวในแตละวนั X 100 
น้ําหนักของดอกบัวเริ่มตน 

5. ความยาวกานที่เพิ่มขึ้น (stem length) โดย
วัดจากคอดอกถึงปลายกาน มีหนวยเปนเซนติเมตร  

6. การวิ เคราะหชนิดและปริมาณน้ํ าตาล 
ดัดแปลงวิธีการของ Reyes (1982) และรัชนี (2550) ดังนี้ 

ชั่งกลีบดอกบัวหลวงชั้นในที่มีสีขาว 1 กรัม นํา
ชิ้นสวนมาบดละเอียดในไนโตรเจนเหลวดวยโกรงที่แชเย็น
จัดใหละเอียดสกัดดวยเอทานอล 80 เปอรเซ็นต ปริมาตร 
5 มิลลิลิตร นําไปตมในอางน้ํารอนที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส นาน 30 นาที นํามากรองดวยผากรองที่มีความ
หนา 4 ชั้น แลวนําสวนใสที่ไดกรองดวยกระดาษกรอง
ขนาด 0.45 ไมโครเมตร จากนั้นสวนใสที่ไดนําไประเหยจน
แหง ดวยเครื่อง freeze dryer แลวละลายตัวอยางที่แหง
ดวยน้ํา double deionized water ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
และกรองดวยกระดาษกรองขนาด 0.22 ไมโครเมตร อีก
ครั้ง แลวนําตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหชนิดและปริมาณ
น้ําตาลดวยเครื่อง high performance liquid 
chromatograph (HPLC) ใชคอลัมนสําหรับแยกน้ําตาล
ชนิด Sugar Pak I โดยมีสวนของ water guard-pak เปน
ตัวกรองสารกอนเขาสูคอลัมน (column) การฉีดสาร
ตัวอยางเขาสูคอลัมนใช เครื่องฉีดตัวอยางอัตโนมัติ 
(autosample) ฉีดตัวอยางปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
ตรวจวัดสารตัวอยางโดยใชเครื่องตรวจวัด (detector) 
ชนิด reflective index รุน RID-10A ซึ่งมีระบบควบคุมการ
ทํางานของเครื่องและบันทึกผลโดยโปรแกรม Shimadzu 
Class VP มี calcium ethylenediamine tetraacetate 
(CaEDTA) 50 มก/ลิตร เปนเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) 
อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอนาที ที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส คํานวณหาปริมาณน้ําตาล sucrose glucose 
fructose โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน ไดแก 
sucrose ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต D-glucose 

ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต และ D-fructose 
ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดลอง 

 
1. การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา
ของบัวหลวงตัดดอกที่ปกแจกันในสารละลาย giberellic 
acid (GA3) ความเขมขน 50 mg/L เปรียบเทียบกับการปก
แจกันในน้ํากลั่น (ชุดควบคุม) พบวา ดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 สามารถชะลออาการกลีบดํา
และสีซีดจางได โดยดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นจะ
เกิดอาการกลีบดํามากกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันใน
สารละลาย GA3 และมีการพัฒนาอาการกลีบดําเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่อง ซึ่งดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย 
GA3 อาการกลีบดําพัฒนาเพิ่มขึ้นอยางชา ๆ (ภาพที่ 3A) 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีการ
เปล่ียนแปลงน้ําหนักสดลดลงชากวาการปกแจกันในน้ํา
กล่ัน (ภาพที่ 3B) สอดคลองกับอัตราการดูดน้ํา ที่พบวา
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอัตราการดูด
น้ํามากกวาการปกแจกันในน้ํากลั่นตลอดอายุการปก
แจกัน (ภาพที่ 3C) และพบวากานดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 เกิดการยืดยาวขึ้น โดยเกิดการ
ยืดยาวที่บริเวณคอดอกทําใหกานดอกมีความยาวเพิ่มขึ้น
จาก 25 เซนติเมตร เปน 30.5 เซนติเมตร (วัดความยาว
กานในวันเริ่มตนและวันที่ดอกเสื่อมสภาพ) (ตารางที่ 1) 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอายุการปก
แจกันเฉลี่ย 4.0-5.6 วัน ขณะที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมีอายุ
การปกแจกันเฉลี่ย 3.6-4.8 วัน ขึ้นกับฤดูกาลที่ทําการ
ทดลอง (ตารางที่ 2) 

  
2. การเปลี่ยนแปลงน้ําตาล 

ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมีปริมาณ
น้ําตาล sucrose สะสมสูงในวันเริ่มตนหลังตัดออกจาก
ตนและเพิ่มขึ้นในวันที่ 1 หลังจากนั้นมีปริมาณลดลงอยาง
ตอเนื่องจนกระทั่งดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ สอดคลองกับ
ปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose ที่สะสมเพิ่มขึ้น
เล็กนอยหลังตัดออกจากตนในวันที่ 0 ถึงวันที่ 2 และ เล็กนอยหลังตัดออกจากตนในวันที่ 0 ถึงวันที่ 2 และ    

วารสารเกษตร 29(1): 19 - 27 (2556) 



 

 23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สะสมเพิ่มสูงขึ้นเดนชัดในวันที่ 3 แลวลดลงอยางรวดเร็ว
จนกระทั่งดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ โดยพบการสะสมของ
น้ําตาล fructose มากกวาน้ําตาล glucose (ภาพที่ 4A) 
สวนดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีรูปแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนน้ําตาล sucrose ไมแตกตางจากชุดควบคุม 
ขณะที่พบการสะสมของปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose นอยกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่น 
(ภาพที่ 4B) 
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Figure 3 The percentage of petal blackening (A) fresh weight change (B) and water uptake (C) of lotus 
flowers held in 50 mg/L of gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled water (control) 

สวนดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีรูปแบบ    

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
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Table 1 The stem length of lotus flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water 

Treatment The stem length (cm)1/ 
Distilled water (control) 25.0 
Gibberellic acid (GA3) 50 mg/L 30.5 
T-test ** 

1/ Data are means of 8 replicate flowers 
 

Table 2 The vase life of lotus cut flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water 

Repeat Times 
Vase life (days)1/ 

T-test 
Distilled water GA3 

1st (March, 2010) 3.6 5.0 * 
2nd (May, 2010) 4.8 4.8 ns 
3rd (September, 2010) 3.8 4.0 ns 
4th (November, 2010) 4.2 5.0 * 
5th (December, 2010) 4.3 5.6 * 
6th (March, 2011) 
7th (November, 2011) 

4.0 
3.9 

4.0 
5.0 

ns 
** 

1/ Data are means of 8 replicate flowers  
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Figure 4 Sugar contents of lotus flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water (control) 
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วิจารณ 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเปนบัวหลวงตัด
ดอกที่มีกลีบชั้นนอกเปนสีเขียวสวนกลีบชั้นในมีสีขาว เมื่อ
ดอกเริ่มเส่ือมสภาพจะเกิดเปนจุดสีดําและลามไปทั่วทั้ง
กลีบดอกชั้นนอก สวนกลีบดอกชั้นในจะเปนสีน้ําตาล
ในชวงวันแรกกอนเปลี่ยนเปนสีดําเมื่อเส่ือมสภาพ ซึ่งการ
ปกแจกันดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 ความเขมขน 
50 mg/L เปรียบเทียบกับการปกแจกันในน้ํากลั่นพบวา 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 สามารถชะลอ
อาการกลีบดําและสีซีดจางได และดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในน้ํากลั่นจะเกิดอาการกลีบดํามากกวาดอกบัว
หลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ซึ่งพบอาการกลีบดํา
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้งในดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํา
กล่ันและสารละลาย GA3 (ภาพที่ 3A) การชะลออาการ
กลีบดําและการซีดจางของดอกบัวหลวงนาจะมาจาก 
GA3 ที่ชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลซึ่งเปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับรายงานในดอกอัลสโตรมี เ ลีย 
(Alstroemoria pelegrina) ที่ GA3 สามารถชวยปองกัน
การสูญเสียคลอโรฟลลในใบอัลสโตรมีเลีย ได (van 
Doorn et al., 1992) 

สวนการดูดน้ําของดอกบัวหลวงพบวา ดอกบัว
หลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีการดูดน้ําลดลงชา
กวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นตลอดอายุการปก
แจกัน (ภาพที่ 3C) รวมทั้งยังพบวากานดอกบัวหลวงเกิด
การยืดยาวเพิ่มขึ้นบริเวณคอดอกจาก 25 เซนติเมตร เปน 
30.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) ซึ่งกานคอดอกมีการยืดยาว
เพิ่มขึ้นหลังการปกแจกันและยืดยาวเพิ่มขึ้นทุกวัน
จนกระทั่งดอกเสื่อมสภาพ การที่ดอกบัวหลวงมีการดูดน้ํา
เพิ่มขึ้นเมื่อปกแจกันในสารละลาย GA3 อาจเปนผลมา
จาก GA3 โดยทําใหมีการละลายของน้ําตาล (soluble 
sugar) เพิ่มขึ้นโดยพบวา GA3 สามารถกระตุนใหเมล็ด
งอกได โดยมีผลไปเรงปฏิกิริยา hydrolysis ทําใหมีการ
เปล่ียนแปงที่สะสมภายในเปนน้ําตาลและทําใหคา water 
potential ในเซลลต่ําลงจึงทําใหน้ําเขาสูภายในเซลล
เพิ่มขึ้น เซลลจึงเกิดการยืดตัวเนื่องจากแรงดันเตง (turgor 
pressure) (Taiz and Zeiger, 1991; Salisbury and 
Ross, 1992) นอกจากนี้การที่ GA3 ทําใหกานดอกยืดยาว

สงผลใหเปนการเพิ่มแหลงรับ (sink) เมื่อเซลลมีการ
แบงตัว เชน การแตกของใบออนที่กําลังพัฒนาซึ่งเปน 
sink ที่แรง ทําใหมีการดึงน้ําเขาสูเซลล โดย GA3 มี
บทบาทในการสงเสริมการแบงเซลล (cell division) และ
การยืดตัวของเซลล (cell elongation) โดยมีผลทําใหเกิด
การแบงเซลลในสวนของปลายยอดออน (shoot apex) 
และทําใหลําตน (stem) เกิดการยืดตัว (Taiz and Zeiger, 
1991; Salisbury and Ross, 1992) จากผลของ GA3 
ดังกลาวจึงทําใหเนื้อเยื่อเจริญบริเวณกานคอดอกมีการ
ขยายขนาดของเซลลและเกิดการยืดยาวขึ้นในขณะที่
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นไมพบการยืดยาวของ
กานดอก ซึ่งการเพิ่มขึ้นของ sink ในดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 จึงทําใหดอกบัวหลวงมีการดูด
น้ํา (อาหาร) ไปเลี้ยงเซลลที่มีการสรางขึ้นมาใหมดวย เมื่อ
มีการดูดน้ําไดดีจึงทําใหดอกบัวหลวงมีน้ําหนักสดลดลง
ชากวา (ภาพที่ 3B) และมีอายุการปกแจกันนานกวาการ
ปกแจกันในน้ํากลั่น จากการทดลองซ้ําทั้ง 7 ครั้งพบวา 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอายุการปก
แจกันนานกวาการปกแจกันในน้ํากลั่น 4 ครั้ง (ตารางที่ 2) 
โดยพบวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ทั้ง 
4 ครั้งที่ทําการทดลองซ้ํามีการดูดน้ํามากกวาการปก
แจกันในน้ํากลั่น (อัตราการดูดน้ําที่แสดงในภาพที่ 3C 
จากการทดลองซ้ําครั้งที่ 1) 

ดอกบั วหลวงที่ ป กแจกั นในน้ํ ากลั่ นและ
สารละลาย GA3 มีปริมาณน้ําตาล sucrose สูงในวันที่ 0 
และ 1 แลวมีปริมาณลดลงอยางตอเนื่องเมื่อหมดอายุการ
ปกแจกัน อาจเปนไปไดวา ในวันเริ่มตนการทดลองดอกบัว
หลวงไดรับน้ําตาล sucrose ที่สงมาจากตนบัวหลวงและ
เพิ่มขึ้นในวันที่ 1 ซึ่งอาจไดมาจากสวนของกานดอกบัว
หลวง แตหลังจากนั้นมีปริมาณลดลงเนื่องจากดอกไมมี
การเปลี่ยน sucrose ไปเปน glucose และ fructose โดย
กิจกรรมของเอนไซม invertase (Hawker et al., 1976) 
สอดคลองกับปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose ที่
เพิ่มสูงขึ้น พบวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมี
ปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose สะสมเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในวันที่ 1 และ วันที่ 2 และมีปริมาณน้ําตาล 
สะสมสูงสุดในวันที่ 3 หลังจากนั้นมีปริมาณลดลง ในวันที่ 
1 และ 2 ที่พบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose มี

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
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ปริมาณนอย แสดงวาดอกบัวหลวงอาจนําน้ําตาลไปใชได
สําหรับการหายใจเพื่อการดํารงชีวิติ แตในชวงวันที่ 3 มี
น้ําตาลสะสมอยูปริมาณมาก อาจเนื่องจากดอกบัวหลวง
ไมสามารถนําน้ําตาลไปใชไดหรือนําไปใชไดเพียงบางสวน
จึงทําใหเกิดการสะสมขึ้นซึ่งเกิดขึ้นพรอมกับการปรากฏ
การเสื่อมสภาพและเกิดอาการกลีบดํา (ภาพที่ 3A) 

งานวิจยัของ Figueroa et al. (2005) ที่ศึกษาใน
ดอกกุหลาบพันธุ ‘Bettina’ ที่มีอายุการปกแจกันส้ัน พบวา
ปริมาณน้ําตาลในกลีบดอกมีปริมาณน้ําตาล reducing 
sugar (glucose และ fructose) ลดลงหลังการปกแจกัน
และพบอัตราการหายใจที่ เพิ่มขึ้นพรอมกับเกิดการ
เส่ือมสภาพของดอก แสดงวาดอกไมมีการนําน้ําตาล 
reducing sugar ไปใชเพื่อการหายใจ รวมทั้งพบวาดอก
กุหลาบนําน้ําตาล reducing sugar ไปใชอยางรวดเร็วจึง
ทําใหน้ําตาลที่สะสมภายในดอกกุหลาบไมเพียงพอ
สําหรับการหายใจ จึงทําใหดอกกุหลาบพันธุ ‘Bettina’ 
เส่ือมสภาพเร็วและมีอายุปกแจกันส้ัน สวนกรณีของ
ดอกบัวหลวงที่มีอายุการปกแจกันส้ันคาดวาจะเกิดจาก
การที่ดอกบัวหลวงนําน้ําตาลที่มีอยูภายในดอกไปใชไมได 
เพราะตรวจพบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose มี
การสะสมเพิ่มขึ้นในวันที่ 3 หลังการปกแจกัน (ภาพที่ 4A) 
เมื่อทดลองใหน้ําตาลจากภายนอกพบวาดอกบัวหลวงมี
อายุการปกแจกันไมแตกตางจากการไมไดรับน้ําตาล 
(เพชรรัตน, 2554) ซึ่งยืนยันไดวาดอกบัวหลวงหมดอายุ
การปกแจกันเนื่องจากไมสามารถนําน้ําตาลไปใชได แต
หลังจากนั้นพบปริมาณน้ําตาลในกลีบดอกลดลงอาจ
เปนไปไดวามีการเคลื่อนยายไปยังสวนอื่น ๆ ในกรณีที่พืช
เส่ือมสภาพจะมีการสงน้ําตาลกลับไปที่ตน ซึ่งเปนไปไดวา
ในกรณีนี้อาจมีการเคลื่อนยายน้ําตาลจากกลีบดอกกลับ
ไปสูที่กานและจากการตรวจวัดปริมาณน้ําตาลในบริเวณ
กานคอดอกบัวหลวงพบปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose สูงขึ้นในวันที่ 3 และ 5 ของการปกแจกัน (ขอมูล
ไมไดแสดง) สําหรับดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย 
GA3 ตรวจพบน้ําตาล fructose และ glucose มีปริมาณ
สะสมนอยกวา (ภาพที่ 4B) แสดงวามีการนําน้ําตาลไป
ใชไดดีกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่น และ
สัมพันธกับอาการกลีบดําที่พัฒนาชากวาดอกบัวหลวงที่

ปกแจกันในน้ํากลั่น อาจเปนสาเหตุใหสามารถยืดอายุการ
ปกแจกันดอกบัวหลวงได 
 

สรปุ 
 

การปกแจกันดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 
ความเขมขน 50 mg/L สามารถชะลออาการกลีบดํา เพิ่ม
อัตราการดูดน้ํา และมีปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose สะสมในกลีบดอกนอยกวาการปกแจกันในน้ํา
กล่ัน จึงมีสวนชวยยืดอายุการปกแจกันของดอกบัวหลวง
ได 
 

คําขอบคณุ 
 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากศูนย
วิทยาการขั้นสูงเพื่อเกษตรและอาหารมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร  ภายใต  โครงการสงเสริมการวิจัยใน
อุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห งชาติ 
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และขอขอบคุณ
ศูนยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ที่เอื้อเฟออุปกรณและเครื่องมือในการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
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