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Abstract: Plant Growth Regulators (PGRs) have been widely used for increasing the quantity and quality of fruit, 
but have rarely been examined in rambutan. This study was separated into 3 experiment with the aim to 
examine the effect of (1) GA3 (0, 25, 50 and 75 mg/L) (2) NAA (0, 25, 50 and 75 mg/L) and (3) Brassin-like 
substance (BS)  (0, 0.5, 1.0 and 1.5 mg/L) on size and weight of rambutan fruit. The PGRs were sprayed on 
rambutan inflorescences at 7-9 weeks after flowering. The fruit were classified for quality level based on Thai 
Agricultural Commodity and Food Standard (TACFS) by calculation from fruit weight. The result showed that 
application of 75 mg/L GA3 gave higher fruit weight and flesh weight than lower rates (25 and 50 mg/L). 
Application of GA3 at all rates increased fruit width, flesh thickness, seed length and seed weight over the 
control but there was no difference among the three GA3 rates. Application of 25 mg/L of NAA gave a higher 
flesh thickness than the higher rates (50 and 75 mg/L). Neither GA3 nor NAA were able to shift fruit quality into 
level 1 of TACFS. Application of BS increased fruit width, seed length, flesh thickness, peel thickness, fruit 
weight, flesh weight, and peel weight over the control but there was no difference among the BS rates. However, 
BS at all rates shifted the rambutan quality to level 1 while the control treatment was classified as level 2 of 
TACFS. The BS gave a higher capability for increasing fruit length, fruit weight and flesh weight of rambutan over 
the control treatment than GA3 and NAA. 
 
Keywords: Brassin-like substance (BS), GA3, NAA, rambutan (cv. Rongrian) 
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ค าน า 
 

เงาะพนัธุ์โรงเรียน (Nephelium lappaceum L. 
cv. Rongrian) เป็นเงาะสายพนัธุ์การค้าที่มีผลผลิตเป็นท่ี
ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ         
(นฤมล, 2549) อย่างไรก็ตามในรอบปีจะมีเงาะปริมาณ
มาก ไม่สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภค (สชุาติ
และคณะ, 2557) นอกจากนีคุ้ณภาพของผลผลิตที่ไม่ได้
มาตรฐานที่ตลาดต้องการ เช่น ขนาดของผลเล็ก น า้หนกั
ไมไ่ด้มาตรฐาน ท าให้ราคาของผลผลิตตกต ่า ปัจจุบนัการ
ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth 
regulators, PGRs) มีบทบาทในการปรับปรุงคณุภาพของ
ผลผลิตโดยเฉพาะการเพิ่มขนาดของผล เนื่องจากช่วยใน
การแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ที่ประกอบขึน้
เป็นเนือ้ผล (สมัฤทธ์ิ, 2549) โดยเฉพาะออกซิน ซึ่งเป็นสาร
ที่มีหน้าที่ควบคุมการขยายตัวของเซลล์ กระตุ้นการแบ่ง
เซลล์ กระตุ้ นการเจริญเติบโตของผล นอกจากนี ้สาร
ควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซิน ยงัถกูน ามาใช้ใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การขยายพนัธุ์พืชแบบปักช าเพื่อกระตุ้นให้ออกรากในพืช
หลายชนิด ยกตวัอย่างงานวิจยัของ ปิยะณฎัฐ์ และอนงค์
ภทัร (2558) ที่ได้ทดสอบกับสบู่ด า ส่วนจิบเบอเรลลิน มี
ผลต่อการควบคุมการยืดตัวของเซลล์และการแบ่งเซลล์
และช่วยปรับปรุงคุณภาพของผลด้วย (สมบุญ, 2544) 
นอกจากนี ้ในการปรับปรุงคณุภาพของผลผลิต มีผู้ ใช้บรา
สโินสเตียรอยด์ ซึง่เป็นสารที่มีผลตอ่การแบ่งเซลล์และการ
ขยายขนาดของเซลล์สามารถกระตุ้นการยืดของล าต้นได้ 
(ลลิลี ่และคณะ, 2556) การใช้ PGRs แต่ละชนิดมีอตัราที่
แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช Bhat et al. (1997) พบว่า 
การใช้ออกซิน 40-50 มก./ล. ช่วยส่งเสริมการติดผล และ
ลดการหลุดร่วงของผลลิน้จ่ีพันธุ์  Dehradum ได้ รัฐพล 
และคณะ (2553) รายงานว่า การผลิตองุ่นไร้เมล็ดพันธุ์ 
Marroo Seedless มักประสบปัญหาในพืน้ที่การ
เพาะปลกูบางแห่ง เนื่องจากเมล็ดขององุ่นมีการพฒันา
ขยายขนาดใหญ่ การใช้ GA3 ที่ความเข้มข้น 50 มก./ล. 
ท าให้การพฒันาของเมล็ดน้อยที่สดุ และมีขนาดของผลที่
ใหญ่ขึน้ นอกจากนี ้การใช้ GA3 ที่ความเข้มข้น 50 มก./ล. 

บทคัดย่อ: สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators, PGRs) นิยมน ามาใช้ทางการเกษตรโดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพของไม้ผลหลายชนิด แต่ยงัไม่มีการวิจัยในเงาะ งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์
ศกึษาผลของ GA3  NAA และสารคล้ายบราสซิน (BS) ที่มีต่อขนาดและน า้หนกัของผลเงาะพนัธุ์โรงเรียน โดยแบ่งออกเป็น 
3 การทดลอง คือ 1) การใช้สาร GA3(0, 25, 50 และ 75 มก./ล.) 2) การใช้สาร NAA (0, 25, 50 และ 75 มก./ล.) และ 3) การ
ใช้สาร BS (0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มก. /ล.) ฉีดพ่นช่อผลเงาะอาย ุ7-9 สปัดาห์ หลงัดอกบาน บนัทึกผลขนาดของผลเงาะโดย
ใช้มาตรฐานสินค้าเกษตร (มกษ.) ก าหนดล าดบัคณุภาพของผลเงาะ ผลการศึกษาพบว่า การใช้สาร GA3 ที่ระดบัความ
เข้มข้น 75 มก./ล. ท าให้ผลเงาะมีน า้หนกัผลสด และน า้หนกัเนือ้ผล มากกว่าการใช้สาร GA3 ที่ระดบัความเข้มข้น 25 และ 
50 มก./ล. นอกจากนีพ้บว่า การใช้ GA3 ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นท าให้ความกว้างผล ความหนาเนือ้ ความยาวเมล็ด และ
น า้หนกัเมล็ดมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใช้สาร แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่างอตัราของ GA3  การใช้สาร NAA ที่ระดบัความ
เข้มข้น 25 มก./ล. ท าให้ผลเงาะมีความหนาเนือ้มากกว่าการใช้ NAA ระดบัความเข้มข้น 50 และ 75 มก./ล. อย่างไรก็ตาม 
การใช้ GA3 และ NAA ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นไม่ท าให้ผลเงาะถกูจัดอยู่ในล าดบัคณุภาพท่ี 1 ได้ โดยอยู่ในชัน้คณุภาพ
ล าดบัเดียวกบักรรมวิธีที่ไม่ใช้สาร การใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้น ท าให้ผลเงาะมีความกว้างผล ความยาวเมล็ด 
ความหนาเนือ้ผล ความหนาเปลือก น า้หนกัผลสด น า้หนกัเนือ้ผล และน า้หนกัเปลือก มากกว่าการไม่ใช้สาร BS แต่ไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างอตัราของ BS อย่างไรก็ตาม การใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นไม่ท าให้ขนาดและ
น า้หนกัของผลเงาะด้านดงักลา่วแตกต่างกัน และพบว่าการใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นท าให้ผลเงาะถกูจดัอยู่ใน
ล าดบัคณุภาพที่ 1 ในขณะทีก่รรมวิธีที่ไมไ่ด้ใช้สารท าให้ผลเงาะถกูจดัอยูใ่นล าดบัคณุภาพที่ 2 นอกจากนีพ้บว่า สาร BS มี
ประสทิธิภาพในการเพิ่มความยาวผล น า้หนกัผล และน า้หนกัเนือ้ผลของผลเงาะได้มากกวา่สาร GA3 และสาร NAA 
 
ค าส าคัญ: สารคล้ายบราสซิน (BS)   GA3    NAA   เงาะพนัธุ์โรงเรียน 
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ยงัท าให้ผลฝร่ังพนัธุ์ L-49 มีขนาดใหญ่ขึน้กว่าต้นควบคมุ 
(Biswas et al., 1998) อุบลวรรณ และธนะชัย (2555) 
พบว่า สารบราสซินที่ความเข้มข้น 1.5 มก./ล. สามารถ
เพิ่มน า้หนักผล ความกว้างผล ความหนาผล ความหนา
เปลือก และความหนาของเนือ้ผลของล าไยพนัธุ์ดอได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับ ชรัสนันท์ (2548) ที่รายงานว่า การใช้
สารบราสซินที่ระดับความเข้มข้น 0.01 มก./ล. ช่วยเพิ่ม
ความกว้าง ความหนาของผล น า้หนักสด น า้หนักแห้ง 
น า้หนกัเนือ้แห้ง และความหนาของเนือ้ล าไยได้ จะเห็นได้
ว่ามีผู้ วิจัยใช้ PGRs กับพืชหลายชนิด การทดลองนีม้ี
วตัถุประสงค์ในศึกษาการใช้สาร GA3 NAA และ BS ใน
การเพิ่มขนาดและน า้หนกัของผลเงาะพนัธุ์โรงเรียนให้ได้
คณุภาพมาตรฐาน 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การศึกษาครัง้นีป้ระกอบด้วย 3 การทดลอง แต่

ละการทดลองวางแผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design (RCBD) แต่ละการทดลอง
ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ า้ ซ า้ละ 1 ต้น โดย
ทดสอบทัง้ 4 กรรมวิธีภายในต้นเดียวกัน การทดลองที่ 1 
ใช้สาร gibberellic acid (GA3) (90% gibberellin A3 

basis, Sigma-Aldrich, USA) ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 25, 
50 และ 75 มก./ล. การทดลองที่  2 ใช้สาร 1-
Naphthaleneacetic acid ( NAA) ( 95% 
Naphthaleneacetic acid, Sigma-Aldrich, USA) ที่ระดบั
ความเข้มข้น 0, 25, 50 และ 75 มก./ล. และการทดลองที่ 
3 ใช้สาร BS (ชยัวฒัน์ธน จ ากดั, เชียงใหม่) ที่ระดบัความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./ล. การทดลองทัง้ 3 การ
ทดลองด าเนินการในช่วงระยะที่เงาะติดผลแล้ว โดยผล
เงาะมีอายุ 7-9 สัปดาห์ นับจากดอกบาน ซึ่งในระยะ
ดงักลา่วเป็นระยะที่ผลเงาะมีการพฒันาเนือ้ผล โดยฉีดพ่น
สารแต่ละชนิดจ านวน 3 ครัง้ แต่ละครัง้ห่างกนั 7 วนั และ
ท าการบนัทกึข้อมลูหลงัการเก็บเก่ียวจากสว่นที่สุม่และท า
เคร่ืองหมายไว้จ านวน 20 ช่อต่อต้น ชั่งน า้หนักจากกลุ่ม
เงาะตวัอย่าง ช่อละ 3 ผล โดยการวดัขนาดและน า้หนัก
ของผลเงาะในด้านความกว้างของผล ความกว้างเมล็ด 
ความยาวเมล็ด ความหนาเนือ้ ความหนาเปลือก น า้หนกั

ผลสด น า้หนักเมล็ด น า้หนักของเนือ้ผลและน า้หนัก
เปลือก และคัดเกรดจากจ านวนผลต่อกิโลกรัม โดยใช้
มาตรฐานสนิค้าเกษตร หรือ มกษ. ที่พิจารณาน า้หนกัของ
ผลจากจ านวนผลต่อกิโลกรัม ดงันี ้เกรด 1 จ านวนผลต่อ
กิโลกรัมน้อยกว่า 26 ผล/กก. เกรด 2 จ านวนผลต่อ
กิโลกรัม 26-29 ผล/กก. เกรด 3 จ านวนผลต่อกิโลกรัม 30-
33 ผล/กก. เกรด 4 จ านวนผลต่อกิโลกรัม 34-38 ผล/กก. 
ซึ่งข้อมลูจ านวนผลต่อกิโลกรัมค านวณจากน า้หนกัผลสด
จากการทดลอง ท าการทดลอง ณ สวนเกษตรกร หมู่บ้าน
ปลายคลอง ต าบลวงักระแจะ อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. ผลของ GA3 ต่อขนาดและน า้หนักของผลเงาะ
พันธ์ุโรงเรียน 
1.1 ขนาดของผล 

การใช้สาร GA3 ท าให้ความกว้างผล ความยาว
เมล็ด และความหนาของเนือ้ผล มากกว่ากรรมวิธีไม่ใช้
สาร แต่อย่างไรก็ตาม การใช้สาร GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 25, 50 และ 75 มก./ล. ไม่ท าให้ความกว้างผล 
ความยาวเมล็ด และความหนาของเนือ้ผลแตกต่างกัน 
นอกจากนีก้ารใช้สาร GA3 ไม่มีผลต่อความกว้างเมล็ด 
และความหนาเปลือก (ตารางที่ 1) ผลการทดลองนี ้
สอดคล้องกบัสมพร และคณะ (2550) ที่ได้ท าการทดสอบ
การใช้ GA3 ที่ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการพฒันาด้าน
ขนาดของผลมงัคุดและพบว่า การใช้ GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 25, 50, 75, และ 100 มก./ล. ไม่ท าให้ความกว้าง
ผลมังคุดแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งน่าจะมาจากความ
ต้องการ GAs ชนิดต่าง ๆ ในการพัฒนาผลให้สมบูรณ์
ขึน้กับชนิดพืช (Takahashi et al., 1991) และช่วงการ
พฒันาของผลเมื่อได้รับ GA3  ทัง้นี ้ยงัไม่มีผู้วิจยัที่หาระยะ
ที่เหมาะสมในการใช้ GA3 เพื่อเพิ่มขนาดของผลเงาะ 

 
1.2 น า้หนักของผล 

เมื่อเปรียบเทียบเกรดของผลเงาะพนัธุ์ โรงเรียน
ตาม มกษ. ก าหนด พบว่า การไม่ใช้สาร GA3 และการใช้
สาร GA3 ที่ระดบัความเข้มข้น 25, 50 และ 75 มก./ล. ท า
ให้จ านวนผลตอ่กิโลกรัมอยูใ่นล าดบัคณุภาพ ในช่วงเกรด 

ผลของ GA3  NAA และสารคล้ายบราสซิน (BS) ต่อขนาดและน า้หนัก 
ของผลเงาะพันธ์ุโรงเรียน 
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ที่ 2 ซึ่งมีจ านวนผล 29 (28.70), 27 (27.09), 27 (26.81) 
และ 26 (25.93) ผล/กก. ตามล าดบั แม้วา่ การใช้สาร GA3 
ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นจะไม่สามารถเพิ่มน า้หนกัของผล
เงาะให้อยู่ในล าดบัคุณภาพท่ี 1 ได้ แต่พบว่า การใช้สาร 
GA3 ที่ระดบัความเข้มข้น 75 มก./ล. ท าให้น า้หนกัผล และ
น า้หนักเนือ้ผล มากกว่าการใช้สาร GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 25 และ 50 มก./ล (ตารางที่ 2) ทัง้นี ้การใช้สาร 
GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 75 มก./ล. ไม่ท าให้น า้หนัก
เมลด็แตกตา่งจากการใช้สาร GA3 ที่ระดบัความเข้มข้น 25 
และ 50 มก./ล และพบว่า การใช้สาร GA3 ไม่มีผลต่อ
น า้หนกัเปลือก โดยผลที่เกิดขึน้สามารถอธิบายได้ว่า GA 
มีส่วนท าให้ค่า osmotic potential ลดลงสง่ผลท าให้น า้
เข้าสูภ่ายในเซลล์เพิ่มมากขึน้ (Kazama and Katsumi, 
1983) ท าให้มีแรงดนัในเซลล์เพิ่มมากขึน้และเกิดความ
ยืดหยุ่นของเซลล์เพิ่มขึน้ นอกจากนี ้Mita and Katsumi 
(1986) รายงานวา่ GA มีผลตอ่การเรียงตวัของ microfibril 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ ทิศทางของ cortical 
microtubule และการเรียงตวัของ cellulose microfibril 
สามารถก าหนดรูปร่างของเซลล์ในเซลล์ที่ยังอ่อนอยู ่
cellulose microfibril จะมีการเรียงตวัตามขวางกบัทิศทาง
ที่เซลล์ยืดตวั (Katsumi and Ishida, 1991) ซึ่งคล้ายกับ
ค าอธิบายของ Cleland (1995) รายงานว่า การเพิ่มขึน้
ของขนาดเป็นผลมาจากการแบ่งเซลล์และการขยายตัว
ของเซลล์เมื่อใช้ GA3  เกิดจาก GA3 ไปกระตุ้นเซลล์ที่ท า
หน้าที่เป็นเซลล์สะสมอาหาร และ GA3 มีส่วนช่วยในการ
สงัเคราะห์ IAA ซึง่สง่ผลให้ในแตล่ะชัน้ผิวของผลไม้มีการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เก็บอาหารที่พืชสร้างภายในผลจนท้ายที่สุดส่งผลให้ได้
มวลที่เพิ่มมากขึน้ 

 
2. ผลของ NAA ต่อขนาดและน า้หนักของผลเงาะ
พันธ์ุโรงเรียน 
2.1 ขนาดของผล 

การใช้สาร NAA ที่ระดบัความเข้มข้นต ่า คือ 25 
มก./ล. ท าให้ผลเงาะมีความกว้างมากกว่าการใช้สาร 
NAA ที่ระดบัความเข้มข้น 50 มก./ล. อย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติ (ตารางที ่3) นอกจากนีพ้บว่า การใช้สาร NAA ที่
ระดับความเข้มข้น 25 มก./ล.ท าให้ความหนาเนือ้ผล
มากกว่าการใช้สาร NAA ที่ระดบัความเข้มข้นสูงทัง้ 2 
ระดบั และการใช้สาร NAA ที่ระดบัความเข้มข้น 25 มก./ล. 
ท าให้เมลด็เงาะมีความกว้างลดลง ซึง่สิง่ที่ค้นพบนีม้ีความ
ใกล้เคียงกบัผลการทดลองของ Son (2004) ที่พบว่า การ
ใช้ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 10 มก./ล. ท าให้เมล็ด 
apricot มีน า้หนกัน้อยกว่าการใช้ NAA ที่ความเข้มข้น 20 
และ 30 มก./ล. ซึ่งได้ให้ค าอธิบายไว้ว่าน่าจะเกิดจากผล
ของ NAA ที่ท าให้เมล็ดลีบ ซึ่งเป็นไปได้ว่าการใช้ NAA ที่
ระดบัความเข้มข้น 10 มก./ล. ท าให้ apricot มีความหนา
เนือ้ผลมากกว่าการใช้ NAA ที่ระดบัความเข้มข้นที่สงูกว่า
นัน้อยา่งไรก็ตาม การตอบสนองตอ่ระดบัความเข้มข้นของ 
NAA แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช เนื่องจากออกซินมี
ผลต่อการแบ่งเซลล์ของเนือ้เยื่อบริเวณแคมเบียมท าให้
สร้างกลุ่มท่อน า้มากขึน้ (มานี, 2550) นอกจากนีก้ารใช้ 
NAA มีผลท าให้ขนาดของเซลล์เพิ่มขึน้ซึง่อาจเป็น 

Table 1. Effect of GA3 on fruit size of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 
GA3 

Concentration 
(mg/L) 

Fruit width 
(mm) 

Seed length 
(mm) 

Seed width 
(mm) 

Flesh thickness 
(mm) 

Peel thickness 
(mm) 

0        37.14 b1 22.90 b 14.70 a  8.12 b 3.06 a 
25        38.54 a 24.54 a 14.68 a  9.02 a 2.96 a 
50        39.10 a 24.92 a 14.30 a  9.04 a 3.08 a 
75        39.30 a 24.54 a 14.34 a  9.18 a 3.10 a 

F-test * * ns * ns 
CV (%)          1.63          1.96          2.24          3.49 3.59 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT, ns: not significantly different 

NAA มีผลท าให้ขนาดของเซลล์เพิ่มขึน้ซึ่ งอาจเป็น                  
. 
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เพราะว่า NAA ช่วยท าให้การเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรตที่
พืชสร้างขึน้ มาสะสมที่เซลล์ของผลไม้มากขึน้ จนท าให้
เซลล์ขยายขนาดใหญ่ขึน้ (Arteca, 1996) 

 
2.2 น า้หนักของผล 

จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบเกรดของผล
เงาะพนัธุ์โรงเรียนตาม มกษ. ก าหนด พบว่า การไม่ใช้สาร 
NAA และการใช้สาร NAA ที่ระดบัความเข้มข้น 25, 50 
และ 75 มก./ล. ท าให้เงาะมีจ านวนผลต่อกิโลกรัมอยู่ใน
ล าดบัคณุภาพในช่วงเกรดที่ 2 ซึง่มีจ านวนผล 27 (27.37), 
26 (26.34), 26 (26.59) และ 26 (26.00) ผล/กก. 
ตามล าดับ การใช้สาร NAA ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นไม่
สามารถเพิ่มน า้หนกัของผลเงาะให้อยู่ในล าดบัคณุภาพที่ 
1 ได้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการใช้สาร NAA ที่ระดบัความ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข้มข้น 50 มก./ล. ไม่ท าให้น า้หนักผลเงาะแตกต่างจาก
กรรมวิธีที่ไม่ใช้สาร (ตารางที่  4) ผลการทดลองนี ้
สอดคล้องกับการทดลองของ Drinnan and Traynor 
(2010) ท่ีทดลองใช้ NAA ระดบัความเข้มข้น 40 มก./ล. 
ต่อการพฒันาดอกเพศผู้ของเงาะซึ่งสง่ผลต่อปริมาณและ
คุณภาพของเงาะ 3 พันธุ์ในประเทศออสเตรเลีย พบว่า 
NAA ระดบัความเข้มข้น 40 มก./ล. ไม่ท าให้น า้หนกัผล
เงาะแตกตา่งจากกรรมวิธีที่ไม่ใช้สารเช่นกนั เนื่องจากการ
ทดลองของ Drinnan and Traynor (2010) ได้ทดสอบการ
ใช้สาร NAA ตัง้แต่ช่วงระยะการพฒันาดอกเพศผู้จนถึง
ช่วงการพฒันาผล (ประมาณ 7-9 สปัดาห์ หลงัดอกบาน) 
ซึง่เป็นช่วงระยะการเจริญเติบโตของผลเงาะที่ใกล้เคียงกบั
การทดลองในครัง้นี ้อย่างไรก็ตาม พบว่า การเพิ่มระดับ
ความเข้มข้นของ NAA มีแนวโน้มท าให้น า้หนกัของเมลด็ 

Table 2. Effect of GA3 on fruit weight of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 
GA3 

Concentration 
(mg/L) 

Fruit weight 
(g) 

Seed weight 
(g) 

Flesh weight 
(g) 

Peel weight 
(g) 

0            34.84 c1            2.24 b           18.04 c            14.52 a 
25            36.92 b            2.78 a           18.58 bc            15.44 a 
50            37.30 b            2.84 a           18.96 b            15.42 a 
75            38.56 a            2.78 a           20.10 a            15.02 a 

F-test * * * ns 
CV (%)              1.33            3.57             2.51              2.40 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT, ns: not significantly different 
 
Table 3. Effect of NAA on fruit size of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 

NAA 
Concentration 

(mg/L) 

Fruit width 
(mm) 

Seed length 
(mm) 

Seed width 
(mm) 

Flesh thickness 
(mm) 

Peel thickness 
(mm) 

0         36.58 c1         23.68 b        14.60 a         8.18 c          2.76 b 
25         39.36 a         23.70 b        14.30 b         9.58 a          2.86 ab 
50         38.68 b         23.32 b        14.68 a         9.14 b          2.86 ab 
75         39.20 ab         24.62 a        14.80 a         9.12 b          3.06 a 

F-test * * * * * 
CV (%)           1.09           2.02          1.24         2.65          4.90 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT 

1 ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้สาร NAA ที่ระดบัความ            
. 

ผลของ GA3 NAA และสารคล้ายบราสซิน (BS) ต่อขนาดและน า้หนัก 
ของผลเงาะพันธ์ุโรงเรียน 
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เพิ่มขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรรมวิธีที่ใช้ NAAระดบัความ
เข้มข้น 75 มก./ล. ท าให้น า้หนกัเมล็ดเพิ่มขึน้อย่างชดัเจน 
ซึ่งอาจเป็นผลจากการใช้ NAA ที่ท าให้เมล็ดเจริญเติบโต
ได้ดี สง่ผลให้เมลด็เงาะมีความยาวและน า้หนกัมากขึน้ 

 
3. ผลของ BS ต่อขนาดและน า้หนักของผลเงาะ
พันธ์ุโรงเรียน 
3.1 ขนาดของผล 

การใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นท าให้
ความกว้างผล ความยาวเมล็ด ความหนาเนือ้ผล และ
ความหนาเปลอืกมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใช้สาร (ตารางที่ 5) 
แต่พบว่าการใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นไม่ท าให้
ขนาดของผลเงาะในด้านดังกล่าวแตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างไรก็ตามการเพิ่มระดบัความเข้มข้นของ BS แสดง
แนวโน้มท าให้ขนาดของผลเงาะเพิ่มขึน้ซึ่งสอดคล้องกับ
การทดลองของ อุบลวรรณ และธนะชัย (2555) ที่พบว่า 
สารคล้ายบราสซิน 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./ล. เพิ่มขนาดผล
ล าไยได้ทกุระดบัความเข้มข้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งที่ระดบั
ความเข้มข้น 1.5 มก./ล. สามารถเพิ่มความกว้างผลล าไย
ได้ 45.13% ดังนัน้จึงเป็นไปได้ว่าพืชแต่ละชนิดมีการ
ตอบสนองตอ่ระดบัความเข้มข้นของ BS ที่แตกตา่งกนั 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 น า้หนักของผล 
จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบเกรดของผล

เงาะพนัธุ์ โรงเรียนตาม มกษ. ก าหนด พบว่า การใช้สาร 
BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./ล. ที่มี
จ านวนผล 24 (23.80), 24 (23.62) และ 23 (23.07) ผล/
กก. ตามล าดบั ซึ่งการใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้น 
ท าให้จ านวนผลต่อกิโลกรัมลดลงซึ่งส่งผลให้อยู่ในล าดบั
คณุภาพที่ 1 ในขณะที่กรรมวิธีไม่ใช้สาร BS มีขนาดของ
ผลในวนัเก็บเก่ียวอยู่ในล าดบัคุณภาพที่ 2 ที่มีจ านวนผล 
29 (29.00) ผล/กก. การใช้สาร BS ทัง้ 3 ระดับความ
เข้มข้นท าให้น า้หนักผล น า้หนักเนือ้ผล น า้หนักเปลือก 
มากกว่าการไม่ใช้สาร (ตารางที่ 6) อย่างไรก็ตามไม่พบ
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างสาร BS ทัง้ 3 ระดับ
ความเข้มข้น การที่ผลมีน า้หนักที่เพิ่มขึน้เมื่อใช้สาร BS 
นัน้อาจเป็นผลมาจากสารกลุ่มบราสิโนสเตียรอยด์ มีผล
ต่อการยืดและการขยายขนาดของเซลล์ (Azpiruz et al., 
1998) รวมถึงการแบ่งเซลล์ (Sala and Sala, 1985; 
Nakajima et al., 1996) เนื่องจากสารกลุ่มบราสิโนส
เตียรอยด์สามารถส่งเสริมการยืดยาวของเนือ้เยื่อพืชใน
ระดบัความเข้มข้นที่ต ่า โดย BRs สามารถกระตุ้นให้เกิด
การยืดยาวโดยการเพิ่มการคลายตวัของผนงัเซลล์ (Wang 
et al., 1993) ในขณะ Zurek and Clouse (1994) แสดง
ให้เห็นว่า BRs กระตุ้นให้เกิดการคลายตวัของผนังเซลล์
ในถั่วเหลือง โดยพบว่า มีการเปลี่ยนแปลงลกัษณะของ
ผนงัเซลล์ 

 

Table 4. Effect of NAA on fruit weight of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 
NAA 

Concentration 
(mg/L) 

Fruit weight 
(g) 

Seed weight 
(g) 

Flesh weight 
(g) 

Peel weight 
(g) 

0           36.54 b1           2.20 b           19.24 b            14.76 a 
25           37.96 a           2.26 b           20.84 a            14.84 a 
50           37.60 ab           2.32 b           20.18 a            15.12 a 
75           38.46 a           2.62 a           20.58 a            15.24 a 

F-test * * * ns 
CV (%) 2.54           5.38             3.62  3.18 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT, ns: not significantly different 
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4. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ GA3 NAA 
และ BS ต่อการเพิ่มความยาว ความกว้าง น า้หนัก
ผลสด น า้หนักเนือ้ผลของเงาะพันธ์ุโรงเรียน 

การใช้สาร GA3 NAA และ BS ต่อขนาดและ
น า้หนกัของผลเงาะ พบวา่ สาร BS สามารถเพิ่มความยาว
ผล น า้หนักผล และน า้หนักเนือ้ผลได้มากกว่าสาร GA3

และสาร NAA โดยสาร BS ที่ระดบัความเข้มข้นต ่าสดุ คือ 
0.5 มก./ล. ท าให้ผลเงาะมีความยาวผล ความกว้างผล 
น า้หนกัผลและ น า้หนกัเนือ้ผลเทียบเท่ากบัการใช้สาร BS 
ที่ระดับความเข้มข้น 1 และ 1.5 มก./ล. และพบว่าสาร 
GA3 ช่วยเพิ่มความยาวของผลเงาะได้ดีรองจากสาร BS 
ในขณะที่สาร NAA เพิ่มความยาวของผลเงาะได้น้อยที่สดุ 
แม้ว่าสาร NAA ที่ความเข้มข้นในระดบัต ่า คือ 25 มก./ล. 
จะช่วยเพิ่มความกว้างของผลเงาะได้เทียบเทา่กบัการใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาร BS แต่อย่างไรก็ตาม สาร GA3 และ NAA ทัง้ 3 ระดบั
ความเข้มข้น ไม่ได้ช่วยท าให้ผลเงาะมีน า้หนักผล และ
น า้หนักเนือ้ผลมากเทียบเท่ากับการใช้สาร BS ซึ่ง
ใกล้เคียงกบัการรายงานผลของ ชรัสนนัท์ (2548) ที่พบว่า 
การใช้สารบราสิโนสเตียรอยด์ (BRs) มีแนวโน้มท าให้
น า้หนกัผลสดของล าไยมากกวา่การใช้สาร NAA และ GA3 
แตไ่มม่ีความแตกตา่งทางสถิติ เนื่องจาก BS ให้ผลชดัเจน
กว่าการใช้สาร GA3 และ NAA นอกจากนี ้Mandava 
(1988) ยงัได้กลา่วว่า BRs ช่วยกระตุ้นการเคลื่อนที่อย่าง
มีทิศทางของออกซินได้ ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ 
ชรัสนันท์ (2548) ที่ได้ศึกษาลักษณะของการท างาน
ร่วมกนัของ GA3 NAA และ BRs และพบว่า การใช้ NAA 
ร่วมกับ BRs สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตด้านความ
กว้างและน า้หนกัผลได้ อยา่งไรก็ตาม Zurek and Clouse  

Table 5. Effect of BS on fruit size of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 
BS 

Concentration 
(mg/L) 

Fruit width 
(mm) 

Seed length 
(mm) 

Seed width 
(mm) 

Flesh thickness 
(mm) 

Peel 
thickness 
(mm) 

0        36.64 b1         24.40 b        14.84 b          7.90 b         3.04 b 
0.5        40.48 a         26.40 a        15.56 a          9.26 a         3.26 a 
1.0        40.86 a         26.56 a        15.42 a          9.48 a         3.36 a 
1.5        41.16 a         26.76 a        15.26 ab          9.64 a         3.24 a 

F-test * * * * * 
CV (%)          1.81           2.23 2.06          4.08         4.27 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT 
 
Table 6. Effect of BS on fruit weight of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian 

BS 
Concentration 

(mg/L) 

Fruit weight 
(g) 

Seed weight 
(g) 

Flesh weight 
(g) 

Peel weight 
(g) 

0          34.36 b1           2.16 b           17.86 b            14.44 b 
0.5          42.00 a           2.26 ab           23.18 a            16.54 a 
1.0          42.32 a           2.34 a           23.20 a            16.84 a 
1.5          43.34 a           2.36 a           23.22 a            17.02 a 

F-test * ns * * 
CV (%)            3.35           5.37             3.74              4.93 

1 Means in a column followed by different letters are significantly different (P≤0.05) by DMRT, ns: not significantly different 

ผลของ GA3  NAA และสารคล้ายบราสซิน (BS) ต่อขนาดและน า้หนัก 
ของผลเงาะพันธ์ุโรงเรียน 
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(1994) สรุปว่า BRs สามารถออกฤทธ์ิเองได้ โดยไม่ต้อง
ท างานร่วมกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุม่อื่น ๆ โดย
พบวา่ BRs กระตุ้นให้เกิดการคลายตวัของผนงัเซลล์ในถัว่
เหลือง พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงคุณลกัษณะทางกลไก
ของผนงัเซลล์ โดย BRs กระตุ้นการยืดยาวในถัว่เหลืองซึ่ง
รูปแบบการแสดงออกของยีนถกูเปลี่ยนแปลงโดย BRs ไม่
วา่จะมี IAA ร่วมด้วยหรือไมก็่ตาม 
 

สรุป 
 

สาร GA3 ทัง้ 3 ระดับความเข้มข้นไม่มีผลต่อ
ขนาดของผลเงาะ แตก่ารใช้สาร GA3 ที่ระดบัความเข้มข้น 
75 มก./ล. สามารถเพิ่มน า้หนักผล และน า้หนักเนือ้ผล
เงาะได้ 

สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้น 25 มก./ล. 
สามารถลดความกว้างเมลด็และเพิ่มความหนาเนือ้ผลได้  

สาร BS ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นสามารถเพิ่ม
ขนาดและน า้หนกัของผลเงาะได้ แต่ไม่พบความแตกต่าง
ทางสถิติระหวา่งระดบัความเข้มข้น 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การใช้สาร GA3 และ NAA ท าให้ล าดบัคณุภาพ

ของผลเงาะอยูใ่นล าดบัที่ 2 ในขณะที่สาร BS ท าให้ล าดบั
คณุภาพของผลเงาะอยูใ่นล าดบัที่ 1 

สาร BS มีประสิทธิภาพในการเพิ่มขนาดและ
น า้หนักของผลเงาะเหนือกว่าสาร GA3 และ NAA โดย
อัตราที่แนะน า คือ สาร BS ที่ระดับความเข้มข้น             
0.5 มก./ล. 
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Table 7. The fruit size and fruit weight of Nephelium lappaceum L. cv. Rongrian after GA3, NAA, and BS 
treatments 

PGR Fruit length 
Increasing (%) 

Fruit width 
Increasing (%) 

Fruit weight 
Increasing (%) 

Flesh weight 
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