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วิธีการท าให้เซลล์แตกเพื่อการสกัดน า้มันจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
 

Cells Disruption Methods for Lipid Extraction from Microalgae 
 

ผกามาศ ชดิเชือ้1 ปตรุิจ จริกาลวงศ์3, 4 และ อรอุมา ตนะดุลย์2, 3, 4* 
Phakamat Chitchuea1, Patiruj Jirakranwong3, 4 and Orn-u-ma Tanadul2, 3, 4* 

 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จ. นครปฐม 73140 

1Program in Agricultural Biotechnology, Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen 
Campus, Nakhon Pathom 73140, Thailand 

2ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จ. นครปฐม 73140 
2Department of Agronomy, Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon 

Pathom 73140, Thailand 
3ศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จ. นครปฐม 73140 

3Center for Agricultural Biotechnology, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom 73140, Thailand 
4ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส านกัพฒันาบณัฑิตศึกษาและวิจยัด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส านกังาน

คณะกรรมการการการอดุมศึกษา กรุงเทพฯ 10900 
4Center of Excellence on Agricultural Biotechnology: (AG-BIO/PERDO-CHE), Bangkok 10900, Thailand 

*Corresponding author: Email: agromt@ku.ac.th 
 

(Received: 7 November 2016; Accepted: 9 February 2017) 

Abstract: The efficiency of cell disruption methods was tested either in a single-step or in a two-step disruption. 
Single-step disruption included bead vortexing (B), microwave (M) and ultrasonic (U) whereas two-step 
disruption included microwave and bead vortexing (MB), microwave and ultrasonic (MU) and ultrasonic and 
bead vortexing (UB) by using an extraction mixture of chloroform and methanol (2:1). The results showed that 
isolate of microalgae, disruption method and interaction of those factors had significant effect on lipid content at 
95% confident interval. The lipid content from microalgae Isolate A were 9.35, 8.32, 8.09, 8.93, 8.04 and 7.90%, 
while lipid content of microalgae Isolate B were 6.45, 9.00, 8.65, 7.22, 8.08 and 5.81% when microalgal cells 
were disrupted by B, M, U, MB, MU and UB method, respectively. This study showed that lipid content obtained 
from single-step disruption was higher than the two-step method from both isolates of microalgae. Cells 
disruption method by beads (B) was suitable for lipid extraction from microalgae Isolate A in order to obtain high 
lipid content and time saving. However, microwave (M) method was the most suitable for microalgae isolate B 
because it yielded high oil content simple, convenient, fast and safe method. 
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ค าน า 
 
นอกเหนือจากการน าสาหร่ายไปใช้ในการเลีย้ง

ไก่ไข่ (มนสันนัท์ และคณะ, 2558) ในปัจจุบนัสาหร่าย
ได้รับความนิยมจากนกัวิจยัในการน ามาเป็นสว่นประกอบ
ในการผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพส าหรับอนาคต รองมาจาก 
ข้าวโพดและถั่วเหลือง เนื่องจากสาหร่ายขนาดเล็กนัน้
สามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วในระยะเวลาอันสัน้ 
(รัตนภรณ์, 2555) เพาะเลีย้งได้ง่าย สามารถผลิตเป็น
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ได้ (Sheehan et al., 1998, 
Scragg et al., 2003) ปริมาณน า้มนัที่ได้ขึน้อยู่กบัหลาย
ปัจจัยได้แก่ สายพันธุ์และสภาวะในการเพาะเลีย้ง ซึ่ง
สภาวะที่ใช้ในการเพาะเลีย้งก็มีด้วยกันหลายรูปแบบ 
ได้แก่ การเลีย้งแบบให้แสงและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
การใช้สารประกอบอินทรีย์เป็นแหล่งคาร์บอน และการ
เลีย้งแบบให้แสงและสารประกอบอินทรีย์เป็นแหล่ ง
คาร์บอน (Chisti, 2007) 

วิธีการท าให้เซลล์แตกเป็นอีกปัจจยัหนึ่งที่มีผล
ตอ่ปริมาณน า้มนัอยา่งยิ่ง ซึง่มีความสมัพนัธ์กบัโครงสร้าง
ของผนงัเซลล์ โดยสว่นใหญ่ผนงัเซลล์จะประกอบด้วยสาร
จ าพวกคาร์โบไฮเดรต บางชนิดประกอบด้วยซิลิเกต 
(silicate) โปรตีน ไขมนั มิวโคเพปไทด์ (mucopeptide)                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และเซลลโูลส (cellulose) เป็นต้น โดยสาหร่ายบางชนิดมี
ผนังเซลล์ 2 ชัน้ บางชนิดไม่มีผนังเซลล์ มีเพียงเยื่อหุ้ ม
เซลล์(plasmalemma) ที่ประกอบด้วยสารโปรตีนที่เรียกว่า 
“เพลลิเคิล (pellicle)” บางชนิดมีปลอกหุ้ มเซลล์หรือ         
ลอริกา (lorica) (สรวิศ, 2543) จะเห็นได้ว่าสาหร่ายนัน้มี
โครงสร้างของผนังเซลล์ที่แตกต่างกันไป ดังนัน้หาก
เลือกใช้วิ ธีท าให้เซลล์แตกที่ เหมาะสมกับลักษณะ
โครงสร้างของเซลล์สาหร่ายแล้วจะท าให้สามารถสกัด
น า้มนัซึง่อยูภ่ายในเซลล์ออกมาได้ในปริมาณมาก และไม่
ค่าใช้จ่ายเกินความจ าเป็น ซึ่งวิธีการท าให้เซลล์แตก
สามารถท าได้หลายวิธี เช่น การใช้ตัวท าละลายในการ
สกดั (superior solvent extraction method) การใช้คลื่น
เสียงกระตุ้นให้เกิดการสัน่ (ultrasonic) การใช้คลื่นรังสี        
ไมโคเวฟ (microwave) การใช้เม็ดบีดบีบอดัเซลล์ (bead 
vortexting) การใช้เอนไซม์ย่อยผนังเซลล์ (enzymatic 
extraction) และการใช้เทคนิคออสโมซิสโดยอาศยัความ
ต่างของความดัน (osmotic shock) เป็นต้น (Ranjith 
Kumar et al., 2015) ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อที่จะศึกษาวิธีการท าให้เซลล์แตกที่
เหมาะสมส าหรับสาหร่ายขนาดเล็กที่คัดแยกได้จาก
จงัหวดัราชบุรี ซึ่งมีลกัษณะโตไว และสะสมชีวมวลได้สงู           
. 

 

บทคัดย่อ: ทดสอบประสิทธิภาพวิธีท าให้เซลล์สาหร่ายแตกด้วยวิธีแบบขัน้ตอนเดียว ได้แก่ bead vortexing (B), 
microwave (M) และวิธีการ ultrasonic (U) และท าให้เซลล์แตกแบบสองขัน้ตอน ได้แก่ microwave และ bead vortexing 
(MB), microwave และ ultrasonic (MU) และวิธีการ ultrasonic และ bead vortexing (UB) โดยใช้สารสกดัที่เป็นสว่นผสม
ของคลอโรฟอร์มและเมทานอล (2:1) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์สาหร่าย วิธีการท าให้เซลล์แตก และ
ปฏิสมัพนัธ์ของสายพนัธุ์สาหร่ายและวิธีท าให้เซลล์แตกมีผลต่อปริมาณของน า้มนัท่ีสกัดได้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% ปริมาณน า้มนัที่ได้จากสาหร่ายไอโซเลท A มีค่าเท่ากบั 9.35, 8.32, 8.09, 8.93, 8.04 และ 7.90% 
ขณะที่สาหร่ายไอโซเลท B ให้ปริมาณน า้มนัเท่ากบั 6.45, 9.00, 8.65, 7.22, 8.08 และ 5.81% เมื่อใช้วิธีการ B, M, U, MB, 
MU และวิธี UB ตามล าดบั จากการศกึษาแสดงให้เห็นวา่การท าให้เซลล์แตกแบบขัน้ตอนเดียวให้ปริมาณน า้มนัสงูกว่าการ
ท าให้เซลล์แตกแบบสองขัน้ตอนจากสาหร่ายทัง้สองไอโซเลท การท าให้เซลล์แตกด้วยวิธีเม็ดบีด (B) เป็นวิธีการที่เหมาะสม
แก่การน าไปใช้สกดัน า้มนัจากสาหร่ายไอโซเลท A เพื่อให้ได้ปริมาณน า้มนัสงูและประหยดัเวลาในการสกดั อย่างไรก็ตาม 
การใช้ไมโครเวฟเป็นวิธีที่เหมาะสมกับสาหร่ายไอโซเลท B เพราะนอกจากให้น า้มนัสงูและยังเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวก 
รวดเร็วและปลอดภยั 
 
ค าส าคัญ: การท าให้เซลล์แตก สาหร่ายขนาดเลก็ น า้มนั 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

สายพันธ์ุสาหร่าย สภาวะการเจริญเติบโตและการ
เตรียมตัวอย่าง 

เลีย้งสาหร่ายขนาดเล็ก Chlorella sp. จ านวน 2 
ไอโซเลท ที่เก็บตวัอย่างจากบึงในต าบลโพหกั อ าเภอบาง
แพ จังหวัดราชบุรี ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 และคัด
แยกในห้องปฏิบตัิการ ให้ช่ือเป็นไอโซเลท A และ B น ามา
เพาะเลีย้งแบบเก็บเก่ียวครัง้เดียว ด้วยอาหารสตูร TAP 
(Harris, 1989) ใน bioreactor ขนาด 700 มิลลิลิตร ใน
สภาวะให้แสงด้วยหลอด fluorescent ชนิด cool white 
ความเข้มแสงประมาณ 3,000 ลกัซ์ นาน 16 ชัว่โมงต่อวนั 
อณุหภมูิประมาณ 25 องศาเซลเซียส นาน 7 วนั เก็บเก่ียว
สาหร่ายโดยการป่ันเหวี่ยง น าไปท าให้แห้งด้วยความเย็น 
(freeze dry) ชัง่ตวัอย่างสาหร่ายปริมาณ 20 มิลลิกรัม ลง
ใน conical tube ขนาด 15 มิลลิลิตร เติม Folch solvent 
(chloroform: methanol; 2:1) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร และ
สกดัน า้มนัด้วยวิธีการต่าง ๆ จากนัน้เติม 0.9% NaCl 1.2 
มิลลลิติร ผสมสารให้เป็นเนือ้เดียวกนัด้วยการ vortex แล้ว
น าไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 5,000 รอบตอ่นาที นาน 5 นาที 
และเก็บของเหลวสว่นลา่งไปวิเคราะห์ปริมาณน า้มนัตาม
วิธีที่รายงานโดย Tanadul et al. (2014) 

 
วิธีการท าให้เซลล์สาหร่ายแตก 

ท าให้เซลล์แตกแบบขัน้ตอนเดียว 3 วิธี ได้แก่ 
bead vortexing (B), microwave (M), ultrasonic (U), 
และท าให้ เซลล์แตกแบบสองขัน้ตอน 3 วิ ธี  ได้แก่ 
microwave และ bead vortexing (MB), microwave และ 
ultrasonic (MU) และวิธี ultrasonic และ bead vortexing 
(UB) ซึง่มีรายละเอียดแตล่ะวิธีดงันี ้

ท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี B น าเม็ดบีด (glass 
bead) จ านวน 110 เม็ดใส่ลงในตัวอย่างที่เตรียมไว้
ข้างต้น จากนัน้น าไป vortex (Vortex Mixer, KMC-
1,300V, 200V/50Hz) ด้วยความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 15 นาที เมื่อครบเวลาน าเม็ดบีดออกและท าการ
สกัดน า้มันต่อไป การท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี M ให้น า
ตวัอย่างสาหร่ายเข้า microwave (Samsung, ME711K 
800W 20L) โดยใช้ก าลงัไฟฟ้าที่ 300 วตัต์ เป็นเวลา 3 

วินาที จ านวน 20 ครัง้ และท าการสกดัน า้มนัตอ่ไป การท า
ให้เซลล์แตกด้วยวิธี U น าตวัอย่างเข้าเคร่ือง ultrasonic 
(Omni-Ruptor 4,000, 20 kHz) ที่มีความถ่ี 20 กิโลเฮิร์ตซ์ 
ที่ความแรง 40 วัตต์ pulse 40% เป็นเวลา 10 นาที 
จ านวน 4 ครัง้ และท าการสกดัน า้มนัตอ่ไป 

ส่วนการท าให้เซลล์แตกแบบสองขัน้ตอนมี
วิธีการท าเหมือนการสกัดแบบขัน้ตอนเดียวแต่ท าเพิ่มอีก
หนึ่งขัน้ตอนตามช่ือของแต่ละวิธี จากนัน้น าตัวอย่างไป
สกดัและวิเคราะห์ปริมาณน า้มนั 

 
การวิเคราะห์น า้มันจากเซลล์สาหร่าย 

ใส่ตัวอย่างที่เตรียมไว้จากวิธีการข้างต้นลงใน 
polypropylene flat bottom microplate 30 ไมโครลิตร 
และหยอด lipid standards ที่มีความเข้มข้น 2 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิลิตร ลงใน plate ปริมาณ 0, 2.5, 5, 10, 20, 40, 
60 และ 80 ไมโครลิตร ตามล าดบั จากนัน้ท าการระเหย 
Folch solvent ออกจากตวัอย่างด้วย heating block ที่ 90 
องศาเซลเซียสเป็นเวลา 20 นาที เมื่อท าการระเหย
สารละลายครบก าหนดเวลาแล้ว เติมกรดซลัฟิวริกเข้มข้น 
(conc. sulfuric acid) 100 ไมโครลิตร แล้วผสมสารให้เข้า
กันด้วย pipette ขึน้และลง 10 ครัง้ จากนัน้น าใส่ลงใน 
heating block นาน 20 นาทีและตัง้ทิง้ไว้ให้เย็นลงที่
อุณหภูมิห้อง หลงัจากตัง้ทิง้ไว้แล้วน าตวัอย่างมาวดัค่า
การดดูกลืนคลื่นแสง (optical density: OD)  ที่ความยาว
คลื่นแสง 540 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer-
plate reader (SPECTRO star Nano, BMG Lab Tech) 
เพื่อวดัคา่การดดูกลนืคลืน่แสง background 

หลงัจากท าการวดัค่าการดดูกลืนคลื่นแสงแล้ว 
เติมกรดวานิลลิน-ฟอสโฟริก (vanillin-phosphoric acid) 
50 ไมโครลติร ผสมสารให้เข้ากนัด้วย pipette ขึน้และลง 5 
ครัง้แล้วตัง้ทิง้ไว้เป็นเวลา 10 นาที จากนัน้น าตวัอย่างมา
วดัค่าการดูดกลืนคลื่นแสงอีกครัง้และค านวณหาค่าการ
ดูดกลืนคลื่นแสงสุทธิด้วยการหักลบกับค่าการดูดกลืน
คลืน่แสง background 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จัดสิ่ง
ทดลองแบบแฟคทอเรียล (factorial in CRD) 

วิธีการท าให้เซลล์แตกเพื่อการสกัดน า้มันจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
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ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจยัที่หนึ่งคือวิธีการท าให้เซลล์
แตกประกอบด้วย 6 วิธี และปัจจัยที่สองคือสายพันธุ์
สาหร่ายจ านวน 2 สายพนัธุ์ วิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติโดยใช้วิธี analysis of variance (ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธี
แบบพหคุณู (least significant difference: LSD) โดยใช้
โปรแกรม R จากผลการทดลองจ านวน 6 ซ า้ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
ศกึษาปริมาณน า้มนัจากตวัอย่างสาหร่ายขนาด

เลก็ไอโซเลท A และ B ด้วยวิธีท าให้เซลล์แตกแบบขัน้ตอน
เดียว ได้แก่วิธี B, M และ U และการท าให้เซลล์แตกแบบ
สองขัน้ตอน ได้แก่วิธี MB, MU และวิธี UB ผลการทดลอง
พบว่าวิธีท าให้เซลล์แตก ไอโซเลทของสาหร่าย และ
ปฏิสมัพันธ์ของวิธีการท าให้เซลล์แตกและไอโซเลทของ
สาหร่ายมีผลท าให้ปริมาณน า้มันที่สกัดได้แตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส าคญั (ตารางที่ 1) 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน า้มนัของสาหร่ายใน
แต่ละไอโซเลทโดยไม่ค านึงถึงวิธีการท าให้เซลล์แตก 
พบว่า สาหร่ายขนาดเล็กไอโซเลท A ให้ปริมาณน า้มัน 
8.44% สงูกวา่ปริมาณน า้มนัจากสาหร่ายไอโซเลท B ที่ให้
น า้มนัเท่ากับ 7.53% อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% (ตารางที่ 1) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
น า้มนัท่ีได้จากการท าให้เซลล์แตกแบบขัน้ตอนเดียวและ
การท าให้เซลล์แตกแบบสองขัน้ตอนทัง้ 6 วิธี โดยไม่
ค านึงถึงไอโซเลทของสาหร่ายนัน้ ๆ พบว่าการท าให้เซลล์
แตกด้วยวิธี M ให้ปริมาณน า้มันสงูกว่าการท าให้เซลล์
แตกด้วยวิธี U, MU, MB, B และวิธี UB โดยให้น า้มนั
เท่ากับ 8.66, 8.27, 8.08, 8.07, 7.90 และ 6.93% 
ตามล าดบั และพบวา่วิธีการท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี M, U, 
MU และ MB มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% อย่างไรก็ตามการท าให้
เซลล์แตกด้วยวิธี M นัน้ให้ปริมาณน า้มนัสงูที่สดุจาก 4 วิธี
ข้างต้น และยงัมีข้อดีเหนือวิธีการอื่น ๆ คือ เป็นวิธีการท า
ให้เซลล์แตกแบบขัน้ตอนเดียว ใช้เคร่ืองมือที่ไม่ซบัซ้อน 
หาได้ง่าย สะดวก รวดเร็วและปลอดภยั วิธีนีจ้ึงเป็นวิธีที่ให้
ประสิทธิภาพสงูที่สุด เหมาะส าหรับการสกัดน า้มันจาก

สาหร่ายขนาดเล็ก นอกจากนีก้ารท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี  
M ยงัให้ปริมาณน า้มนัที่สงูกว่าวิธี B และ UB ที่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
นอกจากนีย้ังมีการศึกษาอีกด้วยว่าวิ ธีการสกัดด้วย
ไมโครเวฟเป็นวิธีการสกัดที่ง่ายที่สุดและมีประสิทธิภาพ
ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณน า้มันในสาหร่าย และยัง
สามารถปรับระดบัความแรงหรือก าลงัของเคร่ืองได้อย่าง
ง่ายดาย ไมยุ่ง่ยาก อีกทัง้สามารถน าไปปรับใช้ในการสกดั
น า้มนัจากพืชและไขมนัสตัว์ได้ (Mahesar et al., 2008; 
Virot et al., 2008) 

เนื่ องมาจากสาหร่ายแต่ละสายพันธุ์ จะมี
โครงสร้างของผนงัเซลล์ที่แตกต่างกนั จึงท าให้สาหร่ายแต่
ละสายพันธุ์นัน้มีวิธีที่เหมาะสมในการท าให้เซลล์แตก
แตกต่างกนัไป ส าหรับสาหร่ายไอโซเลท A พบว่าการท า
ให้เซลล์แตกด้วยวิธี B เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสงูที่สดุ ให้
น า้มนัเท่ากบั 9.35% ซึ่งมีค่าปริมาณน า้มนัสงูกว่าวิธีการ 
M, U, MU และ UB อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั
ความเช่ือมั่น 95% โดยให้ปริมาณน า้มันเท่ากับ 8.32, 
8.09, 8.04 และ 7.90% ตามล าดบั (ภาพท่ี 1) อย่างไรก็
ตาม ปริมาณน า้มันที่ได้จากการท าให้เซลล์แตกด้วย
วิธีการ B กับวิธี MB มีค่าไม่แตกต่างกัน เมื่อค านึง
ระยะเวลาและขัน้ตอนการท าให้เซลล์แตกแล้ว การท าให้
เซลล์แตกด้วยวิธี B นัน้ เป็นวิธีที่เสร็จในขัน้ตอนเดียวและ
ใช้เวลาน้อยกวา่การสกดัด้วยวิธี MB จึงเป็นวิธีที่เหมาะสม
แก่การเลือกไปใช้ในการสกัดน า้มนัจากสาหร่ายไอโซเลท 
A แต่ในขณะเดียวกันวิธีการท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี B 
ไม่ ใช่ วิ ธี การที่ ดี ที่ สุดส าหรับสาหร่ายไอโซเลท B 
เนื่องมาจากการท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี B ให้ประสิทธิภาพ
ค่อนต ่ า เมื่ อ เปรียบเที ยบกับวิ ธี การอื่ น ๆ อาจจะ
เนื่องมาจากองค์ประกอบของผนงัเซลล์สาหร่ายที่แตกต่าง
กันจึงท าให้สาหร่ายทัง้ 2 ไอโซเลทมีวิ ธีที่ เหมาะสม
แตกต่างกัน เมื่อพิจารณาถึงปริมาณน า้มนัท่ีสกัดได้จาก
สาหร่ายไอโซเลท B พบว่า การท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี M 
ให้ปริมาณน า้มนั 9.00% สงูกว่าวิธี U, MU, MB, B และ
วิธี UB ที่ให้ปริมาณน า้มนัเท่ากบั 6.65, 8.08, 7.22, 6.45 
และ 5.81% ตามล าดบั (ภาพท่ี 1) นอกจากนีก้ารท าให้
เซลล์แตกด้วยวธีิ M ให้ปริมาณน า้มนัสงูกวา่วิธี MU, MB, B 
และวิธี UB อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ และวิธี UB อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่                       
. 
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95% แตม่ีคา่ไมแ่ตกตา่งกนักบัการท าให้เซลล์แตกด้วยวิธี 
U อยา่งไรก็ตามระยะเวลาที่ใช้ในการท าให้เซลล์แตกด้วย
วิธี M และวิธี U แตกตา่งกนัอย่างมาก โดยการท าให้เซลล์
แตกด้วยวิธี M ใช้เวลาที่น้อยกว่า 5 นาที อีกทัง้ยงัเป็น
เคร่ืองมือที่หาซือ้ได้ง่าย ราคาถูก เมื่อเทียบกับการท าให้
เซลล์แตกด้วยวิธี  U ซึ่งใช้เวลามากถึง 40 นาที  และ
เคร่ืองอลัตราโซนิคยงัมีราคาที่สงูกว่าด้วย  ดงันัน้วิธีการ
ท าให้เซลล์แตกด้วยไมโครเวฟ จึงเหมาะสมแก่การน าไปใช้
ในการสกัดน า้มันจากสาหร่ายไอโซเลท B ซึ่งผลการ
ทดลองสอดคล้องกบั Prabakaran and Ravindran 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่ ได้รายงานว่าประสิทธิภาพในการสกัดน า้มันจาก
สาหร่ายขึน้อยูก่บัสายพนัธุ์ของสาหร่ายและวิธีที่ใช้ในการ
ท าให้เซลล์แตก และจากการทดลองของ Lee et al. 
(2010) ที่ได้สกดัน า้มนัจากสาหร่ายพนัธุ์ Botryococcus sp. 
และ Chlorella vulgaris โดยใช้ bead beating ที่ความเร็ว 
2,800 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 5 นาที  พบว่า 
Botryococcus sp. มีประสิทธิภาพมากพบปริมาณน า้มนั
ถึง 28.1% ในขณะที่ C. vulgaris มีประสิทธิภาพที่ต ่ากว่า
พบปริมาณน า้มนัเพียง 7.9% 
 

Table 1. Effect of cell disruption methods and isolate of microalgae on lipid content 
Treatment Lipid content (%) 

Method  
B 7.90 ± 1.88 b 
M 8.66 ± 0.94a 
U 8.27 ± 0.59ab 

MB 8.10 ± 1.10 ab 
MU 8.08 ± 0.56 ab 
UB 6.93 ± 1.25 c 

F test * 
Isolate  

A 8.44 ± 0.77 a 
B 7.53 ± 1.43 b 

F test * 
Method*Isolate  

BA 9.35 ± 0.44 a 
BB 6.45 ± 1.60 fg 
MA 8.32 ± 1.12 bcd 
MB 9.00 ± 0.66 ab 
UA 7.90 ± 0.46 de 
UB 8.65 ± 0.45 abcd 

MBA 8.93 ± 0.37 abc 
MBB 7.22 ± 0.88 ef 
MUA 8.08 ± 0.51 cde 
MUB 8.09 ±0.65 cde 
UBA 8.04 ± 0.32 de 
UBB 5.81 ± 0.60 g 
F test * 

*Significant difference at (P<0.05) 

ทดลองสอดคล้องกบั Prabakaran and Ravindran (2011)                    
. 

วิธีการท าให้เซลล์แตกเพื่อการสกัดน า้มันจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
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สรุป 
 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณน า้มนัโดยไม่ค านึงถึง
วิธีในการท าให้เซลล์แตก พบว่า สาหร่ายไอโซเลท A ให้
ปริมาณน า้มันสูงกว่าสาหร่ายไอโซเลท B อย่างมี
นัยส าคัญ และวิธีท าให้เซลล์แตกมีปฏิสมัพันธ์กับไอโซ
เลทของสาหร่ายสง่ผลให้ ปริมาณน า้มนัที่สกดัได้แตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญั ทัง้นีเ้นื่องมาจากสาหร่ายแต่ละสาย
พันธุ์มีองค์ประกอบของผนังเซลล์และโครงสร้างหลาย
แบบ วิ ธีการที่ เหมาะสมในการท าให้เซลล์แตกจาก
สาหร่ายไอโซเลท A คือ วิธีการใช้เม็ดบีด ซึ่งให้ปริมาณ
น า้มนัเท่ากับ 9.35% สงูกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่วิธีการท า
ให้เซลล์แตกด้วยไมโครเวฟเหมาะส าหรับสาหร่ายไอโซเลท 
B ที่ให้ปริมาณน า้มนัเท่ากบั 9.00%  จะเห็นได้ว่าวิธีการ
ท าให้เซลล์แตกที่ดีที่สดุกับสาหร่ายสายพนัธุ์หนึ่งอาจจะ
ไม่ใช่วิธีที่ดีที่สดุกบัสาหร่ายอีกสายพนัธุ์ ดงันัน้ทกุ ๆ ครัง้
ในการคดัแยกสาหร่ายสายพนัธุ์ใหม่ ๆ จึงจ าเป็นที่จะต้อง
ศกึษา และคดัเลอืกวิธีการท าให้เซลล์แตกที่เหมาะสมกบั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาหร่ายสายพนัธุ์นัน้ ๆ เพื่อให้ได้น า้มนัสงูที่สดุ ประหยดั
พลังงานและค่าใช้จ่ายมากที่สุด อย่างไรก็ตาม การ
ทดลองครัง้นี เ้ป็นเพียงการศึกษาเบือ้งต้น จ าเป็นต้อง
ปรับปรุงและพัฒนาวิธีการสกัดน า้มันจากสาหร่ายให้มี
ประสทิธิภาพสงูขึน้ โดยค านึงถึงต้นทนุ เวลา และปริมาณ
น า้มนัเป็นหลกั 
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Figure 1. Lipid content according to interaction between microalgal isolates and disruption methods; 
bead vortexing (B), microwave (M), ultrasonic (U), microwave and bead vortexing (MB), 
microwave and ultrasonic (MU) and ultrasonic and bead vortexing (UB). The different letters 
above the bars indicate a significant difference at the 95% confidence level 
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