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Abstract: One hundred and seventy-four isolates of endophytic actinomycetes were isolated from rice (Oryza 
sativa L.) on inhibitory mold agar 2 (IMA-2). The isolates were divided into groups by the periods of aerial 
mycelium initiation and full-plate production. According to aerial mycelium initiation in 1 day and full-plate 
production in 3 days, then ten isolates were selected for their antagonistic potentials against Pyricularia grisea 
pathogen of rice blast testing by dual culture method. The results of PIRG at the highest percentage showed in 
the testing of isolates ORR107 and ORR719 with non-statistically significant at 78.35 and 74.17%, respectively. 
Followed by isolates ORP119, ORR721, ORS110, ORR175, ORR728, ORR737, ORR162 and ORP123 gave a 
percent inhibition at 70.00, 69.17, 65.00, 61.67, 60.00, 55.84, 50.00 and 48.33%, respectively. Thus, the 2 
isolates were applied to control rice blast disease in seedling trials using rice seed soaked in 1x109 cell/ml 
suspension of each isolate of ORR107 and ORR719 for 1 day and let them germinated. Fourteen day old rice 
seedlings were inoculated with the pathogen. Evaluations of blast severities were observed after 7 days of 
incubation, results showed that isolates ORR719 and ORR107 were statistically decreased the severity of blast 
at 1.20 and 1.47, respectively, compared with 4.73 in control treatment. Additionally, colonization of the 2 
isolates in rice seedling using seed soaking method were performed, after transplanting for 1, 3, 5, 7 and 14 
days, rice plant, leave, root and husk explants were found to be colonized with the two isolates in recovery 
percentage of 40-90 percent. Moreover, the colonization percentage of isolates ORR107 was potentially 
increased along incubation periods. 
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ค าน า 
 
ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารหลกัและ

พืชเศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศไทย อีกทัง้ข้าวยงัเป็นท่ี
ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ 
(ปิลนัธนา และศราวิชญ์, 2558) โดยเกษตรกรไทยมีความ
ช านาญในด้านการผลติข้าวที่ถ่ายทอดมาจากบรรพบรุุษสู่
รุ่นลูกรุ่นหลานมาอย่างยาวนาน หากแต่ในปัจจุบันการ
ผลิตข้าวสว่นใหญ่มีการใช้สารเคมีเกษตร เพื่อเร่งผลผลิต
และควบคุมศัตรูพืชในนาข้าวมากขึน้ ก่อให้เกิดการ
ตกค้างของสารเคมีในนาข้าวและในผลผลิต สง่ผลกระทบ
ตอ่สขุภาพของผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม ที่ทวีความรุนแรง
มากขึน้ หน่วยงานภาครัฐจึงได้เร่งรณรงค์ให้เกษตรกรใช้
ระบบเกษตรอินทรีย์ในการปลูกข้าวให้มากขึน้ ประกอบ
กับผู้ บ ริ โภคทั ง้ภายในและภายนอกประเทศใ ห้
ความส าคัญกับสุขภาพและสิ่งแวดล้อมมากขึน้ มีการ
บริโภคสนิค้าเกษตรอินทรีย์เพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง โดยมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทวีปอเมริกาและยโุรปเป็นผู้บริโภครายใหญ่ที่มีการบริโภค
รวมกันประมาณร้อยละ 96 แต่เนื่องจากก าลงัการผลิตที่
ไมเ่พียงพอ จึงต้องน าเข้าสนิค้าเกษตรอินทรีย์จากประเทศ
อื่น ๆ ทัว่โลก ท าให้ผลิตผลที่ได้จากการผลิตแบบอินทรีย์
เป็นที่ต้องการในตลาดเพิ่มมากขึน้ และมีราคาสูงกว่า
ผลิตผลที่ได้จากการผลิตแบบเคมี ในปี พ.ศ. 2558 
ประเทศไทยมีพืน้ที่เพาะปลกูข้าวทัง้นาปีและนาปรัง รวม 
69.28 ล้านไร่ มีพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ประมาณ 131,502 
ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.20 ของพืน้ที่ เพาะปลูกข้าว
ทัง้หมด มีมูลค่าการส่งออกข้าวอินทรีย์ราว 552.25 ล้าน
บาท ซึง่นบัว่าเป็นประเทศที่สง่ออกข้าวอินทรีย์เป็นอนัดบั
ต้น ๆ ของโลก โดยข้าวอินทรีย์ที่ได้รับความนิยมในตลาด
ส่งออก คือ ข้าวหอมมะลิอินทรีย์เป็นสินค้าที่มีลกัษณะ
เด่นในด้านความหอม และเมล็ดอ่อนนุ่ม และเป็นที่
ต้องการในตลาดอียูเป็นอย่างมาก โดย 96% ของข้าว
อินทรีย์ที่ผลิตในไทยถกูสง่ออกไปยงัอีย ูและมีแนวโน้มใน
การขยายตลาดมากขึน้ในอนาคต (ส านักงานเศรษฐกิจ

บทคัดย่อ: จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากข้าว (Oryza sativa L.) บนอาหาร inhibitory mold agar 2 
(IMA-2) สามารถแยกเชือ้ได้ทัง้หมด 174 ไอโซเลท แบ่งกลุม่ไอโซเลทตามระยะเวลาในการเร่ิมสร้าง aerial mycelium และ
การเจริญเต็มจานอาหาร และคดัเลือกไอโซเลทที่มีการเร่ิมสร้าง aerial mycelium ภายใน 1 วนั และเจริญเต็มจานอาหาร 
ภายใน 3 วนั จ านวน 10 ไอโซเลท มาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Pyricularia grisea  สาเหตโุรค
ไหม้ของข้าว ด้วยวิธีการ dual culture พบว่า ไอโซเลท ORR107 และ ORR719 มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้ราสาเหตุโรคได้สูงที่สุดไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้เท่ากับ 78.35 และ 74.17 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั รองลงมาคือ ไอโซเลท ORP119, ORR721, ORS110, ORR175, ORR728, ORR737, ORR162 และ ORP123 
โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากบั 70.00, 69.17, 65.00, 61.67, 60.00, 55.84, 50.00 และ 48.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
ด้วยเหตนุี ้ไอโซเลท ORR107 และ ORR719 จึงถูกน ามาใช้ในการควบคุมโรคไหม้ของข้าวในต้นกล้าข้าว ด้วยวิธีการแช่
เมล็ดข้าวในสปอร์แขวนลอยของแต่ละไอโซเลท ที่ความเข้มข้น 1 x 109 เซลล์ต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 1 วนั เมื่อต้นกล้าข้าว
อาย ุ14 วนั ท าการปลกูเชือ้ราสาเหตโุรค จากนัน้ประเมินความรุนแรงในการเกิดโรคหลงัจากบ่มเชือ้ เป็นเวลา 7 วนั พบว่า 
ไอโซเลท ORR719 และ ORR107 มีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคไหม้ของข้าวได้ดีที่สดุ มีค่าเฉลี่ยระดบัความรุนแรงใน
การเกิดโรคเทา่กบั 1.20 และ 1.47 ตามล าดบั แตกตา่งจากชุดควบคมุที่ปลกูเชือ้ราสาเหตโุรคเพียงอย่างเดียว ที่มีค่าเฉลี่ย
ระดบัความรุนแรงในการเกิดโรคเท่ากบั 4.73 นอกจากนีก้ารทดสอบความสามารถในการเข้าอาศยัในเนือ้เยื่อต้นกล้าข้าว 
โดยวิธีการแช่เมล็ด และแยกเชือ้กลบัที่ระยะเวลา 1, 3, 5, 7 และ 14 วนั หลงัการออกปลกู พบว่า ทัง้สองไอโซเลทสามารถ
เข้าอยู่อาศยัในเนือ้เยื่อต้นกล้าข้าวได้ทัง้ในส่วนของใบ ราก และเปลือกเมล็ดข้าว โดยมีเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้กลบัอยู่
ในช่วง 40-90 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนัน้ ไอโซเลท ORR107 สามารถเพิ่มปริมาณในปริมาณที่เพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาหลงั
การปลกูเชือ้ 
 
ค าส าคัญ: เชือ้รา Pyricularia grisea แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ การควบคมุโดยชีววิธี การเข้าอาศยัอยูใ่นพืช 

วารสารเกษตร 33(2): 203 - 213 (2560) 
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การเกษตร, 2558) ท าให้เห็นว่าโอกาสการส่งออกสินค้า
เกษตรอินทรีย์สูต่ลาดโลกยงัมีช่องวา่งให้เกษตรกรไทยเข้า
ไปมีส่วนแบ่งตลาดได้อย่างแน่นอนทัง้ในระยะสัน้และ
ระยะยาว แต่การผลิตข้าวหอมมะลิอินทรีย์ประสบปัญหา
เร่ืองสายพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรค ส่งผลให้ปริมาณและ
คณุภาพของผลผลติลดลง ซึ่งโรคที่ส าคญัต่อการผลิตข้าว
อินทรีย์ คือ โรคไหม้ สาเหตุเกิดจากเชือ้รา Pyricularia 
grisea (ช่ือเดิม P. oryzae) สามารถท าความเสียหาย
ให้กับส่วนต่าง ๆ ของต้นข้าวทุกระยะการเจริญเติบโต 
(ชชัวาล และชุลีพร, 2552) ในหลายพืน้ที่ของประเทศไทย 
โดยจะท าให้เมล็ดข้าวลีบ ร่วงหล่น ปริมาณและคณุภาพ
ของผลผลิตลดลง ซึ่งท าให้เกิดความเสียหายโดยอาจท า
ให้ผลผลิตลดลงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ (Ou, 1985) ปัจจุบนั
ได้มีการน าชีวภณัฑ์จากเชือ้ปฏิปักษ์มาใช้ เพื่อตอบสนอง
เง่ือนไขในระบบการผลิตแบบอินทรีย์ที่ไม่ใช้สารเคมี เชือ้
ปฏิปักษ์ที่ได้ รับความสนใจจากนักวิจัยในการศึกษา 
ค้นคว้า และน ามาพฒันาเป็นชีวภณัฑ์กนัอย่างกว้างขวาง 
คื อ  เ ชื อ้แอกติ โนไมซี ส ต์ เอนโดไฟต์  ( endophytic 
actinomycetes) เป็นเชือ้ในกลุม่แบคทีเรียที่มีรายงานใน
การน ามาใช้เพื่อควบคมุเชือ้สาเหตโุรคพืชได้ และเป็นเชือ้
ปฏิปักษ์ที่สามารถอาศัยอยู่ภายในเนื อ้เยื่อพืช ไม่
ก่อให้เกิดโรคกับพืชอาศัย สามารถผลิตสารทุติยภูมิ
ส าคญัหลายประเภท เช่น สารปฏิชีวนะ (Araujo et al., 
2000) เอนไซม์ และวิตามิน ที่สามารถยับยัง้จุลินทรีย์
สาเหตุโรคพืชได้หลายชนิด (Shimizu et al., 2000; 
Franco, 2002) นอกจากนีย้งัสามารถผลติฮอร์โมนออกซิน
ที่ช่วยกระตุ้นให้พืชมี ความแข็งแรงและเพิ่มผลผลิตของ
พืช (Lahdenpera, 2000) ด้วยเหตนุีก้ารใช้เชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่นกัวิจยัน ามาใช้
ในการศึกษาการควบคุมโรคไหม้ของข้าว เพื่อเผยแพร่
ให้กับเกษตรกร หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และผู้ ที่
สนใจ ใช้เป็นปัจจัยการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ต่อไป
ในอนาคต ดงันัน้วตัถุประสงค์ของงานวิจัยในครัง้นี ้เพื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่
แยกได้จากข้าวในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา P. grisea 
สาเหตุโรคไหม้ของข้าวในระดับห้องปฏิบัติการ และ
ประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคไหม้ของข้าวใน
ระดบัโรงเรือน 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรคใบไหม้ของข้าว 
สุ่มเก็บตวัอย่างใบข้าวที่เป็นโรคไหม้จากแปลง

ปลูกข้าวในศูนย์วิจัย สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่
เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ น ามา
ล้างท าความสะอาดด้วยน า้ไหล จากนัน้ฆ่าเชือ้ที่ผิวด้วย 
เอทานอล ความเข้มข้น 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 นาที 
แล้วน ามาบม่ในกลอ่งชืน้ เป็นเวลา 1 วนั เมื่อพบการเจริญ
ของเชือ้รา จึงแยกเชือ้บริสทุธ์ิ ด้วยวิธีการแยกสปอร์เดี่ยว 
(single spore isolation) น ามาเลีย้งบนอาหาร PDA 
(potato dextrose agar) บ่มไว้ที่อุณหภมูิห้อง (28 ± 2  
องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั แล้วจึงท าการย้ายเชือ้รา
สาเหตโุรคมากระตุ้นการสร้างสปอร์บนอาหาร RPA (rice 
polish agar) บม่ไว้ที่อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
7 วนั อีกครัง้ ใช้แทง่แก้วรูปตวั L ที่ผ่านการฆ่าเชือ้ กดเส้น
ใยให้แนบกับผิวอาหาร น าไปบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั ภายใต้แสงฟลอูอเรสเซนต์ เป็น
เวลา 12 ชั่วโมง สลับกับความมืด เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 
ตรวจสอบลกัษณะการเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรค ลกัษณะ
ของโคโลนีบนอาหารเลีย้งเชือ้ และลกัษณะสปอร์ของเชือ้
ราสาเหตโุรคภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ก าลงัขยาย 400 เท่า 
จากนัน้เทียบกบัรายงานของ Ou (1985) เพื่อจ าแนกชนิด
ของเ ชื อ้ราสาเหตุ โรค แล้วจึ งตรวจนับสปอร์ ด้วย 
hemocytometer และปรับความเข้มข้นให้เท่ากับ 105 
cfu/ml เพื่อน าไปทดสอบการก่อโรค และใช้ในการทดลอง
ตอ่ไป 

 
2. การแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากส่วน
ต่าง ๆ ของต้นข้าว 

เก็บตัวอย่างต้นข้าวจากแหล่งพืน้ที่เพาะปลูก 
อ าเภอบางเลน จงัหวดันครปฐม จ านวน 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ 
กข1 และ กข7 อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ ปทมุธานี 1 และ สพุรรณบรีุ 1 
รวม 4 สายพนัธุ์  โดยเลือกเก็บเฉพาะต้นที่สมบูรณ์ ไม่มี
การเข้าท าลายของโรคและแมลง น าส่วนใบ และราก มา
ล้างในน า้ไหล 30 นาที จากนัน้ผึ่งลมให้แห้ง ตัดใบให้มี
ขนาด 1x1 เซนติเมตร และสว่นราก ยาว 1 เซนติเมตร น า

ศักยภาพการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกจากข้าว 
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ชิน้ส่วนของพืชทัง้หมดแช่ในสารละลาย Clorox ความ
เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 2 นาที แล้วแช่ในเอทานอล 
ความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้แช่ใน
สารละลาย heritage ความเข้มข้น 0.6 เปอร์เซ็นต์ เป็น
เวลา 1 นาที ผึง่ให้แห้งในตู้ปลอดเชือ้ วางชิน้พืชบนอาหาร 
IMA-2 (inhibitory mold agar 2) จ านวน 15 ชิน้ต่อ 1 จาน 
บ่มไว้ในตู้มืด ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
วนั จากนัน้แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ให้บริสุทธ์ิ
ตามวิธีของ Shimizu et al. (2000) จดักลุม่และคดัเลือกไอ
โซเลทท่ีสามารถสร้าง aerial mycelium และเจริญฟูบน
จานอาหารเลีย้งเชือ้ได้ในระยะเวลาสัน้ โดยสงัเกตการเร่ิม
สร้าง aerial mycelium ที่ระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5 วนั และ
การเจริญเต็มจานอาหารของ aerial mycelium ที่
ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วนั  

ส าหรับการเรียกช่ือไอโซเลทของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์จะเรียกตามตัวอักษรสองตัวแรกของช่ือ
สกลุของพืชอาศยั ซึ่งการศึกษาในครัง้นีใ้ช้ข้าวในการแยก
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ โดยข้าวมีช่ือวิทยาศาสตร์
คือ Oryza sativa L. ดงันัน้การเรียกช่ือไอโซเลทของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้ คือ OR และแบ่งกลุม่
ไอโซเลทตามตวัอกัษรตวัสองแรกของสายพนัธุ์ข้าวที่น ามา
แยกแต่ละชนิด โดยหมายเลขของไอโซเลทเรียงตามการ
แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากส่วนของใบ และ
รากตามล าดบั 

 
3. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

คัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่มี
ความสามารถในการสร้าง aerial mycelium และเจริญฟู
เต็มจานอาหารเลีย้งเชือ้ได้ในระยะเวลาสัน้ที่สุด (จาก
วิธีการที่  2) มาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นเชือ้
ปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา P. grisea ด้วยวิธี dual culture วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized design 
(CRD) โดยท าการทดลอง 3 ซ า้ ส าหรับชุดควบคมุวางเชือ้
ราสาเหตุโรคเพียงอย่างเดียว เมื่อเชือ้ราสาเหตุในชุด
ควบคมุเจริญเกือบเต็มจานอาหารเลีย้งเชือ้ บนัทึกขนาด
รัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคในชุดควบคุมและชุด
ทดสอบ จากนัน้น ามาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้
การเจริญ (percent inhibition of radial growth; PIRG) 

สตูรค านวณเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญ 
PIRG = (R1 –R2)/R1 x 100 
R1 = รัศมีการเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคในชุด

ควบคมุ 
R2 = รัศมีการเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคในชุด

ทดสอบ 
จากนัน้คดัเลอืกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่

ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ที่สงูสดุ จ านวน 2 ไอโซเลท มา
ศกึษาในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
4. ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของต้นกล้า
ข้าว 

แช่เมลด็ข้าวในสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่คดัเลือกได้ แบ่งเป็น 3 กรรมวิธี ๆ ละ 
3 ซ า้ ที่ความเข้มข้น 1 x 109 เซลล์ตอ่มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 
วัน แล้วปลูกลงบนกระบะเพาะ บ่มไว้ในสภาพโรงเรือน 
เมื่อกล้าข้าวอาย ุ14 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 
25 กิโลกรัม/ไร่ (2.46 กรัม/กระบะเพาะ) เพื่อกระตุ้นให้
กล้าข้าวอ่อนแอต่อการเกิดโรคไหม้ จากนัน้พ่นด้วยสปอร์
แขวนลอยของเชือ้รา P. grisea ความเข้มข้นที่ 105 สปอร์/
มิลลิลิตร ที่ผสมเจลาติน บ่มไว้ในถุงพลาสติกสีด า เป็น
เวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้น ากระบะต้นกล้าข้าวไปไว้ใน
สภาพธรรมชาติ และพ่นไอน า้ทุก ๆ เช้า-เย็น เป็นเวลา 4 
วนั ประเมินความรุนแรงในการเกิดโรคหลงัการปลกูเชือ้ 7 
วนั ให้คะแนนการเกิดโรคโดยใช้ระดบัคะแนนการเกิดโรค 
7 ระดบั ตามรายงานของ Roumen et al. (1997) ดงันี ้0 
คือ ไม่ปรากฏแผล, 1 คือ เกิดแผลจุดกลมสีน า้ตาลขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร ไม่มีการสร้าง
โคนิเดีย, 2 คือ เกิดแผลกลมหรือยาวรีเล็กน้อยขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางระหว่าง 0.5-1 มิลลิเมตร ไม่มีการสร้าง          
โคนิเดีย, 3 คือ เกิดแผลจุดเล็ก ๆ ขนาดประมาณ 1-3 
มิลลเิมตร มีจดุสเีทาตรงกลางแผล 4 คือ เกิดแผลจุดขนาด
ประมาณ 4 มิลลิเมตร หรือยาวกว่า แผลเป็นสีเทามีขอบ
แผลสนี า้ตาล, 5 คือ เกิดแผลสเีทาเกาะกนัเป็นกลุม่ มีขอบ
แผลสีน า้ตาล เป็นอาการที่แสดงถึงความอ่อนแอต่อโรค 
และ 6 คือ เกิดแผลลุกลามยาวติดต่อกันเป็นสีเทา ไม่มี
ขอบแผลที่แน่นอน เป็นอาการท่ีแสดงถึงความอ่อนแอต่อ
โรค การเจริญ (percent inhibition of radial growth; PIRG)         

. 

วารสารเกษตร 33(2): 203 - 213 (2560) 
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5. การเข้าอาศัยในเนือ้เยื่อต้นกล้าข้าว 
น า เ ชื ้อ แอกติ โ น ไม ซี ส ต์ เ อน โด ไฟ ต์ ที่ มี

ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา P. grisea 
มากที่สดุ มาตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศยัใน
เนือ้เยื่อด้วยวิธีการแยกเชือ้กลบั (re-isolation) โดยน า
เมล็ดข้าวมาแช่ในเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ความ
เข้มข้น 1 x 109 เซลล์ต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 1 วนั แล้ว
ปลูกลงบนกระบะเพาะ บ่มไว้ในสภาพโรงเรือน จากนัน้
แยกเชือ้กลบัที่ระยะเวลา 1, 3, 5, 7 และ 14 วนั หลงัการ
ออกปลกู โดยตดัต้นกล้าข้าวเป็นชิน้เล็ก ๆ แยกเป็นส่วน
ใบ ล าต้น ราก และเปลือกเมล็ด น าชิน้พืชทัง้หมดมาฆ่า
เชือ้ที่ผิว โดยใช้วิธีการในข้อ 2 ซบัชิน้พืชให้แห้ง โดยน ามา
วางบนกระดาษกรองที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้แล้ว ผึ่งลมให้
แห้งภายในตู้ถ่ายเชือ้เป็นเวลา 2-3 วนั จากนัน้ วางชิน้พืช
แต่ละส่วนบนอาหารเลีย้งเชือ้ IMA-2 บ่มไว้ในตู้ มืด ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน ตรวจสอบ
การเจริญของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่ เจริญ
ออกมาจากชิน้พืช และนับจ านวนชิน้พืชที่สามารถแยก
เชือ้กลบัได้ เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุที่ไมไ่ด้ปลกูเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ค านวณเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้
กลบัจากสตูรดงันี ้

เปอร์เซ็นต์การ
แยกเชือ้กลบั = 

จ านวนชิน้พืชที่แยกเชือ้         
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ได้ 

 
x 100 

จ านวนชิน้พืชทัง้หมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรคใบไหม้ของข้าว 
จากการศกึษาลกัษณะอาการของโรคไหม้บนใบ

ข้าว พบแผลจดุสนี า้ตาลคล้ายรูปตา บริเวณกลางแผลมีสี
เทา แผลมีความกว้าง 2-5 มิลลเิมตร และความยาว 10-15 
มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1A) เมื่อน ามาแยกเชือ้สาเหตุด้วยวิธี 
single spore isolation พบว่า โคโลนีของเชือ้ราสาเหตบุน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA เร่ิมแรกสร้างเส้นใย สีขาว ค่อย ๆ 
เปลี่ยนเป็นสีเทา (ภาพที่ 1B) และเมื่อน าสปอร์ของเชือ้รา
สาเหตุ โรคมาตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ก าลงัขยาย 400 เทา่ พบลกัษณะเส้นใยไมม่ีผนงักัน้ สปอร์
ไม่มีสี (hyaline) มี 2-3 เซลล์ รูปกระสวย หัวมน-ท้าย
แหลม (spindle) มีขนาดความกว้าง 7.5 ไมโครเมตร และ
ยาว 25 ไมโครเมตร (ภาพที่ 1C) จากนัน้เทียบกบัรายงาน
ของ Ou (1985) พบว่าเชือ้ราสาเหตุโรคนี ้คือ เชือ้รา P. 
grisea ซึง่จากผลการทดลอง พบว่า สามารถแยกได้เชือ้รา 
P. grisea สาเหตโุรคไหม้ของข้าว ซึ่งชนิดของเชือ้ราที่พบ
นีม้ีความสอดคล้องกบังานวิจยัที่ผ่านมา (นวรัตน์, 2557) 
ที่ท าการศึกษาและแยกเชือ้สาเหตุโรคไหม้ของข้าวจาก
แปลงข้าวที่เกิดโรคไหม้ระบาดในประเทศไทย พบว่า เชือ้
สาเหตุโรคไหม้ของข้าว คือ เชือ้รา P. grisea ซึ่งเชือ้รา
เหลา่นีส้ว่นใหญ่มกัแพร่กระจายทัว่ไปในอากาศ และอาจ
มีความแตกต่างกันของสายพันธุ์ ในแต่ละแหล่งปลูก                
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Characteristics of rice leaf blast symptom (A), colony on PDA medium (B) and conidia of 
Pyricularia grisea (C) 
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2. การแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากส่วน
ต่าง ๆ ของต้นข้าว 

จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
ชิน้ส่วนของข้าว จ านวน 4 สายพนัธุ์ พบโคโลนีเชือ้แอกติ
โนไมซีสต์เอนโดไฟต์เจริญบนผิวหน้าชิน้ส่วนพืช (ภาพที่ 
2) สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ได้ทัง้หมด 
174 ไอโซเลท โดยนบัจ านวนไอโซเลทจากโคโลนีที่เจริญ
บนชิน้ส่วนพืช ซึ่งส่วนใหญ่แยกได้จากส่วนใบ จ านวน 
139 ไอโซเลท และส่วนราก จ านวน 35 ไอโซเลท เมื่อ
เปรียบเทียบจ านวนไอโซเลทของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์ที่แยกได้จากข้าวแต่ละสายพันธุ์  พบว่า สามารถ
แยกเชือ้จากข้าวสายพันธุ์  กข1 ได้มากที่สุด จ านวน 75  
ไอโซเลท รองลงมาคือ กข7 จ านวน 42 ไอโซเลท 
สพุรรณบรีุ 1 จ านวน 34 ไอโซเลท และปทมุธานี 1 จ านวน 
23 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) ส าหรับการแยกเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์จากข้าวแต่ละสายพันธุ์นัน้ จ านวนและ
ชนิดของเชือ้ที่แยกได้ มักแปรตามปัจจัยต่าง ๆ ด้านพืช
อาศยั เช่น ชนิดพืช และพืน้ที่เพาะปลกู เป็นต้น (Sardi et 
al., 1992) รวมไปถึงส่วนต่าง ๆ ของพืชที่เชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์อาศยัอยู่ในที่แตกต่างกนั เช่น ราก ล าต้น 
ใบ ดอก ผล และเมล็ด (Qin et al., 2011) ตลอดจน
ขัน้ตอนการฆ่าเชือ้ที่ผิวพืช ก็ยังมีอิทธิพลต่อชนิดและ          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนของเ ชื อ้ ด้ วยเช่นกัน เนื่ องจากหากไม่ฆ่ า
เชือ้จุลินทรีย์ที่ผิวให้หมดอาจท าให้เกิดการปนเปื้อนของ
เชือ้จุลินทรีย์ชนิดอื่น ๆ ท่ีไม่พึงประสงค์ จึงอาจส่งผลให้
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไม่สามารถเจริญออกมา
จากชิน้พืชได้ (Shimizu et al., 2000) จากผลการทดลอง
จะเห็นได้ว่า สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ได้จากส่วนใบมากกว่าส่วนราก เนื่องจากส่วนของรากมี
โอกาสของการปนเปื้อนเชือ้จุลินทรีย์ชนิดอื่น ๆ ค่อนข้าง
สงู สอดคล้องกับรายงานของ ศิริมาศ และเกวลิน (2557) 
มีรายงานว่าสามารถแยกเชือ้กลุม่นีไ้ด้จากสว่นใบของพืช
สมุนไพร และพืชวงศ์กุหลาบได้มากที่สุดเช่นกันเมื่อจัด
กลุ่มตามการสร้าง aerial mycelium ที่เจริญฟูเต็มจาน
อาหารภายในระยะเวลาอันสัน้ สามารถแบ่งออกเป็น 3 
กลุม่ ได้แก่ กลุม่ที่สร้าง aerial mycelium เจริญฟูเต็มจาน
อาหารภายใน 3 วนั (61 ไอโซเลท), 5 วนั (87 ไอโซเลท) 
และ 7 วนั (26 ไอโซเลท) (ตารางที่ 2) จากนัน้คดัเลือกเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่สร้าง aerial mycelium ได้
รวดเร็วที่สดุภายใน 1 วนั มาจ านวน 10 ไอโซเลท เพื่อใช้
ทดลองต่อไป ส าหรับการคดัเลือกเชือ้ปฏิปักษ์ที่สามารถ
สร้าง aerial mycelium ได้ในระยะเวลาอนัสัน้ จะสามารถ
เร่งกระบวนการในการผลิตสารทตุิยภมูิที่ส าคญัต่าง ๆ ได้
ไวยิ่งขึน้ เนื่องจากกระบวนการผลิตสารทุติยภูมิของเชือ้         
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Endophytic actinomycetes grew out from leave (A) and root explants (B) of rice cultivar RD1 
on IMA-2 medium after 30 days of incubation at 30 ºC 

Table 1. Numbers of isolation frequency of endophytic actinomycetes isolated from 4 cultivars of rice 

Rice cultivars 
Isolate numbers of endophytic actinomycetes 

Leaves Isolate codes Roots Isolate codes 
RD1 61 ORR101-161 14 ORR162-175 
RD7 26 ORR701-726 16 ORR727-742 
PT1 19 ORP101-119 4 ORP120-123 
SP1 33 ORS101-133 1 ORS134 
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ปฏิปักษ์ จะเกิดขึน้พร้อมกับการเจริญเติบโตของ aerial 
mycelium (Chater, 2006) อีกทัง้เป็นประโยชน์ต่อการ
น าไปประยกุต์ใช้ในกระบวนการผลิตสารชีวภณัฑ์จากเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่สามารถลดต้นทุนการผลิต 
และ ระยะเวลาในการผลติลงได้ 

 
3. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

จากการคดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
ที่สามารสร้าง aerial mycelium รวดเร็วที่สดุ ภายใน 1 วนั 
พบเชือ้ จ านวน 10 ไอโซเลท ที่สามารถเจริญฟูเต็มจาน
อาหารเลีย้งเชือ้ภายใน 3 วนั มาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคไหม้ของข้าว ด้วย
วิธีการ dual culture บนอาหาร IMA-2 พบว่า เชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละไอโซเลท สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้รา P. grisea สาเหตโุรคไหม้ของข้าวได้แตกต่าง
กัน (ภาพที่ 3) โดยพบไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคได้มากที่สุด ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิติ 2 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท ORR107 
และ ORR719 โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากับ 78.35 
และ 74.17เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ทัง้นีอ้าจ
เป็นเพราะไอโซเลท ORR107 และ ORR719 มีการผลิต
สารปฏิชีวนะที่จ าเพาะเจาะจงกับเชือ้ราสาเหตุโรคที่
แตกตา่งจากไอโซเลทอื่น ๆ จึงท าให้มีประสิทธิภาพในการ
ยับยัง้การเจริญของเชื อ้ราสาเหตุโรคได้ดีที่สุด ซึ่ ง
สอดคล้องกบัรายงานของ Sardi et al. (1992) ที่กลา่วไว้
ว่า การผลิตสารทุติยภูมิของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์แต่ละชนิดนัน้ สามารถผลิตสารทุติยภูมิจ าพวกสาร
ปฏิชีวนะได้หลายชนิด ซึง่แตล่ะชนิดมีผลต่อการเจริญของ
เชือ้ราสาเหตุโรคพืชที่แตกต่างกัน นอกจากนีผ้ลการ
ทดลองยงัสอดคล้องกบัรายงานของ Zarandi et al.  

 
 
 
 
 
 
 
 

(2009) ที่สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์ในกลุ่มของ 
Streptomyces spp. ได้จากดิน และเมื่อน ามาทดสอบการ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้รา P grisea พบว่า เชื อ้ 
Streptomyces แต่ละไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา P grisea ที่แตกตา่งกนั 

 
4. ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของต้นกล้า
ข้าว 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคมุโรค
ไหม้ของต้นกล้าข้าว โดยวิ ธีแช่ เมล็ดข้าวในสปอร์
แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ไอโซเลท 
ORR107 และ ORR719 ท าการปลกูเชือ้ราสาเหตโุรค เมื่อ
ต้นกล้าข้าวอาย ุ14 วนั และประเมินโรคหลงัการปลกูเชือ้ 
7 วัน พบว่า ต้นกล้าข้าวที่ได้รับการปลกูเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ทัง้สองไอโซเลท มีระดบัความรุนแรงในการ
เกิดโรค ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เฉลี่ยเท่ากับ 1.47 และ 
1.20 ตามล าดบั แต่แตกต่างกันทางสถิติกับชุดควบคุมที่
ปลูกเชือ้เพียงอย่างเดียว ที่มีค่าเฉลี่ยระดบัความรุนแรง
เทา่กบั 4.73 (ภาพที่ 4) คิดเป็นร้อยละการลดลงของระดบั
ความรุนแรงของโรคเฉลี่ยเท่ากับ 68.90 และ 74.60 
ตามล าดบั ทัง้นีเ้นื่องจากเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ทัง้ 2 ไอโซเลท สามารถผลิตสารทุติยภูมิจ าพวกสาร
ปฏิชีวนะท่ีมีฤทธ์ิต้านเชือ้รา (antifungal) (Araujo et al., 
2000) รวมทัง้เชือ้สามารถเข้าอยู่อาศยั (colonization) ใน
พืชอาศยั แล้วชกัน าให้พืชอาศยัเกิดความต้านทานต่อโรค
ไหม้เพิ่มขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ ศิริมาศ และ          
เกวลิน (2557) ที่สามารถชักน าให้ต้นกล้าสตรอว์เบอร์รี
เกิดการต้านทานโรคทางใบในสตรอว์เบอร์รีภายหลงัปลกู
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้จากพืชสมุนไพร 
และพืชวงศ์กหุลาบลงบนต้นกล้า และรายงานของ 

Table 2. Numbers of endophytic actinomycetes isolated from rice grouped by day of aerial mycelium 
initiation and periods of full plate growth 

Full plate growth 
(day) 

Numbers of endophytic actinomycetes 
Total 

1-day1 2-day 3-day 4-day 5-day 
3 10 37 14 0 0 61 
5 13 39 34 0 1 87 
7 7 6 7 3 3 26 

1 day of aerial mycelium initiation 

ทดลองยังสอดคล้องกับรายงานของ Zarandi et al.                  
. 

และพืชวงศ์กุหลาบลงบนต้นกล้า และรายงานของ                    
. 
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ชัยพร (2556) ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเน่าของผล
ล าไยได้ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังจากพ่นสปอร์
แขวนลอยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ลงบนผลล าไย 
 
5. การเข้าอาศัยในเนือ้เยื่อต้นกล้าข้าว 

จากการทดสอบการเข้าอาศยัในเนือ้เยื่อของต้น
กล้าข้าว โดยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ไอโซเลท 
ORR107 และ ORR719 จากวิ ธีแยกเชื อ้กลับจากใบ          
ล าต้น ราก และเปลือกเมล็ดของข้าวที่ได้รับการปลกูเชือ้ 
พบวา่ เชือ้ทัง้ 2 ไอโซเลท สามารถเข้าอาศยัภายในเนือ้เยื่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของต้นกล้าข้าวได้ นอกจากนี ้การเจริญออกของเชือ้จาก
บริเวณรอยตดัของชิน้พืชส่วนใบ ล าต้น ราก และเปลือก
เมล็ดข้าว หลงัจากบ่มไว้ที่ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 30 วนั พบว่า ไอโซเลท ORR107 มีแนวโน้มการ
แยกเชือ้กลบัเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาหลงัการปลกูเชือ้ ที่ 1, 
3, 5, 7 และ 14 วนั เท่ากบั 40.00, 63.33, 76.67, 80.00 
และ 90.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เช่นเดียวกับ ไอโซเลท 
ORR719 (ตารางที่ 4) ส าหรับการเพิ่มปริมาณของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่เป็นเชือ้แบคทีเรีย สามารถ
แบง่ตวัที่รวดเร็ว สง่ผลให้เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

Figure 3. Inhibitory effects of 10 endophytic actinomycete isolates on growth of Pyricularia grisea colony 
after dual culture testing for 10 days on IMA-2 medium 

Table 3. Inhibition percentage of endophytic actinomycete isolates obtained from 4 cultivars of rice against 
Pyricularia grisea using dual culture method on IMA-2 medium 

Inhibitory levels1 Isolate numbers of endophytic actinomycetes (% Inhibition) 

Strong ORR107 
ORR719 

(78.35A)2 
(74.17AB) 

Moderate 

ORP119 
ORR721 
ORS110 
ORR175 

(70.00BC) 
(69.17CD) 
(65.00DE) 
(61.67EF) 

Weak ORR728 
ORR737 

(60.00FG) 
(55.84G) 

Non active ORR162 
ORP123 

(50.00H) 
(48.33H) 

1 Strong: 71.00-80.00 %, moderate: 61.00-70.00%, weak: 51.00-60.00%, non-active: less than 50.00% 
2 Means in the parentheses within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by 

LSD=4.9892, CV (%) = 4.98 

แบ่งตวัที่รวดเร็ว ส่งผลให้เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์          
. 
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เพิ่มปริมาณในต้นพืชได้มากขึน้เร่ือย ๆ นอกจากนีเ้ชือ้ทัง้
สองไอโซเลทเป็นเชือ้ที่แยกได้จากต้นกล้าข้าว จึงท าให้เชือ้
ทัง้สองไอโซเลทสามารถเข้าอาศัยในพืชอาศัยเดิมได้ 
สอดคล้องกบัรายงานของ Shimizu et al. (2000) ที่แยก
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากพืช rhododendron          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แล้วสามารถปลูกเชือ้กลับเข้าอาศัยในพืชอาศัยเดิมได้ 
และสอดคล้องกับรายงานของ Meguro et al. (2004)              
ที่สามารถเชือ้กลบั หลงัจากการปลกูเชือ้ Streptomyces 
padanus AOK-30 บนพืช mountain laurel ได้ในปริมาณ
ที่เพิ่มมากขึน้ แปรตามระยะเวลาหลงัการปลกูเชือ้ 

 

Figure 4. Blast disease symptoms on 21-day-old leaves of rice seedlings treated by seed soaking with 
spore suspension (conc. 109 cfu/ml) of endophytic actinomycetes isolate ORR107 (A) and 
ORR719 (B) compared with untreated control (C) after inoculation with Pyricularia grisea 
spore suspension (conc. 105 cfu/ml) on 14-day-old seedling 

Table 4. Numbers and recovery percentages the selected endophytic actinomycetes 2 isolates from the 
segments of inoculated rice seedling after 1, 3, 5, 7 and 14 days of transplanting 

Isolates After transplant 
(day) 

Part of tissue1 
Total (%)2 

Leave Root Rice husk 
ORR107 1 1 2 9 12 (40.00) 

 3 4 5 10 19 (63.33) 
 5 7 8 8 23 (76.67) 
 7 5 10 9 24 (80.00) 
 14 9 9 9 27 (90.00) 

ORR719 1 2 4 10 16 (53.33) 
 3 6 9 10 25 (83.33) 
 5 9 10 10 29 (96.67) 
 7 8 6 10 24 (80.00) 
 14 7 8 9 24 (80.00) 

1 10 pieces of each part of tissue 
2 calculated per 30 pieces 
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สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
ข้าวทัง้ 4 สายพนัธุ์ ได้จ านวน 174 ไอโซเลท เมื่อคดัเลือก 
10 ไอโซเลท ที่มีการสร้าง aerial mycelium และเจริญฟู
เต็มจานอาหารได้ภายในระยะเวลาอันสัน้ มาทดสอบ
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Pyricularia 
grisea สาเหตุโรคไหม้ของข้าว ในระดบัห้องปฏิบัติการ 
สามารถคัดเลือกเชือ้ได้ 2 ไอโซเลท ซึ่งได้แก่ ORR107 
และ ORR719 ที่มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้
ราสาเหตโุรคสงูสดุ และน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไหม้ของข้าวในระดับโรงเรือน พบว่า มี
ประสทิธิภาพในการควบคมุโรคไหม้ได้ดี สามารถลดระดบั
ความรุนแรงของการเกิดโรคลงได้ร้อยละ 68.90 และ 
74.60 ตามล าดบั จากนัน้น ามาตรวจสอบความสามารถ
ในการเข้าอาศัยในเนือ้เยื่อต้นกล้าข้าว พบว่า เชือ้ทัง้ 2            
ไอโซเลท สามารถเข้าอาศยัในเนือ้เยื่อต้นกล้าของข้าวได้ 
และ มีเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้กลับเพิ่มมากขึน้ตาม
ระยะเวลาหลงัการปลกูเชือ้ที่นานขึน้ แสดงให้เห็นว่า เชือ้
ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ไอโซเลทเหมาะส าหรับที่จะน าไปพฒันาเป็น
ผลิตภัณฑ์ เพื่อน าไปใช้ในการควบคุมโรคไหม้ของข้าว
ระดบัแปลงในเชิงอนรัุกษ์ตอ่ไปในอนาคต 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
โครงการวิจัยได้ รับทุนสนับสนุนวิจัยจาก

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
ชชัวาล จันทราสริุยารัตน์ และ สรีุพร เกตงุาม. 2552. โรค

ไหม้ใน ข้าวและสถานการณ์ปัจจุบันของ
งานวิจยัด้านยีนต้านทาน โรคไหม้ในข้าว. แก่น
เกษตร 37: 69-78. 

ชัยพร ขัดสงคราม และ เกวลิน คุณาศักดากุล. 2556. 
ประสทิธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
จากพืชวงศ์ล าไยในการควบคุมโรคผลเน่าของ
ล าไย. วารสารเกษตร 29(3): 239-248. 

นวรัตน์ ใจหอม และนงลกัษณ์ เภรินทวงค์. 2557. เอกสาร
ประกอบกา รปร ะชุ มท า ง วิ ช าก า ร ขอ ง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ครัง้ที่ 52 สาขาพืช. 
การประเมินความหลากหลายและการจัดกลุ่ม
ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคไหม้ข้าวที่เก็บ
รวบรวมในประเทศไทย. มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 8 หน้า. 

ปิลันธนา ฐาปนพงษ์วรกุล และ ศราวิชญ์ สายมงคล. 
2558. ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Bacillus megaterium สายพนัธุ์ No.16 ในการ
ควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าวพันธุ์  กข6. 
วารสารเกษตร 31(3): 301-310. 

ศิริมาศ ชัยชม และ เกวลิน คณุาศกัดากุล. 2557. การใช้
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ชักน าให้เกิด
ความต้านทานโรคทางใบของสตรอว์เบอร์รีด้วย
เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ. วารสารเกษตร 
30(2): 141-150. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558. เศรษฐกิจ
การเกษตรรายสินค้า ปี 2558. (ระบบออนไลน์). 
แหล่ ง ข้ อมู ล : http://www.oae.go.th/ 
economiccon. html (25 ตลุาคม 2559). 

Araujo, J.M. de, A.C. da Silva and J.L. Azevedo. 
2000. Isolation of endophytic actinomycetes 
from roots and leaves of maize (Zea mays 
L.). Brazilian Archives of Biology and 
Technology 43: 447- 451. 

Chater K.F. 2006. Streptomyces inside-out: a new 
perspective on the bacteria that provide us 
with antibiotics. Philosophical Transactions 
of the Royal Society of London, Series B, 
Biological Science 361(1469): 761-768. 

Franco, C. 2002. The role of actinomycetes in plant 
growth and development. (Online).  
Available: http://www.bio.flinders.edu.au/ 
biotech/staff/cmmf_res.htm. (September 29, 
2016). 

Lahdenpera, M.L. 2000. How Mycostop® acts in the 
control of fungal plant diseases. Info letter 

วารสารเกษตร 33(2): 203 - 213 (2560) 



 

 213 

(Online). Available: http://www.yankeegrower. 
uconn.edu/2002.doc.pdf (September 29, 
2016). 

Meguro, A., S. Hasegawa, M. Shimizu, T. Nishimura 
and H. Kunoh. 2004. Induction of disease 
resistance in tissue-cultured seedlings of 
mountain laurel after treatment with 
Streptomyces padanus AOK-30. 
Actinomycetologica 18(2): 48-53. 

Ou, S.H. 1985. Rice Disease. Commonwealth 
Mycological Institute, Kew, Surrey, UK. 380 p. 

Qin, S., K. Xing, J. H. Jiang. L. H. Xu and W. J. Li. 
2011. Biodiversity, bioactive natural 
products and biotechnological potential of 
plant-associated endophytic actinobacteria. 
Applied Microbiology and Biotechnology 
89(3): 457-473. 

Roumen E., M. Levy and J.L. Notteghem. 1997. 
Characterisation of the European pathogen 
population of Magnaporthe grisea by DNA 
fingerprinting and pathotype analysis. 
European Journal of Plant Pathology 103(4): 
363-371. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sardi, P., M. Saracchi, S. Quaroni, B. Petrolini, G. E. 
Borgonovi and S. Merli. 1992. Isolation of 
endophytic Streptomyces strains from 
surface-steriled roots. Applied and 
Environmental Microbiology 58(8): 2691-
2693. 

Shimizu, M., Y. Nakagawa, Y. Sato, T. Furumai,Y. 
Igarashi, H. Onaka, R. Yoshida and H. 
Kunoh. 2000. Studies on endophytic 
actinomycetes (I) Streptomyces sp. isolated 
from rhododendron and its antifungal 
activity. Journal of General Plant Pathology 
66(4): 360-366. 

Zarandi, M.E., G.H. S. Bonjar, F.P. Dehkaei, S.A.A. 
Moosavi, P.R. Farokhi and S. Aghighi. 2009. 
Biological control of rice blast 
(Magnaporthe oryzae) by use of 
Streptomyces sindeneusis isolate 263 in 
greenhouse. American Journal of Applied 
Sciences 6(1): 194-199. 

   

 

ศักยภาพการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกจากข้าว 
ในการควบคุมโรคไหม้ของต้นกล้าข้าว 


