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Abstract: Host plant resistance is one of the main post in insect management strategy to control insect pest. 
Therefore, the total of 6 BC4F3-4 backcross rice lines ((Abhaya/KDML 105) x Chai Nat 1) were evaluated their 
reactions on 5 whitebacked planthopper (WBPH) populations collected from paddy fields in lower northern 
Thailand, Sukhothai, Phitsanulok, Kamphaeng Phet, Phichit, and Nakhon Sawan provinces, under greenhouse 
condition. All six BC4F3-4 backcross rice lines and 10 standard varieties were planted in seedling box in insect 
case and WBPH nymphs at 2nd-3rd instar were released at the rate of 5 insects per plant. The reaction of rice 
responding to the WBPH infestation was evaluated at day 14 after insects released based on standard 
evaluation system for rice from International Rice Research Institute (IRRI) and then elite lines were selected. In 
addition, the relationships of rice damage caused by WBPH infestation at day 14 and simple sequence repeat 
(SSR) molecular markers was determined. The result revealed that the backcrossed line, A12-26-201-428, was 
an elite line, significantly high resistance to WBPH populations from all 5 areas in lower northern region.            
The marker-trait association 
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ค าน า 
 

เพลีย้กระโดดหลังขาว (Sogatella furcifera 
(Horvath)) จัดอยู่ ในวงศ์  Delphacidae อันดับ 
Hemiptera เป็นแมลงศตัรูข้าวที่มีความส าคญัในเอเชีย
ตะวนัออก เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ และเอเชียใต้ รวมทัง้
ใน ไมโครนีเชีย บราซิลและกลุม่ประเทศในแคริบเบียน ลง
ท าลายข้าวหลายสายพันธุ์  ท าให้ต้นข้าวมีอาการเหี่ยว 
และไหม้ (Khush, 1984) นอกจากนีย้งัเป็นแมลงพาหะ
ถ่ายทอดเชือ้ไวรัสมาสูข้่าว ท าให้ข้าวมีอาการแห้งและไหม้
ตาย หรือไม่สามารถออกรวง (Renganayaki et al., 2002; 
Tang et al., 1994) ท าให้ผลผลิตข้าวลดลงและไม่คุ้มค่า
แก่การลงทุน (สวุฒัน์, 2544) การควบคมุเพลีย้กระโดด
หลังขาวมักนิยมใช้สารเคมีฆ่าแมลงเป็นหลัก (ส านวน 
และวีรเทพ, 2548) ซึง่มีผลกระทบตอ่มนษุย์และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สภาพแวดล้อมเป็นอย่างรุนแรง การควบคุมโดยใช้ข้าว
พนัธุ์ต้านทานต่อการเข้าท าลายของเพลีย้กระโดดนัน้เป็น
อีกทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดแมลงที่ได้รับความ
นิยมเป็นอย่างมาก และเป็นวิ ธีการที่ปลอดภัยต่อ
สภาพแวดล้อม (Jena and Mackill, 2008)  

ในช่วง 3 ทศวรรษ ท่ีผ่านมาได้มีการวิจัยและ
พฒันาพันธุ์ ข้าวต้านทานชนิดต่าง ๆ มากมาย เช่น ข้าว
พนัธุ์สพุรรณบุรี 60 (SPR60), สพุรรณบรีุ 90 (SPR90), 
ปทุมธานี 33 (PTB33), ชัยนาท 1 (CTN1), พิษณุโลก 2, 
กข29 และ  กข41 เป็นต้น ที่มีคณุสมบตัิต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดทัง้เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้กระโดดหลงั
ขาวได้ อย่างไรก็ตาม คณุลกัษณะต้านทานที่มีในข้าวแต่
ละสายพนัธุ์นัน้มีข้อจ ากัดเช่นกัน โดยเมื่อปลูกข้าวพนัธุ์
นัน้ ๆ เป็นพืน้ที่กว้างและตอ่เนื่องเป็นเวลานาน มีผลท าให้
ระดบัความต้านทานลดลงได้ ท าให้ต้องมีการพฒันาพนัธุ์

The marker-trait association analysis, a total of 2 quantitative trait loci (QTLs), potentially resistant to WBPH 
population from Phichit: qRmWBPH6 and qRmWBPH12 was found on chromosome 6 and 12 linked to marker 
RM463 and RM225 respectively. 

 
Keywords: Whitebacked planthopper resistance, molecular marker, Chai Nat 1, Abhaya, QTL 
 
บทคัดย่อ: พืชต้านทานเป็นวิธีการควบคมุหลกัที่ส าคญัในกลยทุธ์ของการบริหารจดัการศตัรูพืช จึงได้ท าการศึกษาถึง
ปฏิกิริยาของ ข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4  ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x ชยันาท 1) จ านวน 6 สายพนัธุ์ ร่วมกบั 
พนัธุ์ ข้าวมาตรฐานทดสอบ จ านวน 10 พันธุ์  โดยใช้กลุ่มประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาว ครอบคลุมพืน้ท่ี 5 จังหวดั คือ 
สโุขทยั  พิษณโุลก  ก าแพงเพชร  พิจิตร และ นครสวรรค์ ในสภาพเรือนทดลอง ปลกูสายพนัธุ์ข้าวและพนัธุ์ข้าวทดสอบใน
กระบะเพาะ ภายในกรงเลีย้งแมลง ปล่อยตวัอ่อนเพลีย้กระโดดหลงัขาววัยที่ 2-3 จ านวนเฉลี่ย 5 ตวัต่อต้น ตรวจสอบ
ปฏิกิริยาของข้าวตอ่การลงท าลายในวนัที่ 14 วนัหลงัปลอ่ยเพลีย้ลงท าลาย ด้วยมาตรฐานการประเมินของสถาบนัวิจยัข้าว
นานาชาติ คดัเลือกสายพนัธุ์ ข้าวที่เหมาะสม และท าการวิเคราะห์ลกัษณะการแสดงออกของปฏิกิริยาของข้าวต่อการเข้า
ท าลายของเพลีย้กระโดดหลงัขาวกับโมเลกุลเคร่ืองหมายแบบ SSR พบว่า สายพนัธุ์ ข้าวที่มีความโดดเด่นมากที่สดุคือ 
A12-26-201-428 แสดงปฏิกิริยาต้านทานต่อการลงท าลายของประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวครอบคลมุทัง้ 5 จังหวดั 
ภาคเหนือตอนล่างมากที่สุด และพบต าแหน่งของยีนที่แสดงความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลงัขาวใกล้กับโมเลกุล
เคร่ืองหมาย 2 ต าแหน่ง คือ RM463 และ RM225 ที่มีความสมัพนัธ์กับลกัษณะความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลงัขาว
จากจงัหวดัพิจิตรและให้ช่ือ QTL เหลา่นีว้่า qRmWBPH6 และ qRmWBPH12 ซึ่ง QTL นีว้างตวัอยู่บนโครโมโซมที่ 6 และ 
12 ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ: ความต้านทานเพลีย้กระโดดหลงัขาว โมเลกุลเคร่ืองหมาย ข้าวพนัธุ์ชยันาท 1 ข้าวพนัธุ์อาบาญ่า ต าแหน่งของ

ลกัษณะเชิงปริมาณ 

วารสารเกษตร 33(1): 21 - 30 (2560) 

และวีรเทพ, 2548) ซึ่งมีผลกระทบต่อมนุษย์และ                     
. 
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ข้าวสายพนัธุ์ใหม่ ๆ รองรับตลอดเวลา โดยวิธีการพฒันา
พนัธุ์ข้าวต้านทานในปัจจบุนัมีได้หลายลกัษณะวิธีการ แต่
การพัฒนาข้าวพันธุ์ ต้านทานโดยปรับปรุงข้าวพันธุ์
ต้านทานเดิมที่ได้รับความนิยมปลูก และเป็นที่ต้องการ
ของตลาดให้มีคุณสมบตัิต้านทานเพิ่มขึน้เป็นแนวทางที่
ได้รับความนิยมมากอีกวิธีหนึ่ง ประกอบกบัมีรายงานการ
วิจยัพบวา่ยีนต้านทานต่อเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลบางชนิด
สามารถแสดงความต้านทานต่อการเข้าท าลายของเพลีย้
กระโดดหลงัขาวได้ (จิรพงศ์ และคณะ, 2552; Tan et al., 
2004) 

การปรับปรุงพนัธุ์ ข้าวลกูผสมกลบัระหว่างพนัธุ์
อาบาญ่าซึ่งเป็นแหล่งผู้ ให้ (donor) ยีนต้านทานเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลชนิด Qbph6 และ Qbph12 กับพันธุ์
ชัยนาท 1 โดยวิธี marker assisted selection (MAS) 
ตัง้แต่ พ.ศ. 2545 จนถึงขณะนีไ้ด้ลกูผสมกลบัรุ่น BC4F3-4 
ที่มียีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล Qbph6 และ 
Qbph12 และมีลกัษณะทาง phenotype อื่น ๆ ที่ใกล้เคียง
กบั ข้าวพนัธุ์ชยันาท 1 มาก จ านวน 6 สายพนัธุ์ และได้ท า
ทดสอบข้าวอาบาญ่าและข้าวสายพนัธุ์ปรับปรุงบางพนัธุ์
ในเบือ้งต้นกบัเพลีย้กระโดดหลงัขาวของจงัหวดัพิษณโุลก 
พบวา่ยีนดงักลา่วมีแนวโน้มสามารถแสดงความต้านทาน
ต่อเพลีย้กระโดดหลังขาวได้  จึงได้จัดท าการศึกษาถึง
คณุลกัษณะความต้านทานของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั
ระยะ BC4F3-4     ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x ชยันาท 
1) จ านวน 6 สายพนัธุ์ ซึ่งได้รับการถ่ายยีนต้านทานเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาล Qbph6 และ Qbph12 แล้ว กับ
ประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวขึน้ เพื่อคดัเลือกสายพนัธุ์
ข้าวลูกผสมกลับดังกล่าวที่สามารถต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดหลังขาวได้ และเพื่อตรวจสอบคุณสมบัติทาง
พนัธุกรรมด้วยโมเลกุลเคร่ืองหมาย ร่วมกับการวิเคราะห์
เชิงปริมาณของลกัษณะความต้านทานที่แสดงออกในข้าว
สายพนัธุ์ลกูผสมกลบัดงักลา่วกบัประชากรเพลีย้กระโดด
หลงัขาวจากพืน้ท่ีนาชลประทานของ 5 จังหวดัภาคเหนือ
ตอนลา่งขึน้  
 
 
 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

เก็บรวบรวมประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวจาก
พื น้ที่ นาชลประทานของพื น้ที่ ภาคเหนื อตอนล่าง
ครอบคลุมพืน้ที่ ใน 5 จังหวัด คือ สุโขทัย พิษณุโลก 
ก าแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค์  

ท าการเลีย้งและขยายเพิ่มจ านวนแมลง บนข้าว
พนัธุ์ไทชุงเนทีฟ 1 (Taichung Native 1, TN1) ซึ่งอ่อนแอ
ตอ่เพลีย้กระโดดหลงัขาว 

ท าการปลูกข้าวลูกผสมกลับ  BC4F3-4            
((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x ชัยนาท 1) จ านวน 6 
สายพนัธุ์ ข้าวพนัธุ์เปรียบเทียบ คือ อาบาญ่า, อาบาญ่าx
ขาวดอกมะลิ 105, พิษณุโลก 2 (PHL2), ชัยนาท 1 
(CNT1), สุพรรณบุรี  60 (SPR60), สุพรรณบุรี  90 
(SPR90) และ กข29 (RD29) โดยมีข้าวพนัธุ์ PTB33 และ 
ราตฮีูเนติ (Rathu Heenati) เป็นพนัธุ์มาตรฐานต้านทาน 
และพนัธุ์ TN1 เป็นพนัธุ์มาตรฐานไม่ต้านทาน ในกระบะ
เพาะ ในสภาพกรงเลีย้งแมลง ในโรงเรือน ใช้แผนการ
ทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ มี 5 ซ า้ 

ปล่อยประชากรของเพลีย้กระโดดหลงัขาวจาก
แหลง่ปลกูข้าวของจงัหวดัพิษณโุลก ในระยะตวัอ่อนวยัที่ 
2-3 จ านวน 5 ตวัต่อต้น ลงในกรงเลีย้งต้นข้าวทดสอบแต่
ละสายพันธุ์  เมื่อข้าวอายุประมาณ 6-7 วัน หรือมีใบ
ประมาณ 2-3 ใบต่อต้น ตรวจการกระจายตัวของแมลง 
โดยปัดบริเวณแถวข้าวทดสอบเพื่อให้แมลงเคลื่อนย้าย
กระจายได้ทัว่บริเวณแถวข้าวทดสอบในกระบะเพาะ 

บันทึกผลลักษณะการเข้าท าลายพันธุ์ ข้าว
ทดสอบของเพลีย้กระโดดหลงัขาว และเปรียบเทียบผลที่ 
14 วนัหลงัท าการปลอ่ยเพลีย้กระโดดหลงัขาวลงท าลาย 
โดยใช้มาตรฐานตาม Standard Evaluation System for 
Rice ของ IRRI (2002)  

ด าเนินการในท านองเดียวกนักบัประชากรเพลีย้
กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่จังหวัดสุโขทัย ก าแพงเพชร 
พิจิตร และ นครสวรรค์ จนครบทุกพืน้ที่ วิเคราะห์ผล จัด
กลุม่สายพนัธุ์ข้าวโดย hierarchical cluster analysis ใช้
วิธีการค านวณการจดักลุ่มโดย between-group linkage 
และค านวณระยะความแตกต่างด้วยวิ ธี  squared 
Euclidean distance 

ปฏิกิริยาของข้าวลูกผสมกลับ BC4F3-4 
(ขาวดอกมะลิ 105/อาบาญ่า) x ชัยนาท 1 กับเพลีย้กระโดดหลังขาว 
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ท าการคัดเลือกโมเลกุลเคร่ืองหมายแบบ 
simple sequence repeat (SSR) ที่แสดงผลเป็น 
polymorphic ระหว่างข้าวสายพนัธุ์ปรับปรุง ((อาบาญ่าx
ขาวดอกมะลิ  105) x ชัยนาท 1) โดยใช้โมเลกุล
เคร่ืองหมายแบบ SSR จากโครโมโซมของข้าวทัง้ 12 ชุด ที่
ได้รับการพฒันาจากแหลง่ต่าง ๆ เช่น Rice Cornell SSR 
2001 เป็นต้น 

ตรวจสอบต าแหน่งของลกัษณะเชิงปริมาณทาง
พนัธุกรรมของข้าวสายพนัธุ์ปรับปรุง (อาบาญ่า/ขาวดอก
มะลิ 105) x ชยันาท 1 ระยะ BC4F3-4 ทัง้ 6 สายพนัธุ์ โดย
การวิเคราะห์ต าแหนง่ของลกัษณะเชิงปริมาณ (QTL) ของ
ความต้านทานที่แสดงออกในข้าวสายพันธุ์ ปรับปรุง
ดงักล่าวกับประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวจากพืน้ท่ีนา
ข้าวแหล่งต่าง ๆ ที่อยู่ในเขตชลประทานของภาคเหนือ
ตอนลา่งของประเทศไทย  

วิเคราะห์ผลและคดัเลือกคดัเลือกข้าว BC4F3-4 
ที่ผา่นการทดสอบ 

 
ผลการทดลอง 

 
ประเมินความต้านทานและคัดเลือกข้าวต้านทาน
จากข้าวสายพันธ์ุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (อาบาญ่า/ขาว
ดอกมะลิ 105 X ชัยนาท 1) กับประชากรเพลีย้
กระโดดหลังขาวในเขตภาคเหนือตอนล่างของ
ประเทศไทย 

ผลการทดสอบปฏิกิริยาของข้าวสายพันธุ์
ลกูผสมกลบั BC4F3-4 ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x 
ชัยนาท 1) จ านวน 6 สายพันธุ์  ร่วมกับ พันธุ์ ข้าว
เปรียบเทียบ จ านวน 10 พนัธุ์ โดยใช้กลุ่มประชากรเพลีย้
กระโดดหลงัขาวจ านวน 5 พืน้ที่ ภายหลงัการปลอ่ยเพลีย้
กระโดดหลงัขาวลงท าลาย 14 วนั (ตารางที่ 1) พบว่า
ปฏิกิ ริยาของข้าวสายพันธุ์ ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ต่อ
ประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวจากพืน้ที่จงัหวดัพิษณโุลก
มีระดบัความต้านทานในช่วงปานกลางเท่านัน้ รวมทัง้ใน
ส่วนของพันธุ์ เปรียบเทียบทุกพันธุ์  โดยจ าแนกได้เป็น 2 
กลุ่มคือ กลุ่มที่มีความต้านทานระดับปานกลาง (MR) มี
จ านวน 1 สายพนัธุ์ คือ A12-26-201-428 ซึง่จดัว่ามีระดบั
ต้านทานสูงที่สดุต่อประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวจาก

พิษณุโลก กลุ่มที่สอง คือกลุ่มที่ค่อนข้างอ่อนแอ (MS) มี
จ านวน 5 สายพนัธุ์ คือ A12-11-171-401, A12-11-171-
402, A12-26-201-436, A12-11-165-359 และ A12-11-
170-381 เทียบเท่ากับพันธุ์ เปรียบเทียบทุกพันธุ์ทัง้           
อาบาญ่า, อาบาญ่าxขาวดอกมะลิ 105, CNT1, PTB33, 
PHL2, SPR60, SPR90, RD29 และ ราตฮีูเนติ แม้แต่พนัธุ์
มาตรฐานไมต้่านทาน TN1 จดัอยูใ่นระดบันีเ้ช่นกนั (MS) 

ปฏิกิริยาของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 
ต่อประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่จังหวัด
สโุขทยัมีระดบัความต้านทานจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุม่ที่มีความต้านทานระดบัปานกลาง (MR) มีจ านวน 4 
สายพันธุ์  ประกอบด้วย A12-11-165-359, A12-11-170-
381, A12-11-171-401 และ A12-26-201-428 เทียบเท่า
กับพนัธุ์เปรียบเทียบ อาบาญ่า, อาบาญ่าxขาวดอกมะล ิ
105, CNT1, SPR90, RD29, PHL2 และราตฮีูเนติ กลุม่ที่
สอง คือ กลุม่ที่มีระดบัค่อนข้างอ่อนแอ (MS) มีจ านวน 2 
สายพนัธุ์ ประกอบด้วย A12-11-171-402 และ A12-26-
201-436 เ ที ยบ เ ท่ า กั บพัน ธุ์ ม าต ร ฐาน ต้ านทาน
เปรียบเทียบ PTB33 และ SPR60 แต่อย่างไรก็ตาม ข้าว
สายพันธุ์ ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทุกสายพันธุ์ มีความ
ต้านทานต่อการเข้าท าลายของเพลีย้กระโดดหลงัขาวสงู
กวา่พนัธุ์มาตรฐานไมต้่านทาน TN1 ที่มีระดบัออ่นแอ (S) 

ปฏิ กิ ริยาของข้าวสายพันธุ์ ลูกผสมกลับ  
BC4F3-4 ต่อประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่
จังหวัดพิจิตร มีระดับความต้านทานจ าแนกได้เป็น        
2 กลุม่ คือ กลุม่ที่มีความต้านทานระดบัปานกลาง (MR) 
มีจ านวน 1 สายพนัธุ์  คือ A12-26-201-428 เทียบเท่า
กบัพนัธุ์เปรียบเทียบ อาบาญ่าxขาวดอกมะลิ 105 และ 
SPR90 กลุม่ที่สอง คือ กลุม่ที่มีระดบั 

ค่อนข้างอ่อนแอ (MS) มีจ านวน 5 สายพันธุ์ 
ประกอบด้วย A12-11-165-359, A12-11-170-381, A12-
11-171-401,  A12-11-171-402 แ ล ะ  A12-26-201-436 
เทียบเทา่กบัพนัธุ์มาตรฐานต้านทานเปรียบเทียบอาบาญ่า, 
CNT1, PTB33, RD29, PHL2, SPR60 และ ราตฮีูเนติ ข้าว
สายพันธุ์ ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทุกสายพันธุ์มีความ
ต้านทานต่อการเข้าท าลายของเพลีย้กระโดดหลงัขาวสูง
กวา่พนัธุ์มาตรฐานไมต้่านทาน TN1 ที่มีระดบัออ่นแอ (S) 
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ปฏิกิริยาของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 

ต่อประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่จังหวัด
ก าแพงเพชร มีระดบัความต้านทานจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม
คือ กลุม่ที่มีความต้านทานระดบัสงู (R) มีจ านวน 3 สาย
พนัธุ์ คือ A12-11-165-359, A12-26-201-428 และ A12-
26-201-436 เทียบเท่ากับพนัธุ์มาตรฐานเปรียบเทียบ อา
บาญ่าxขาวดอกมะลิ 105, CNT1 และ ราตฮีูเนติ กลุม่ที่
สอง คือ กลุม่ที่มีระดบัคอ่นข้างต้านทาน (MR) มีจ านวน 3 
สายพนัธุ์ ประกอบด้วย A12-11-170-381, A12-11-171-
401 และ A12-11-171-402 เทียบเท่ากับพนัธุ์มาตรฐาน
ต้านทานเปรียบเทียบ อาบาญ่า, PTB33, SPR90, RD29 
และ PHL2 สว่นพนัธุ์ SPR60 มีระดบัคอ่นข้างออ่นแอ ข้าว
สายพันธุ์ ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทุกสายพันธุ์ มีความ            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต้านทานต่อการเข้าท าลายของเพลีย้กระโดดหลงัขาวสงู
กวา่พนัธุ์มาตรฐานไมต้่านทาน TN1 ที่มีระดบัออ่นแอ (S) 

ปฏิกิริยาของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 
ต่อประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่จังหวัด
นครสวรรค์ มีระดบัความต้านทานจ าแนกได้เป็น 3 กลุ่ม
คือ กลุม่ที่มีความต้านทานระดบัสงู (R) มีจ านวน 3 สาย
พนัธุ์ คือ A12-11-171-401, A12-11-171-402 และ A12-
26-201-428 เทียบเท่ากับพนัธุ์มาตรฐานเปรียบเทียบ รา
ตูฮีเนติ กลุ่มที่สอง คือ กลุ่มที่มีระดับค่อนข้างต้านทาน 
(MR) มีจ านวน 2 สายพนัธุ์  ประกอบด้วย A12-11-165-
359 และA12-11-170-381 เทียบเท่ากับพันธุ์มาตรฐาน
ต้านทานเปรียบเทียบ CNT1, PTB33 และ PHL2 กลุม่ที่
สาม คือ กลุม่ที่มีระดบัค่อนข้างอ่อนแอ (MS) มีจ านวน 1 
สายพันธุ์  คือ A12-26-201-436 เทียบเท่ากับพันธุ์

Table 1. Reactions of 6 ((Abhaya/KDML105) X Chai Nat 1)) backcross lines and 10 standard rice 
varieties responded to whitebacked planthopper (WBPH) collected from Phitsanulok (PSL), 
Sukhothai (SKT), Phichit (PHC), Kamphaeng Phet (KPP) and Nakhon Sawan (NKS) at 14 days 
after WBPH released 

Name / plant code Damage reaction scale 
 PSL SKT PHC KPP NKS 
A12-11-165-359 MS MR MS R MR 
A12-11-170-381 MS MR MS MR MR 
A12-11-171-401 MS MR MS MR R 
A12-11-171-402 MS MS MS MR R 
A12-26-201-428 MR MR MR R R 
A12-26-201-436 MS MS MS R MS 
Abhaya MS MR MS MR MS 
Abhaya x KDML105 MS MR MR R MS 
CNT1 MS MR MS R MR 
TN1 MS S S S MS 
PTB33 MS MS MS MR MR 
SPR90 MS MR MR MR MS 
RD29 MS MR MS MR MS 
PHL2 MS MR MS MR MR 
SPR60 MS MS MS MS MS 
Rathu Heenati MS MR MS R R 

R=resistance, MR=mild resistance, MS=mild susceptible, S=susceptible 

ปฏิกิริยาของข้าวลูกผสมกลับ BC4F3-4 
(ขาวดอกมะลิ 105/อาบาญ่า) x ชัยนาท 1 กับเพลีย้กระโดดหลังขาว 



 

 26 

มาตรฐานต้านทานเปรียบเทียบ อาบาญ่า,  อาบาญ่า x
ขาวดอกมะลิ 105, RD29, SPR90 และ SPR60 รวมทัง้ 
TN1 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยรวม
ระหว่างสายพนัธุ์ข้าวกับประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาว
จากพืน้ท่ี  ต่าง ๆ ด้วยวิธี hierarchical cluster analysis 
และสร้างเป็นแผนผงัความสมัพนัธ์ (dendrogram) พบว่า 
ข้าวสายพนัธุ์  A12-26-201-428 มีความต้านทานเพลีย้
กระโดดหลงัขาวได้สงูสดุ สงูกว่าสายพนัธุ์อื่น ๆ รวมทัง้
พนัธุ์มาตรฐานเปรียบเทียบ ทัง้ 10 พนัธุ์ ในกลุม่ที่มีระดบั
ความต้านทานท่ีต ่ากว่า ข้าวสายพนัธุ์  A12-26-201-428 
ประกอบด้วย 2 กลุ่มใหญ่ ๆ กลุ่มแรก มีเพียงกลุ่มย่อย
เดียว มีสายพนัธุ์ A12-26-201-436 เพียงสายพนัธุ์เดียวใน 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มนี  ้ระดับความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลังขาว
เทียบเท่ากับ สายพันธุ์พ่อคือ อาบาญ่า x ขาวดอกมะลิ 
105, อาบาญ่า, SPR90 และ RD29 กลุ่มที่สอง มี 3 กลุ่ม
ย่อย กลุ่มย่อยแรก มีสายพนัธุ์  A12-11-170- 381 เพียง
สายพันธุ์ เดียวในกลุ่มนี ้ระดับความต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดหลังขาวเทียบเท่ากับ PTB33 และ PHL2 กลุ่ม
ย่อยที่ 2 ประกอบด้วยข้าว A12-11-171-401 และ A12-
11-171-402 เท่านัน้ สว่นกลุม่ย่อยที่ 3 ประกอบด้วย สาย
พันธุ์  A12-11-165-359 เพียงสายพันธุ์ เดียวในกลุ่มนี ้
ระดบัความต้านทานาต่อเพลีย้กระโดดหลงัขาวเทียบเท่า
กับพนัธุ์แม่คือ CNT1 และราตูฮีเนติ ส่วนพนัธุ์  SPR60 
และ TN1 นัน้เป็นกลุ่มอ่อนแอต่อเพลีย้กระโดดหลงัขาว 
(ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Dendrogram presents the relationship of 6 ((Abhaya/KDML105) x Chai Nat 1) backcross lines 
A12-11-165-359(359), A12-11-170-381(381), A12-11-171-401(401), A12-11-171-402(402), 
A12-26-201-428(428), A12-26-201-436(436) and 10 standard rice varieties Abhaya, Abhaya x 
KDML105 (AbKD), Chai Nat 1 (CNT1), Taichung Native 1 (TN1), PTB33, Suphan Buri 60 
(SPR60), Suphan Buri 90 (SPR90), RD29, Phitsanulok 2 (PHL2), Rathu Heenati (Rathu) 
responded to 6 whitebacked planthopper (WBPH) populations collected from Phitsanulok, 
Sukhothai, Phichit, Kamphaeng Phet and Nakhon Sawan at 14 days 
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ตรวจสอบต าแหน่งของลักษณะเชิงปริมาณทาง
พันธุกรรม (QTL) ของข้าวสายพันธ์ุลูกผสมกลับ
BC4F3-4 (อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105 x ชัยนาท 1) 

จากการศึกษาสัดส่วนทางพันธุก รรมของ
ประชากรข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 ((อาบาญ่า/
ขาวดอกมะลิ 105) x ชัยนาท 1) จ านวน 6 สายพันธุ์
เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์  CNT1 โดยใช้เคร่ืองหมาย
โมเลกุลชนิด SSR ทัง้หมด 163 ต าแหน่ง พบว่า มี
เคร่ืองหมายโมเลกุลที่ให้ความแตกต่างระหว่างข้าวพนัธุ์  
CNT1 และอาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105 (polymorphism) 
จ านวน 48 ต าแหนง่ โดยการเกิด polymorphism ในแต่ละ
โครโมโซมเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 28.93 ซึ่งโครโมโซมที่ 3 มีการ
เกิด polymorphism สูงที่สุดคือร้อยละ 42.85 ส่วน
โครโมโซมที่ 7 มีการเกิด polymorphism น้อยที่สดุคือ 
ร้อยละ 9.10 (ตารางที่ 2) และจากการค านวณค่าสดัสว่น  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางพนัธุกรรมข้าวพนัธุ์ชยันาท 1 ในสายพนัธุ์ที่คดัเลือกไว้ 
(percent of recurrent parent, %RP) พบว่า อยู่ระหว่าง 
84.38-91.67% 

การวิเคราะห์ต าแหน่งของลกัษณะเชิงปริมาณ 
(QTL) ของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 (อาบาญ่า/
ขาวดอกมะลิ 105 x ชัยนาท 1) ที่ต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดหลงัขาวโดยการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่าง
เคร่ืองหมายโมเลกุลกับคะแนนความเสียหายของข้าวที่
อายุ 14 วันหลงัปล่อยเพลีย้กระโดดหลงัขาวลงท าลาย 
พบว่า มีเคร่ืองหมายโมเลกุล 2 ต าแหน่ง คือ RM463 และ 
RM225 มีความสัมพันธ์กับลักษณะความต้านทานต่อ
เพลีย้กระโดดหลังขาวจากจังหวัดพิจิตร วางตัวอยู่บน
โครโมโซมที่ 6 และ 12 และให้ช่ือว่า qRmWBPH6 และ 
qRmWBPH12 (ตารางที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Ratio of polymorphic markers between Chai Nat 1 and Abhaya/KDML105 
Chromosome 

number 
Numbers of 

markers 
Numbers of 

polymorphic markers  
Numbers of 

monomorphic markers 
Polymorphism (%) 

1 14 4 10 28.57 
2 16 5 11 31.25 
3 14 6 8 42.85 
4 16 4 12 25.00 
5 13 4 9 30.76 
6 16 6 10 37.5 
7 11 1 10 9.09 
8 14 5 9 35.71 
9 12 4 8 33.33 
10 12 3 9 25.00 
11 12 3 9 25.00 
12 13 3 10 23.07 

 
Table 3. Numbers of QTLs based on RM markers/damage score linkage found on chromosome 6 and 

12 

RGM QTL Chr. Marker 
Mean of damage 

Effect 
CNT1 Het Abhaya/KDML105 

PHC qRmWBPH12 12 RM463 4.20 - 2.67 1.53 
 qRmWBPH6 6 RM225 4.20 - 2.67 1.53 

 

ปฏิกิริยาของข้าวลูกผสมกลับ BC4F3-4 
(ขาวดอกมะลิ 105/อาบาญ่า) x ชัยนาท 1 กับเพลีย้กระโดดหลังขาว 
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วิจารณ์ 
 
จากผลการประเมินปฏิกิริยาของข้าวสายพันธุ์

ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทัง้ 6 สายพันธุ์  ร่วมกับพันธุ์ ข้าว
มาตรฐาน 10 สายพนัธุ์กบัประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาว
จากพืน้ท่ี 5 จังหวดัในภาคเหนือตอนล่าง พบว่าปฏิกิริยา
ของข้าวในการตอบสนองต่อการเข้าท าลายของเพลีย้
กระโดดหลงัขาวนัน้มีความแตกต่างไปตามแหลง่ที่มาของ
ประชากรของเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพื น้ที่ต่าง ๆ 
อาการใบเหลืองของข้าวพนัธุ์ต่าง ๆ มีความหลากหลาย
และชัดเจนเมื่อท าการประเมินที่ 14 วันหลงัปล่อยเพลีย้
กระโดดหลงัขาวลงท าลาย  

ความรุนแรงของปฏิกิริยาการตอบสนองต่อการ
เข้าท าลายของข้าวเกิดขึน้กับประชากรเพลีย้กระโดดหลงั
ขาวจากจงัหวดัพิษณโุลก และพิจิตรมากที่สดุ ในขณะที่ 
ปฏิกิริยาการตอบสนองของข้าวต่อประชากรของเพลีย้
กระโดดหลงัขาวจากก าแพงเพชรพบความรุนแรงน้อยที่สดุ 
สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ สพุร และคณะ (2556) ซึ่ง
พบว่า ประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากจังหวัด
พิษณุโลก มีความรุนแรงในการลงท าลายมากที่สุด 
รองลงมาคือพิจิตรและสโุขทัย แสดงถึงสภาพของเพลีย้
กระโดดหลงัขาวในภาคเหนือตอนลา่งว่าปัจจุบนัมีความ
หลากหลาย มีความจ าเพาะตอ่พืน้ที่เช่นเดียวที่พบในกรณี
ของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล (พุฒิพงษ์ และคณะ, 2555) 
และแมลงบั่ว (วีรเทพ และคณะ, 2557) ในภาคเหนือ
ตอนล่าง ซึ่งความหลากหลายดงักล่าวสามารถเกิดขึน้ได้
จากหลายเหตุปัจจยัทัง้จากพนัธุ์ข้าวที่นิยมปลกู การดแูล
และการจัดการของเกษตรกรโดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วน
ของการใช้สารควบคุมศตัรูพืช (Savary et al., 2012; 
Tanaka et al., 2000) และการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศ (Mackill et al., 2010) อย่างไรก็ตาม ใน
ประเทศไทยยังไม่มีรายงานเพลีย้กระโดดหลังขาวที่
แนน่อนเก่ียวกบัชีวชนิด 

เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาของข้าวพนัธุ์เปรียบเทียบ
ต่าง ๆ พบว่าข้าวพันธุ์ที่แสดงความต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดหลงัขาวได้ดีมีเพียง 2 พนัธุ์เท่านัน้ คือ CNT1 และ
ราตฮีูเนติ อย่างไรก็ตามความต้านทานที่พบจากข้าวทัง้ 2 
พนัธุ์จ ากัดอยู่เฉพาะประชากรเพลีย้กระโดดหลงัขาวจาก

พืน้ที่ของจังหวัดสุโขทัย นครสวรรค์ และก าแพงเพชร
เท่านัน้ ส่วนประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่
จงัหวดัพิษณโุลกและพิจิตรนัน้ ข้าวทัง้ 2 พนัธุ์ต้านทานต่อ
เพลีย้กระโดดหลังขาวได้ลดลง ส่วนพันธุ์  PTB33 ซึ่ง
ต้านทานต่อเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลได้ดีกลบัต้านทานต่อ
เพลีย้กระโดดหลังขาวได้น้อยมาก เป็นไปในทิศทาง
เดียวกับการศึกษาของสุพร และคณะ (2556) ส่วนข้าว
พนัธุ์  SPR60 นัน้ สพุร และคณะ (2556) พบว่า มีความ
ต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลังขาวได้ดีมาก แต่จาก
การศึกษาทดสอบในครัง้นีข้้าวพนัธุ์  SPR60 มีปฏิกิริยา
อ่อนแอต่อเพลีย้กระโดดหลังขาวอย่างสิน้เชิง เทียบได้
กบัข้าวมาตรฐานไมต้่านทาน TN1 

ผลการประเมินปฏิกิริยาของข้าวพนัธุ์ต่าง ๆ กับ
เพลีย้กระโดดหลังขาวคือ 14 วันของข้าวลูกผสมกลับ 
BC4F3-4  ทัง้ 6 สายพันธุ์  พบข้าวที่มีความโดดเด่นมาก
ที่สุดคือ A12-26-201-428 สามารถต้านทานต่อการลง
ท าลายของประชากรเพลี ย้กระโดดหลังขาวจาก
ก าแพงเพชรและนครสวรรค์ได้ดี ต้านทานปานกลางกับ
เพลีย้เพลีย้กระโดดหลังขาวจากพิษณุโลก พิจิตร และ
สุโขทัย ตามด้วย A12-11-171-401, A12-11-165-359 
และ A12-11-170-381 ต้านทานได้ดีกับประชากรเพลีย้
กระโดดหลงัขาวจากสโุขทยั ก าแพงเพชร และนครสวรรค์ 
A12-11-171-402 ต้านทานได้ดีกบัประชากรเพลีย้กระโดด
หลงัขาวจาก ก าแพงเพชรและนครสวรรค์ ซึ่งข้าวสายพนัธุ์ 
A12-26-201-428 มีคณุสมบตัิต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสี
น า้ตาลในภาคเหนือตอนลา่ง (พฒุิพงษ์ และคณะ, 2555) 
และต้านทานแมลงบัว่จากพืน้ท่ีจังหวดัตากได้ดี (วีรเทพ 
และคณะ, 2557) ข้าวสายพันธุ์  A12-26-201-428 จึงมี
ความโดดเดน่มากตอ่การพฒันาตอ่ยอดในอนาคต ในสว่น
ของการปรับปรุงพนัธุ์  และแม้ว่าระดบัความต้านทานไม่
สูงมากนักแต่จากแนวคิ ดและผลของการศึกษา
ประสิทธิภาพข้าวต้านทานต่อแมลงศตัรูพืชพบว่าข้าวที่มี
ลกัษณะต้านทานในระดบักลาง มกัแสดงความต้านทาน
ต่อแมลงได้ยาวนาน และทนทานได้นานกว่าข้าวที่มี
ลักษณะความต้านทานในระดับสูงแบบเดี่ ยว  ๆ 
(Heinrichs, 1986; Bosque-Perez and Buddenhagen, 
1992) ข้าวสายพันธุ์  A12-26-201-428 จึงมีแนวโน้ม
สามารถพฒันาสูก่ารใช้ประโยชน์ในการบริหารจดัการศตัรู
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ข้าวได้ในอนาคต ทัง้นีจ้ากการศึกษาต าแหน่งเชิงปริมาณ
ของยีนที่แสดงความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลงัขาว
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบกับโมเลกุลเคร่ืองหมาย SSR 
พบว่ายีนดังกล่าวอยู่ใกล้กับโมเลกุลเคร่ืองหมาย 2 
ต าแหน่ง คือ RM463 และ RM225 ที่มีความสมัพันธ์กับ
ลักษณะความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดหลังขาวจาก
จงัหวดัพิจิตร วางตวัอยู่บนโครโมโซมที่ 6 และ 12 และให้
ช่ือ QTLs ว่า qRmWBPH6 และ qRmWBPH12 ซึ่งมี
แหล่งที่มาจากข้าว CNT1 สอดคล้องกับผลปฏิกิริยา
ต้านทานเพลีย้กระโดดหลงัขาวของข้าว CNT1 และ
ปฏิกิริยาของสายพนัธุ์ผสมกลบั อาบาญ่า x ขาวดอกมะล ิ
105 กบั CNT1 มีปฏิกิริยาต้านทานที่สงูขึน้ได้ชดัเจนแบบ
ก้าวกระโดดจากสายพันธุ์พ่อ อาบาญ่า x ขาวดอกมะล ิ
105 และครอบคลมุประชากรของเพลีย้กระโดดหลงัขาว
จากพืน้ท่ีต่าง ๆ เพิ่มขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรณีของสาย
พันธุ์  A12-26-201-428 เทียบกับ สายพันธุ์พ่อ และพันธุ์
แม ่ที่ 14 วนั  
 

สรุป 
 

ในการศกึษาปฏิกิริยาของ ข้าวสายพนัธุ์ลกูผสม
กลบั BC4F3-4 ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x ชยันาท 1) 
จ านวน 6 สายพันธุ์  ร่วมกับ พันธุ์ ข้าวมาตรฐานทดสอบ 
จ านวน 10 พนัธุ์  โดยใช้กลุ่มประชากรเพลีย้กระโดดหลงั
ขาว ครอบคลุมพืน้ที่  5 จังหวัด คือ สุโขทัย พิษณุโลก 
ก าแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค์ พบว่าข้าวสายพันธุ์
ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x 
ชยันาท 1) มีปฏิกิริยาต้านทานต่อการเข้าท าลายของกลุม่
ประชากรเพลีย้กระโดดหลังขาวจากพืน้ที่ต่าง ๆ ใน
ภาคเหนือตอนลา่งแตกตา่งกนั สายพนัธุ์ข้าวที่มีความโดด
เด่นมากที่ สุดคื อ  A12-26-201-428 แสดงปฏิ กิ ริ ยา
ต้านทานตอ่การลงท าลายของประชากรเพลีย้กระโดดหลงั
ขาวจากจงัหวดัก าแพงเพชร และนครสวรรค์ได้ดี ต้านทาน
ปานกลางกบัเพลีย้กระโดดหลงัขาวจากจังหวดัพิษณโุลก 
พิ จิ ตร  และสุ โขทัย  นอกจากนี  ้ผลการวิ เคราะ ห์
ความสัมพันธ์ระหว่างเคร่ืองหมายโมเลกุลกับคะแนน
ความเสียหายของข้าวที่อายุ 14 วันหลังปล่อยเพลีย้
กระโดดหลงัขาวลงท าลาย ของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั 

BC4F3-4 ((อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) x ชัยนาท 1) พบ
ต าแหน่งของยีนที่แสดงความต้านทานต่อเพลีย้กระโดด
หลงัขาวใกล้กบัโมเลกลุเคร่ืองหมาย RM463 และ RM225 
ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะความต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดหลงัขาวจากจังหวดัพิจิตร และให้ช่ือ QTLs ว่า 
qRmWBPH6 และ qRmWBPH12 ซึ่งวางตัวอยู่บน
โครโมโซมที่ 6 และ 12 มีแหลง่ที่มาจากข้าว CNT1 และได้
ท าการคัดเลือกข้าวสายพันธุ์  A12-26-201-428 เพื่อ
พฒันาตอ่ยอดในสว่นของการปรับปรุงพนัธุ์ในอนาคต 
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