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การคัดเลือกสายพันธ์ุก้าวหน้าพันธ์ุข้าวเจ้าก ่าไม่ไวต่อช่วงแสง 
และมีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูง 
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Abstract: Anthocyanin is a major compound with anti-oxidative properties which can protect against oxidative 
damages implicated in a range of diseases and it is commonly found in the purple rice grain.  Purple rice 
varieties are photoperiod sensitivity which can be grown only once a year and contains low anthocyanin 
content.  This research was to develop the advanced purple rice lines with high anthocyanin content and 
photoperiod insensitivity. Seeds of the F4 population between KDK (glutinous rice) and PTT 1 (non-glutinous 
rice) were used to grow in plant-to-row and selected for the F5 population during wet season in 2013. The plants 
were recorded for flowering dates, plant height, grain weight. pericarp color and endosperm type.  Plants with 
desirable traits and purple pericarp seeds were selected. F6 population were grown during dry season in 2014.  
Ten varieties were found with the character of photoperiod insensitivity plants, purple color in culm and leaves 
with short plant type and high grain yield, and the seed of non-glutinous endosperm type with purple pericarp 
color. The 10 varieties were grown for evaluation and selection of F7 population and it was found photoperiod 
insensitivity character in all varieties with shorter day to flowering, ranged between 96-103 days and plant height 
compared with the parent, 79.7-83.2 cm, but similar seed size. The seeds were purple color with non-glutinous 
endosperm type with anthocyanin content ranging from 31.4 to 58.8 mg/100 g which were 25-135% higher than 
KDK. Seeds of all varieties will be evaluated and selected for the further study. 
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ค าน า 
 

ข้าวก ่า (purple rice) หรือข้าวเหนียวด าเป็นข้าว
พืน้เมืองของประเทศไทย มีลกัษณะเฉพาะที่แตกต่างจาก
ข้าวทัว่ไปโดยมักพบสีม่วงปรากฏบนส่วนต่าง ๆ ของต้น 
กาบใบ แผ่นใบ กลีบดอก เปลือกเมล็ด และเยื่อหุ้มเมล็ด 
(ด าเนิน และ ศนัสนีย์, 2543) โดยสามารถพบได้ ในเขต
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่ในปัจจุบัน
ก าลงัได้รับความนิยมและความสนใจมากขึน้ เนื่องจาก
ข้าวก ่าประกอบไปด้วยสารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง 
โดยเฉพาะสารแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ซึ่งเป็น      
รงควตัถุสีม่วงมีคุณสมบตัิเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ (Hui 
et al., 2010) ช่วยต้านทานโรคต่าง ๆ เช่น ลดและยบัยัง้
การลุกลามของเซลล์มะเ ร็ งในเม็ ด เลื อดของหน ู
(Punyatong et al., 2008) ยับยัง้การลุกลามของ
เซลล์มะเร็งท่อหายใจในปอด (Chen et al., 2006) และ
การขยายของเนือ้งอก ลดระดบัไขมนัในเลือด ป้องกนัการ
เกิดโรคมะเร็ง (Blando et al., 2004) ลดความเครียดจาก
การออกซิเดชัน ลดการอกัเสบในร่างกาย (Xia et al., 
2003) และสามารถป้องกันโรคเบาหวาน (Wrolstad, 
2001) ซึ่ งปริมาณสารแอนโทไซยานินนี จ้ะมีความ
แปรปรวนความในช่วงกว้างในระหว่างพนัธุกรรมของข้าว
ก ่าพนัธุ์นัน้ ๆ ด้วย (สภุาภรณ์ และชนากานต์, 2559)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นอกจากนีย้ังพบคุณค่าทางโภชนาการของกลุ่มข้าว
เหนียวก ่า ท่ีประกอบไปด้วยปริมาณสารอาหาร 5 ชนิด 
ได้แก่ ไขมนั โปรตีน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และโปตสัเซียม 
ในข้าวกล้องที่มีปริมาณสงูกว่าข้าวขาวอีกด้วย (Xu et al., 
2001)  การพัฒนาสายพันธุ์ ข้ าวก ่ าที่ มี คุณค่าทาง
โภชนาการสงูจึงด าเนินตอ่เนื่องมาถึงปัจจบุนั 

ด าเนิน และศันสนีย์ (2543) ได้คัดเลือกสาย
พนัธุ์ข้าวก ่าดอยสะเก็ดที่มีปริมาณแอนโทไซยานินสงูจาก
วิธีการคัดเลือกสายพันธุ์แท้ (pure line selection) ที่
สาขาวิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ได้รับการขึน้ทะเบียนพนัธุ์ และสง่เสริมการปลกูร่วมไปถึง
การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพหลายชนิด 
อย่างไรก็ตามข้าวก ่าดอยสะเก็ดเป็นข้าวเหนียวพันธุ์
พืน้เมือง ซึ่งมีลักษณะล าต้นสูง ตอบสนองต่อช่วงแสง 
สามารถปลูกได้เพียง 1 ฤดู ต่อปี และมีผลผลิตต่อพืน้ที่
ค่อนข้างต ่าเมื่อเทียบกับข้าวพันธุ์ปรับปรุงสมัยใหม่ที่
ให้ผลผลิตสูง เพื่อแก้ไขปัญหานี  ้ทีมวิจัยจึงได้สร้าง
ลูกผสมระหว่างข้าวเหนียวก ่ าดอยสะเก็ดและพันธุ์
ปทมุธานี 1 ศกึษาการกระจายตวัและคดัเลือกลกัษณะไม่
ไวต่อช่วงแสงในชัว่ที่ 2 ในฤดนูาปรังและปลกูคดัเลือกต่อ 
ในชั่วที่ 3 พบการกระจายตัวของชนิดแป้งและสีเยื่อหุ้ม
เมล็ด โดยเฉพาะสีเยื่อหุ้มเมล็ดที่พบจะสามารถแบ่งได้          
3 สี คือ สี ม่วง น า้ตาล ขาว  โดยพบว่าปริมาณแอนโทไซ-

บทคัดย่อ: ข้าวก ่ามีแอนโทไซยานิน ซึง่เป็นสารประกอบส าคญัในการต้านอนมุลูอิสระสาเหตขุองการเกิดโรคส าคญัต่าง ๆ 
ในปริมาณสงู โดยทัว่ไปเป็นข้าวเหนียวและไวต่อช่วงแสงท าให้สามารถปลกูได้ปีละครัง้เดียว เพื่อเพิ่มผลผลิตและคณุค่า
ทางโภชนาการของข้าวก ่า งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อพฒันาสายพนัธุ์ข้าวเจ้าก ่า ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสงู 
และไมไ่วตอ่ช่วงแสง โดยน าเมลด็จากประชากรลกูผสมชัว่ที่ 4 ระหวา่งข้าวเหนียวก ่าดอยสะเก็ดและข้าวเจ้าปทมุธานี 1 ที่มี
ลกัษณะเยื่อหุ้มเมลด็สมีว่งมาเป็นประชากรตัง้ต้น ปลกูคดัเลอืกชัว่ที่ 5 ในฤดนูาปี 2556 แบบต้นตอ่แถว บนัทึกวนัออกดอก 
ความสงู น า้หนกัตอ่ต้น สเียื่อหุ้มเมลด็ และชนิดแป้ง คดัเลอืกต้นที่มีเยื่อหุ้มเมลด็สมีว่ง ปลกูคดัเลือกต่อในชัว่ที่ 6 ในฤดนูา
ปรังปี พ.ศ. 2557 และคดัเลอืกได้ต้นไมไ่วตอ่ช่วงแสง เป็นข้าวเจ้ามีเยื่อหุ้มเมล็ดล าต้นและใบสีม่วง ต้นเตีย้ และให้ผลผลิต
สงูจ านวน 10 สายพนัธุ์ ปลกูประเมินและคดัเลอืกในชัว่ที่ 7 พบวา่ทัง้ 10 สายพนัธุ์มีลกัษณะไมไ่วต่อช่วงแสง มีอายวุนัออก
ดอกอยูใ่นช่วง 96-103 วนั มีต้นเตีย้ใกล้เคียงพนัธุ์พอ่มีความสงูอยูใ่นช่วง 79.7-83.2 เซนติเมตร และมีขนาดเมล็ดเรียวยาว
ใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อ มีเยื่อหุ้ มเมล็ดสีม่วง เป็นชนิดข้าวเจ้า มีปริมาณแอนโทไซยานินอยู่ในช่วงระหว่าง 31.4-58.8 
มิลลิกรัม/ 100 กรัม ซึ่งสงูกว่าพนัธุ์แม่ร้อยละ 25-134 ซึ่งจะได้คดัเลือกพนัธุ์ที่มีลกัษณะเป็นข้าวเจ้าก ่า ไม่ไวแสงและมี
เมลด็เรียว เพื่อพฒันาสายพนัธุ์ตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ: การคดัเลอืกสายพนัธุ์ข้าวลกูผสม ข้าวเจ้าก ่า แอนโทไซยานิน ไมไ่วตอ่ช่วงแสง 

วารสารเกษตร 33(1): 81 - 90 (2559) 

ก ่าพันธุ์นัน้ ๆ ด้วย (สุภาภรณ์ และชนากานต์, 2559)           
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ยานินจะเพิ่มขึน้ตามความเข้มสีเมล็ดหรือไม่พบเลย 
ในขณะที่เยื่อหุ้มเมล็ดสีขาวไม่พบสารแอนโทไซยานินเลย 
เช่นเดียวกบัพนัธุ์พอ่ปทมุธานี 1 (พีรนนัท์, 2557)  

ส าหรับงานทดลองนีเ้ป็นงานตอ่เนื่องได้น าเมล็ด
พันธุ์ที่ได้จากชั่วที่  4 ที่มีสีเยื่อหุ้ มม่วงทัง้เมล็ดมาเป็น
ประชากรตัง้ต้น คดัเลือกต่อในชัว่ที่ 5-6 และประเมินสาย
พนัธุ์ในชั่วที่ 7 เพื่อให้ได้สายพนัธุ์ก้าวหน้าข้าวเจ้าก ่าที่มี
ลกัษณะต้นเตีย้ มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสงู และ
ไมต่อบสนองตอ่ช่วงแสง 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
พันธุกรรม 

ศึกษาประชากรลูกผสม ระหว่างพันธุ์ ข้าวก ่า
ดอยสะเก็ด (KDK) ซึง่เป็นข้าวเหนียวมีเยื่อหุ้มเมล็ดสีด ามี
แอนโทไซยานินในเมล็ดสูง และมีลกัษณะไวต่อช่วงแสง 
กับข้าวเจ้าพันธุ์ปรับปรุงสมัยใหม่ไม่ไวต่อช่วงแสง พันธุ์
ปทมุธานี 1 (PTT1) ซึง่ลกูผสมชัว่ที่ 2 คดัเลือกเฉพาะต้นที่
ออกดอก ในฤดูนาปรัง ปี พ.ศ. 2555 และ ชั่วที่ 3 ในฤด ู
นาปี ปี พ.ศ. 2555 โดยเลือกต้นท่ีมีล าต้นสีม่วงและเยื่อ
หุ้มเมล็ดสีม่วงตัง้แต่คร่ึงเมล็ดขึน้ไป จ านวน 204 ต้น            
แต่ละต้นนบัเป็น 1 family (พีรนนัท์, 2557) ในฤดูนาปรัง 
ปี พ.ศ. 2556 ปลกูคดัเลือกชั่วที่ 4 เฉพาะต้นท่ีออกดอก
และมีต้นสีม่วงและเยื่อหุ้มเมล็ดสีม่วง จ านวน 83 ต้น แต่
ละต้นนบัเป็น 1 family เช่นเดียวกนั 

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 5 

ปลกูคดัเลอืกข้าวลกูผสมชัว่ที่ 5 และพนัธุ์พ่อแม่
ในกระถาง ฤดูนาปี ในปี พ.ศ. 2556 (สิงหาคม 2556 - 
มกราคม 2557) เพาะเมล็ดใน Petri-dishes ปลูกใน
กระถางพลาสติก มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 30 เซนติเมตร 
ปลูกจ านวน 1 ต้นต่อหลุม จ านวน 5 ต้นต่อกระถาง 
กระถางละ 1 family หลงัย้ายปลกู 30 วนั และ 60 วนั ให้
ปุ๋ ยสตูร 16-20-0 อตัรา 20 กก./ไร่ และ สตูร 46-0-0 อตัรา 
25 กก./ไร่ ตามล าดบั การจดัการน า้ให้น า้อยู่ในสภาพน า้
ขงัตัง้แต่เร่ิมปลกูจนถึงระยะสกุแก่จึงงดน า้เพื่อให้สะดวก
แก่การเก็บเก่ียว การป้องกันก าจัดศตัรูข้าวท าตามความ
เหมาะสมของการระบาดที่พบตลอดระยะการปลกู บนัทึก

วนัออกดอกที่ 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 315 ต้น เมื่อถึงระยะ
สกุแก่ บนัทกึความสงูจากโคนต้นถึงคอรวง เก็บเก่ียวแบบ
แยกต้น ชั่งน า้หนกัต่อต้น โดยแต่ละต้นสุม่ตวัอย่างเมล็ด 
ต้นละ 10 เมล็ดมากะเทาะเปลือกบนัทึกสีเยื่อหุ้มเมล็ด 
ส่วนชนิดข้าวเจ้าหรือข้าวเหนียว ทดสอบจากการติดสี
สารละลายไอโอดีน โดยวิธีการย้อมสีแป้งในเมล็ดด้วย 
potassium iodine (KI) โดยแป้งที่ย้อมติดสีน า้เงินแสดง
ว่าเป็นข้าวเจ้า ส่วนสีน า้ตาลแสดงว่าเป็นข้าวเหนียว 
(Jeng et al., 2009; Yamanaka et al., 2004; Kimiko et 
al., 2003; Yanagisawa et al., 2003; Chang and 
Bardenas, 1965) และน าต้นที่มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีม่วงตัง้แต่
คร่ึงเมลด็ขึน้ไป ปลกูคดัเลอืกในฤดปูลกูถดัไป 

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 6 

ปลกูคดัเลอืกข้าวลกูผสมชัว่ที่ 6 และพนัธุ์พ่อแม่
ในกระถาง ฤดูนาปรัง ในปี  พ.ศ. 2557 (มีนาคม - 
กรกฎาคม) ใช้วิธีการจดัการและบนัทึกข้อมลูเช่นเดียวกบั
ชัว่ที่ 5 คดัเลอืกจ านวน 10 สายพนัธุ์ ซึง่มีลกัษณะไม่ไวต่อ
ช่วงแสง มีลกัษณะเป็นข้าวเจ้า และมีสีเยื่อหุ้มเมล็ดสีม่วง
หรือด าทัง้เมล็ด เพื่อปลูกประเมินสายพันธุ์ ในฤดูปลูก
ถดัไป 

 
การประเมินข้าวลูกผสมชั่วที่ 7 

ปลูกประเมินเปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่ โดย
ปลูกในกระถาง ฤดูนาปี ในปี พ.ศ. 2557 (สิงหาคม - 
พฤศจิกายน) จ านวน 5 ต้นตอ่กระถาง ปลกูข้าวลกูผสมชัว่
ที่ 7 และพนัธุ์พ่อแม่สายพันธุ์ละ 5 กระถางจ านวน 10 
สายพันธุ์  ว า ง แผนการทดลองแบบ  completely 
randomized design (CRD) จ านวน 5 ซ า้ มีการจัดการ
และบนัทึกข้อมลู เช่นเดียวกนักบัชัว่ที่ 5 และ 6 แต่จะสุ่ม
ตวัอย่างเมล็ดแต่ละต้น วดัขนาดเมล็ดทัง้ข้าวเปลือกและ
ข้าวกล้อง จากนัน้น าเมล็ดแต่ละต้นมารวมกัน สุ่มชั่ง
น า้หนกัข้าวกล้อง 2.5 กรัม เพื่อวิเคราะห์ปริมาณสารแอน
โทไซยานิน ของเมล็ดข้าว ด้วยวิธีวิเคราะห์ทางเคมี ซึ่ง
ดดัแปลง จากวิธี pH differential method (Giusti and 
Wrolstad, 2001) ค่าที่ได้เป็นปริมาณสารโมโนเมอริคแอน
โทไซยานิน (monomeric anthocyanin) 

การคัดเลือกสายพันธ์ุก้าวหน้าพันธ์ุข้าวเจ้าก ่าไม่ไวต่อช่วงแสง 
และมีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูง 
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วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ ความ
แปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของข้าวลกูผสมชัว่ที่ 7 และพนัธุ์พอ่แม ่

 
ผลการทดลอง 

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 5 

จ านวนวนัออกดอกเฉลี่ยเท่ากับ 90 วนั ซึ่งอยู่
ในช่วงของพนัธุ์พ่อแม่ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 100 และ 113 
วนัตามล าดบั (ภาพท่ี 1a) สว่นความสงูเฉลี่ยของชั่วที่ 5 
เท่ากับ 96.3 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าพันธุ์พ่อแต่ยังน้อย
กว่าพันธุ์ แม่ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78.9 และ 141.9 
เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 1b) ในขณะที่น า้หนกัต่อ
ต้น ชัว่ที่ 5 มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.5 กรัมต่อต้น ซึ่งใกล้เคียง
กับพันธุ์พ่อที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.2 กรัมต่อต้น ใน
ขณะเดียวกันพันธุ์แม่มีน า้หนักเพียง 3.0 กรัมต่อต้น 
เทา่นัน้ (ภาพที ่1c) ชนิดแป้งพบชนิดแป้งที่เป็นข้าวเหนียว
มากที่สดุมี 47.0% ของ family ทัง้หมด (ตารางที่ 1) สว่นสี
เยื่อหุ้ มเมล็ด ไม่พบ family ที่มีสีเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นสีขาว
ทัง้หมดเลย ส่วนใหญ่พบ family ที่มีทัง้สีเมล็ดม่วงและ
ขาวใน family เดียวกนั เทา่กบั 55.4% รองลงมาคือ family 
ที่มีเยื่อหุ้มสีม่วงทัง้หมด (ตารางที่ 2) คดัเลือกเฉพาะต้นที่
มีเมล็ดสีม่วงตัง้แต่คร่ึงเมล็ดขึน้ไปจ านวน 200 ต้น น าไป
ปลกูตอ่ในชัว่ที่ 6 

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 6 

ชัว่ที่ 6 นี ้พนัธุ์แม่ไม่ออกดอก สง่ผลให้วดัความ
สูงไม่ได้และไม่ให้ผลผลิต วันออกดอกของชั่วที่ 6 มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 86 วัน ซึ่งน้อยกว่าพันธุ์พ่อและชั่วที่ 5 
(ภาพท่ี 2a) ความสงูของชั่วที่ 6 มีความสงูเฉลี่ยเท่ากับ 
119.6 เซนติเมตร ซึ่งเพิ่มขึน้จากชัว่ที่ 5 และมากกว่าพนัธุ์
พ่อ (ภาพที่ 2b) ในขณะที่ผลผลิตมีน า้หนกัเมล็ดต่อต้นมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.8 กรัมต่อต้น ในขณะที่พันธุ์พ่อมี
น า้หนกัเท่ากบั 4.6 กรัมต่อต้น (ภาพที่ 2c)  ในด้านเมล็ด
พบ family ที่เป็นชนิดข้าวเหนียวทัง้หมดมากที่สดุมี 59.5 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ชนิดข้าวเจ้าทัง้หมดมีเพียง 8.9 
เปอร์เซ็นต์ซึ่งน้อยที่สดุในกลุม่ (ตารางที่ 1) สว่นสีเยื่อหุ้ม
เมล็ดพบ family ที่มีเยื่อหุ้ มเมล็ดสีม่วงอย่างเดียวมาก

ที่สดุมากถึง 74.7 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวน family ทัง้หมด 
ในขณะไม่พบ family ที่มีสีเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นสีขาวทัง้หมด
เช่นเดียวกับชั่วที่ 5 (ตารางที่ 2)  จากนัน้คดัเลือกเฉพาะ
ต้นที่มีความสูงเท่ากับพันธุ์พ่อ มีต้นและเยื่อหุ้มเมล็ดสี
มว่งและเป็นชนิดข้าวเจ้า จ านวน 10 ต้น เพื่อปลกูประเมิน
ในชัว่ที่ 7 ตอ่ไป 

 
การประเมินข้าวลูกผสมชั่วที่ 7 

จ านวนวนัออกดอกแตล่ะพนัธุ์มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพนัธุ์พอ่ปทมุธานี 1 และพนัธุ์
แมข้่าวก ่าดอยสะเก็ดมีจ านวนวนัออกดอกเฉลีย่ เท่ากบั 101 
และ 144 วัน ตามล าดับ ในขณะที่ข้าวลูกผสมชั่วที่  7 มี
จ านวนวนัออกดอกอยูใ่นช่วง 96-103 วนั ซึง่คอ่นไปทางพนัธุ์
พอ่ ความสงูของต้นเมื่อวดัถึงคอรวง พนัธุ์พ่อและแม่มีความ
สงูเฉลี่ย เท่ากับ 85.8 และ 146.4 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ในขณะที่ข้าวลกูผสมชัว่ที่ 7 มีความสงูเฉลีย่ อยูใ่นช่วง 81.1-
83.2 เซนติเมตร โดยข้าวลูกผสมที่มีความสูงมากที่สุดคือ 
สายพนัธุ์ที่ 5 รองลงมาคือ สายพนัธุ์ที่ 6 ซึ่งมีความสงูเฉลี่ย
เทา่กบั 83.2 และ 82.2 เซนติเมตร ตามล าดบั สว่นสายพนัธุ์ที่ 
7 มีความสงูเฉลี่ยน้อยที่สดุคือ 79.7 เซนติเมตร จ านวนรวง
ตอ่ต้นและจ านวนช่อดอกตอ่รวงไมม่ีความแตกตา่งกนัในทาง
สถิติ สว่นเปอร์เซ็นต์เมลด็ดี น า้หนกั 100 เมล็ด และน า้หนกั
ต่อกระถางทดลอง ลกูผสมชัว่ที่ 7 สว่นใหญ่มีค่าเข้าใกล้ไป
ทางพนัธุ์ปทมุธานี 1 (ตารางที่ 3) 

ปริมาณแอนโทไซยานินเปรียบเทียบข้าวลกูผสม
ชัว่ที่ 7 กับข้าวก ่าดอยสะเก็ดพนัธุ์แม่ ซึ่งข้าวลกูผสมนัน้ มี
ปริมาณแอนโทไซยานินสงูกวา่พนัธุ์แม่ทัง้ 10 พนัธุ์ โดยพนัธุ์
ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินสงูที่สงูคือ พนัธุ์ที่ 1, 6 และ 9 มี
ปริมาณแอนโทไซยานิน เท่ากับ 58.4, 55.5 และ 55.0 
มิลลิกรัม/100 กรัม ตามล าดบั ในขณะที่พนัธุ์แม่ มีปริมาณ
แอนโทไซยานิน เทา่กบั 25.8 มิลลกิรัม/100 กรัม (ตารางที ่3) 

ลักษณะสีเปลือกเมล็ดพบว่าข้าวสายพันธุ์
ก้าวหน้าชั่วที่ 7 ทัง้ 10 สายพันธุ์มีสีเปลือกสีเยื่อหุ้ ม
เหมือนกบัพนัธุ์แม่ทัง้หมด โดยมีสีเปลือกเมล็ดสีม่วง และ
สเียื่อหุ้มเมลด็มว่งด า ในขณะที่พนัธุ์พอ่เปลือกเมล็ดสีฟาง
และสเียื่อหุ้มเมลด็สขีาว ชนิดแป้งที่พบเป็นชนิดข้าวเจ้าทัง้ 
10 สายพนัธุ์ ซึ่งเหมือนกบัพนัธุ์พ่อ ในขณะที่พนัธุ์แม่เป็น
ชนิดข้าวเหนียว (ตารางที่ 4) 

วารสารเกษตร 33(1): 81 - 90 (2559) 
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Figure 1. Frequency distribution (%) of parents and F5 populations between purple glutinous Kum Doi 
Saket and white non-glutinous Pathum Thani 1 rice varieties 
a) Day to flowering b) Culm length (cm) c) Grain yield (g/plant) 
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Table 1. Distribution of endosperm type in F5 and F6 between purple glutinous Kum Doi Saket (KDK) 
and white non-glutinous Pathum Thani 1 (PTT1) rice varieties 

Starch type Endosperm type  
F5 (Rainy season) F6 (Dry season) 

Family number % Family number % 
KDK Type Glutinous 39 47.0 47 59.5 
Segregation Glutinous and Non-Glutinous 18 21.7 25 31.6 
PTT 1 Type Non-Glutinous 26 31.3 7 8.9 

Total   83 100 79 100 
 
Table 2. Distribution of pericarp color in F5 and F6 between purple glutinous Kum Doi Saket (KDK) and 

white non-glutinous Pathum Thani 1 (PTT1) rice varieties 

Pericarp type Pericarp color 
F5 (Rainy season) F6 (Dry season) 

Family number % Family number % 
KDK Type Purple 41 49.4 59 74.7 
Segregation Purple and White 42 50.6 20 25.3 
PTT 1 Type White 0 0.0 0 0.0 

Total   83 100 79 100 
 
Table 3. Days to flowering, culm length (cm), yield components, grain yield and grain anthocyanin 

concentrations (mg/100 g) of selected F7 lines 

Lines/ 
Varieties 

Days to 
flowering 

Culm 
length 
(cm) 

Number of 
panicles/ 

plant 

Number of 
spikelets/ 
panicle 

Filled 
grain 
(%) 

100 seed 
weight (g) 

Grain yield 
(g/pot) 

Anthocyanin 
(mg/100g) 

1   96 e 81.1 cd 9 103 93.1 a 2.0 de 36.2 a 58.4 a 
2   98 de 82.4 cd 7 96 93.0 a 2.2 c 29.1 abc 35.2 def 
3   98 cde 81.5 cd 8 100 94.3 a 2.1 cd 33.0 ab 47.9 abc 
4 102 bc 82.6 cd 8 102 93.9 a 1.9 def 28.0 abc 37.4 cde 
5 100 bcd 83.2 bc 9 94 92.7 a 1.9 f 32.6 ab 44.2 bcd 
6 100 bcd 82.2 cd 9 96 92.3 a 2.0 def 32.2 ab 55.5 ab 
7 100 bcd 79.7 d 9 102 93.9 a 1.9 ef 24.0 bcd 41.5 cde 
8 103 b 80.9 cd 8 99 55.4 c 2.0 def 13.2 e 35.5 def 
9 99 cde 81.1 cd 9 95 74.0 b 2.0 def 18.3 de 55.0 ab 

10 101 bcd 81.2 cd 9 100 94.9 a 2.4 b 27.2 abcd 31.4 ef 
KDK (check) 144 a 146.4 a 7 91 87.4 a 2.6 a 21.3 cde 25.1 f 
PTT1 (check) 101 bcd   85.8 b 8 102 89.3 a 2.5 ab 29.7 abc not detected 

F-test ** ** ns ns ** ** ** ** 
LSD 0.05 3.3 3.1 - - 9.2 5.9 10.7 11.4 
CV (%) 2.5 2.8 18.7 9.9 8.2 0.2 31.2 15.9 

** are significantly difference at P<0.05,respectively. ns is non-significantly difference 
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Figure 2. Frequency distribution (%) of parents and F6 populations between purple glutinous Kum Doi 
Saket and white non-glutinous Pathum Thani 1 rice varieties 
a) Day to flowering b) Culm length (cm) c) Grain yield (g/plant) 

การคัดเลือกสายพันธ์ุก้าวหน้าพันธ์ุข้าวเจ้าก ่าไม่ไวต่อช่วงแสง 
และมีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูง 
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สว่นขนาดของเมล็ด สายพนัธุ์ที่ 3 และ 10 มี

อตัราสว่นความยาวต่อความกว้างของทัง้ข้าวเปลือกและ
ข้าวกล้องมากที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกบัข้าวลกูผสมด้วยกนั 
โดยทัง้ข้าวเปลือกและข้าวกล้อง มีอัตราส่วนเท่ากันคือ 
3.8 มม. ซึ่งไม่แตกต่างจากพันธุ์ปทุมธานี 1 พันธุ์พ่อ 
(ตารางที่ 4) 
 

วิจารณ์ 
 

งานทดลองนี ไ้ด้แสดงผลการคัดเลือกข้าว
ลกูผสมเพื่อลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง ชนิดข้าวเจ้าเยื่อหุ้ม
เมล็ดสีม่วงและมีสารแอนโทไซยานินสูง จากผลการ
ทดลองสามารถคดัเลือกได้สายพนัธุ์ก้าวหน้าชัว่ที่ 7 ที่มี
ลกัษณะตรงตามที่ต้องการ ทัง้หมด 10 สายพันธุ์  สาย
พันธุ์ เหล่านีม้ีความคงตัวทางพันธุกรรมในลกัษณะทาง
สณัฐาน  โดยมีสขีองแผน่ใบ กาบใบ หใูบ ปล้อง ยอดเกสร
ตวัเมีย ยอดดอก เปลอืกเมลด็ และเยื่อหุ้มเมลด็ มีสีมว่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เหมือนพันธุ์แม่ก ่าดอยสะเก็ด มีปริมาณสารแอนโทไซ
ยานินในแต่ละสายพนัธุ์สงูกว่าข้าวก ่าดอยสะเก็ดพนัธุ์แม ่
ซึ่งจ าเป็นจะต้องมีการทดสอบในชัว่ต่อไปเพื่อยืนยนัผลที่
ได้ในครัง้นี ้การคดัเลือกเมล็ดสีด าเพื่อเพิ่มปริมาณแอนโท
ไซยานินนัน้ ถึงแม้ว่า Rahman et al. (2013) พบว่าเยื่อ
หุ้มเมลด็ที่มีสมีว่งด าทัง้เมล็ดมีปริมาณแอนโทไซยานินสงู
กว่าเยื่อหุ้มเมล็ดที่มีสีม่วงคร่ึงเมล็ด สีน า้ตาล และสีขาว 
ตามล าดบั แตอ่ยา่งไรก็ตาม พีรนนัท์ (2557) พบว่าต้นที่มี
เยื่อหุ้มสีม่วงเข้ม สามารถพบได้ทัง้ในต้นท่ีไม่มีแอนโทไซ
ยานินเลย มีแอนโทไซยานินบ้างเลก็น้อยไปจนถึงมีค่าแอน
โทไซยานินสูง สอดคล้องกับการศึกษาของเบญจวรรณ 
(2553) ที่ประเมินข้าวลกูผสมชัว่ที่ 8 ระหวา่งพนัธุ์ขาวดอก
มะลิ 105 กับก ่าดอยสะเก็ดจ านวน 2 สายพนัธุ์  เพื่อ
คัดเลือกข้าวเจ้าก ่า พบปริมาณแอนไซยานินอยู่ในช่วง
ขอบเขตที่กว้าง โดยข้าวเจ้าก ่าสายพนัธุ์ที่ 107 อยู่ในช่วง 
75.3-292.0 มิลลิกรัม/ 100 กรัม และสายพนัธุ์ที่ 173 อยู่
ในช่วง 38.2-170.5 มิลลิกรัม/ 100 กรัม และการศึกษา

Table 4. Some grain characteristics of selected F7 lines 

Lines/ 
Varieties 

Pericarp 
color 

Endospe
rm type 

Paddy rice (mm) Brown rice (mm) 
Anthocyanin 
(mg/100g) 

Grain 
length 

Grain 
width 

Lengh/W
idth ratio 

Brown rice 
length 

Brown rice 
width 

Lengh/W
idth ratio 

1 purple non-glutinous   9.9 bcd 2.9 bc 3.5 bcd 6.6 cd 2.0 bc 3.3 b 58.4 a 
2 purple non-glutinous   9.9 bcd 2.9 bc 3.5 bcd 6.8 c 2.1 b 3.3 b 35.2 def 
3 purple non-glutinous   9.9 bcd 3.0 bc 3.3 d 7.2 b 1.9 c 3.8 a 47.9 abc 
4 purple non-glutinous   9.8 Cd 2.9 bc 3.4 bcd 6.8 c 2.0 bc 3.4 b 37.4 cde 
5 purple non-glutinous   9.6 De 2.8 c 3.4 bcd 6.5 cd 1.9 c 3.4 b 44.2 bcd 
6 purple non-glutinous   9.7 Cd 2.8 bc 3.4 bcd 6.8 c 1.9 c 3.5 b 55.5 ab 
7 purple non-glutinous   9.7 cde 2.9 bc 3.4 bcd 6.7 c 2.0 bc 3.3 b 41.5 cde 
8 purple non-glutinous   9.7 Cd 2.7 c 3.6 bc 6.6 cd 1.9 c 3.4 b 35.5 def 
9 purple non-glutinous   9.4 E 2.8 c 3.4 cd 6.6 cd 1.9 c 3.4 b 55.0 ab 
10 purple non-glutinous 10.6 A 2.8 c 3.8 a 7.5 a 2.0 bc 3.8 a 31.4 ef 

KDK (check) purple non-glutinous 10.0 Bc 3.7 a 2.7 e 6.4 d 2.4 a 2.7 c 25.1 f 
PTT1 (check) white Glutinous 10.1 B 2.8 bc 3.6 ab 7.1 b 2.0 bc 3.5 b not detected 

F-test ** ** ** ** ** ** ** 
LSD 0.05 0.3 0.2 0.2 0.3 0.1 0.3 11.4 
CV (%) 2.5 4.7 4.5 3.3 5.8 6.4 15.9 

** are significantly difference at P<0.05, respectively. ns is non-significance difference 
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ของบุรินทร์ (2556) ที่ปริมาณข้าวลกูผสมชัว่ที่ 10 ขนิด
ข้าวเจ้าก ่าคู่ผสมเดียวกันนี ้มีปริมาณแอนโทไซยานิน
สะสมอยู่ในช่วง 2.81-8.65 มิลลิกรัม/ 100 กรัม ดงันัน้ ใน
การคดัเลือกพนัธุ์ข้าวสีด าเพื่อปริมาณแอนโทไซยานินสงู
นอกจากจะคดัเลือกโดยสายตาแล้วควรจะมีการวิเคราะห์
ปริมาณแอนโทไซยานินโดยวิธีทางเคมีร่วมด้วยเพื่อยืนยนั
ผลการคดัเลอืก 

นอกจากลกัษณะต้นเตีย้ ทรงกอตัง้ ไม่ไวต่อช่วง
แสงแล้ว ในสายพันธุ์ก้าวหน้าส่วนใหญ่มีลกัษณะเมล็ด
คล้ายกับพนัธุ์ปทุมธานี 1 ทุกสายพนัธุ์มีอตัราความยาว
ตอ่ความกว้างของข้าวเปลือกและข้าวกล้องมากกว่าพนัธุ์
แม่ก ่าดอยสะเก็ด พบ 2 สายพนัธุ์คือ สายพนัธุ์ที่ 3 และ 
10 มีความยาวเมล็ดและอัตราส่วนความยาวต่อความ
กว้างของเมล็ดข้าวกล้องสูงกว่าหรือเท่ากับพันธุ์พ่อ
ปทุมธานี 1 ทัง้สองสายพนัธุ์นีจ้ะได้น าไปปลกูขยายและ
ทดสอบพนัธุ์ในฤดปูลกูตอ่ไป ในด้านอายวุนัออกดอกสาย
พนัธุ์ก้าวหน้าตอบสนองตอ่การคดัเลอืกโดยนอกจากจะไม่
ไวตอ่ช่วงแสงและออกดอกในช่วงเดียวกนักบัสายพนัธุ์พ่อ 
จึงสามารถใช้เป็นทางเลอืกส าหรับการปลกูข้าวสีชนิดข้าว
เจ้าให้ได้ผลผลติสงูปลกูได้มากกวา่หนึ่งครัง้ตอ่ปี 
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