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ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมจากตนยูคาลิปตัสและสะเดา 
ในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

Efficiency of Wood Vinegar Extracts from Eucalyptus and 
Neem Trees for Controlling Colletotrichum gloeosporioides 

Abstract: Assays on the efficiency of wood vinegar extracts of eucalyptus and neem trees in controlling 
Colletotrichum gloeosporioides were carried out. The methods used in this study included isolation of the C. 
gloeosporioides from mango cv. ‘Nam Dok Mai’, sensitivity assays of the C. gloeosporioides to the carbendazim 
fungicide and inhibition activity assays of wood vinegar extracts of eucalyptus and neem trees to the C. 
gloeosporioides. The results showed that from a total of 131 C. gloeosporioides isolates that isolated from 
mango cv. ‘Nam Dok Mai’, 94 isolates (71.76%) were highly resistant (HR), 2 isolate (1.53%) was moderately 
resistant (MR) and 35 isolates (26.72%) were sensitive (S) to the carbendazim fungicide. Three isolates, one 
from each phenotype, were selected in the inhibition activity assays of the wood vinegar extracts of eucalyptus 
and neem trees to the C. gloeosporioides. Both wood vinegar extracts were screened for their inhibition activity 
against C. gloeosporioides on agar plates by mixing the extracts with potato dextrose agar (PDA). In this 
experiment, both wood vinegar extracts could completely inhibit the hyphal growth of C. gloeosporioides (100% 
efficiency) at 2% (v/v) concentration, and showed inhibition activity to the conidial germination of C. 
gloeosporioides (100% efficiency) after 24 hour at 1% (v/v) concentration. The lower eucalyptus vinegar extract 
concentration could inhibit the hyphal growth and conidial germination better than neem vinegar extract. The 
inhibition activity assays was also carried out by soaking mango fruits into eucalyptus vinegar extract at 1, 2 and 
3% (v/v) concentration for 1, 3 and 5 min. The soaking mango fruits in 1% eucalyptus vinegar extract for 1 min 
produced the highest inhibition activity on the anthracnose disease incident of the mango fruits. The vinegar 
extract smell wad faded away within a day. Using this combination, the mango fruits did not show any 
anthracnose symptom up to 16 days incubation period while the control had shown the symptom over the 
mango. The skin and taste were not differences from the mango before soaking. In conclusion, wood vinegar 
extract of eucalyptus wood has a potential as an alternative agent for controlling anthracnose disease of mango 
fruits. 
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คํานํา 
 

มะมวงเปนไมผลที่ ได รับความสนใจจาก
เกษตรกรอยางกวางขวางในปจจุบัน เพราะเปนพืชที่ปลูก
งาย สามารถขึ้นไดในดินแทบทุกชนิด มีแนวโนมการ
สงออกมากขึ้น ทําใหมะมวงกลายเปนไมผลเศรษฐกิจอีก
ชนิดหนึ่ง (เฉลิมชัย, 2539) แตเนื่องจากปญหาจากการ
เขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนส ที่สามารถเขาทําลายมะมวงได
ทุกระยะการเจริญเติบโต (สุชาติ และคณะ, 2531) ทั้งยัง
สามารถติดเชื้อแบบแฝง (quiescent infection) ตั้งแต
ระยะแทงชอดอก สงผลใหเกิดอาการจุดดําในผลมะมวง
เมื่อสุก (Jeger et al, 1987) กอใหเกิดความเสียหายอยาง
มากตอการผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 

จากการศึกษาของ Fitzell and Peak (1984) 
พบวา การแพรกระจายของโรคแอนแทรคโนสเกิดจากโค
นิเดียที่ผลิตบนใบที่เปนโรคแลวรวงหลน ชอดอกที่แหง 
และฐานรองดอก แพรระบาดไปโดยทางลมและฝน           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยเฉพาะในสภาพอากาศที่ชื้นอุณหภูมิสูงสลับกับความ
แหงแลง สปอรของเชื้อราจากใบที่เปนโรคจะไหลไปตาม
หยดน้ําลงสูขั้วผลแลวกระจายไปทั่วผลทําใหขั้วผลและ             
กนผลเนา บางครั้งมีการพักตัวในผลและทําใหผลเนาใน
ระยะหลังเก็บเกี่ยว (นิพนธ, 2542) ในการควบคุมโรค  
แอนแทรคโนสของมะมวงนี้ เกษตรกรนิยมใชสารเคมีเพื่อ
ปองกันกําจัด ซึ่งสารเคมีที่เกษตรกรใชมักเปนสารประเภท
ดูดซึม แตผลเสียของการใชสารเคมีประเภทดังกลาวเมื่อ
ใชติดตอกันเปนระยะเวลานาน คือ จะทําใหเชื้อตานทาน
ตอสารเคมีที่ใช ทําใหไมสามารถใชสารเคมีนั้นในการ
ควบคุมโรคไดอีกในคราวตอไป (ธรรมศักดิ์, 2543) ดังนั้น
การควบคุมโรคพืชโดยใชน้ําสมควันไมจึงเปนอีกทางเลือก
หนึ่งในการควบคุมโรคโดยไมใชสารเคมี เนื่องจากน้ําสม
ควันไมเปนผลิตภัณฑที่ไดจากการเผาถานธรรมชาติไมมี
การนํามาใชประโยชนตอได  มีฤทธิ์ เปนกรดออน มี
คุณสมบัติควบคุมโรคพืชไดหลายชนิด เชน โรคเหี่ยวของ
แตงโม โรคราน้ําคางของแตงกวา เปนตน (Quan Shunzi, 
1994) 
 

บทคัดยอ: การศึกษาประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมจากตนยูคาลิปตัสและสะเดา  ในการควบคุมเชื ้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวงพันธุน้ําดอกไม โดยรวบรวมเชื้อราไดทั้งหมด 
131 ไอโซเลท จากนั้นทดสอบความตานทานตอสารกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิม พบเชื้อราที่ตานทานสารปองกัน
กําจัดเชื้อราคารเบนดาซิมระดับสูง (HR) จํานวน 94 ไอโซเลท (71.76%), ตานทานระดับปานกลาง (MR) 2 ไอโซ
เลท (1.53%) และระดับออนแอ (S) 35 ไอโซเลท (26.72%) สําหรับ การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยผสมน้ําสมควันไมในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 
(PDA) ที่ระดับความเขมขนที่ทําการทดลอง พบวาน้ําสมควันไมทั้ง 2 ชนิด ที่ความเขมขนตั้งแต 2% (v/v) ขึ้นไป 
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได 100% สวนประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของโคนิเดียที่เวลา 24 ชั่วโมง 
พบวาน้ําสมควันไมทั้ง 2 ชนิด ที่ความเขมขนตั้งแต 1% (v/v) ขึ้นไป ยับยั้งการงอกของสปอรได 100% จาก
ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสที่ระดับความเขมขนนอยสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย และการงอก
ของสปอรเชื้อราไดดีกวาน้ําสมควันไมสะเดา จึงนําน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสทดสอบการควบคุมโรคบนผลมะมวง 
โดยแชมะมวงในน้ําสมควันไมที่ความเขมขน 1, 2 และ 3% (v/v) เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ แลวปลูก
เชื้อ พบวาการแชมะมวงในน้ําสมควันไม 1% (v/v) เปนเวลา 1 นาที สามารถลดการเกิดโรคได เมื่อเทียบกับชุด
ควบคุม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของมะมวงภายหลังจากการแชน้ําสมควันไมเปนเวลา 16 วัน กลิ่นจะหายไปในวัน
แรกหลังจากการแชน้ําสมควันไม และไมพบอาการของโรคที่ผล ในขณะที่ชุดควบคุมแสดงอาการของโรคทั่วทั้งผล 
นอกจากนี้สีเปลือก และรสชาติของมะมวงไมตางจากมะมวงกอนนํามาแชน้ําสมควันไม กลาวโดยสรุปน้ําสมควัน
ไมจากยูคาลิปตัสมีศักยภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวง 
 คําสําคัญ: น้ําสมควันไม Colletotrichum gloeosporioides มะมวง 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 

1. การเก็บตัวอยางและแยกเชื้อราสาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะมวง แยกเชื้อราสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสจากใบ และผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม ที่
แสดงอาการของโรค โดยวิธี Tissue transplanting 
technique (Agrios, 2005) โดยใชอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) จากนั้นเก็บเชื้อในหลอดทดลอง 
เพื่อใชเปน stock culture สําหรับศึกษาขั้นตอไป 

2. การทดสอบความตานทานสารปองกัน
กําจัดเช้ือราคารเบนดาซิมของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 cm ตัด
บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อราที่เล้ียงบนอาหาร PDA เปน
เวลา 7 วัน วางบนอาหาร PDA ที่ผสมสารปองกันกําจัด
เชื้อราคารเบนดาซิม 6 ระดับความเขมขน ไดแก 0.1, 1, 
10, 100, 500 (อัตราแนะนํา) และ 1,000 μg/ml 
เปรียบเทียบการเจริญของเชื้อรากับชุดควบคุมที่ไมผสม
สารปองกันกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิม ทดลองความ
เขมขนละ 5 ซ้ํา บันทึกการเจริญของเชื้อรา โดยวัดขนาด
เสนผานศูนยกลางโคโลนีเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ประเมินระดับความตานทานของเชื้อราตอสารกําจัดเชื้อ
ราคารเบนดาซิมเปน 4 ระดับ ไดแก sensitive (S) คือ เชื้อ
ราสายพันธุปกติ ซึ่งเจริญไดบนอาหารผสมสารกําจัดเชื้อ
ราคารเบนดาซิมที่ความเขมขน 0 - 1 μg/ml, ระดับ 
weakly resistant (WR) คือ เชื้อราสายพันธุตานทานระดับ
ต่ํา หรือเจริญไดบนอาหารที่ความเขมขน 0 - 10 μg/ml, 
ระดับ moderately resistant (MR) คือ เชื้อราสายพันธุ
ตานทานระดับปานกลาง หรือเจริญไดบนอาหารที่ความ
เขมขน 0 - 100 μg/ml และ ระดับ highly resistant (HR) 
คือ เชื้อราสายพันธุตานทานระดับสูง หรือสามารถเจริญ
ไดบนอาหารที่ความเขมขน 0 - 1,000 μg/ml ซึ่งการ
ประเมินระดับความตานทานนี้ ดัดแปลงจากหลักเกณฑ
ของ Koenraadt et al. (1992) และ Peres et al. (2004 )  

3. ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมในการ
ยั บ ยั้ ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื้ อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง
บนจานอาหารเลี้ ยงเชื้ อ  เ ล้ียงเชื้ อรา                            

C. gloeosporioides จาก stock บนอาหาร PDA บมเชื้อ
ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน คัดเลือกเชื้อราในกลุมตางๆ 
มาทดสอบ ไดแก เชื้อสายพันธุปกติ (S53), เชื้อสายพันธุ
ตานทานสารกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิมระดับปานกลาง 
(MR63) และเชื้อสายพันธุตานทานสารกําจัดเชื้อราคาร
เบนดาซิมระดับสูง (HR12) โดยใช cork borer ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.5 cm เจาะ ขอบนอกของโคโลนีเชื้อรา 
โดยใหมีสวนการเจริญของเสนใยที่สมํ่าเสมอ (culture 
disc) วางบนอาหาร PDA ที่ผสมนํ้าสมควันไมความ
เขมขนตางๆ 

3.1 ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใย ทดสอบประสิทธิภาพของน้ําสมควันไม 2 
ชนิด ไดแก น้ําสมควันไมยูคาลิปตัส และสะเดา โดยผสม
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ 4 ระดับความเขมขน 0.5, 1, 
1.5 และ 2% (v/v) ตามลําดับ ทดสอบความเขมขนละ 3 
ซ้ํา บมที่อุณหภูมิหอง บันทึกผลการทดลองโดยวัดขนาด
เสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราเมื่อชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นนําคาเฉลี่ยมาคํานวณหา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 

การตรวจสอบลักษณะเสนใยของเชื้อรา นํา
เสนใยเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA ผสมน้ําสมควันไมใน
ระดับความเขมขนตางๆ วางบนสไลดที่หยด lactophenol        
โดยสุมเขี่ยเสนใย โคโลนีละ 5 ตําแหนง ไดแก บริเวณรอบ
โคโลนีจํานวน 4 ตําแหนง และตรงกลางโคโลนีอีก 1 
ตําแหนง จากนั้นปด cover slip นําไปตรวจดูลักษณะของ
เสนใยภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา เพื่อ
เปรียบเทียบลักษณะเสนใยของเชื้อรากับชุดควบคุม โดย
ทําความเขมขนละ 3 ซ้ํา 

3.2 ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของ
สปอร ทดสอบการยับยั้งการงอกของโคนิเดียดวยวิธี 
slide culture technique โดยเติมน้ํากลั่นฆาเชื้อปริมาตร 
10 ml ลงบนผิวหนาโคโลนีเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA 
อายุ 10 วัน จากนั้น ใช loop ขูดทั่วผิวหนาโคโลนีเชื้อรา 
กรองแยกสารแขวนลอยออกดวยผาขาวบางที่ผานการฆา
เชื้อแลว จากนั้นนับจํานวนโคนิเดียตอน้ํากลั่นปริมาตร 1 
ml เพื่อใหไดความเขมขน 25 × 104 spores/ml เพาะเลี้ยง
โคนิเดียบนอาหารวุน (water agar; WA) บนชุด slide 
culture โดยหยด spore suspension ปริมาตร 1 μl บน 

ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมจากตนยูคาลิปตัสและสะเดา 
ในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
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ชิ้นวุน แลวปด cover slip โดยทดสอบน้ําสมควันไมที่
ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2% ตามลําดับ บมที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั่วโมง ตรวจดูลักษณะของโคนิ
เดียภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา เพื่อ
ตรวจดูลักษณะโคนิเดียเชื้อรา เปรียบเทียบกับชุดควบคุม
ที่ไมผสมน้ําสมควันไม และนับจํานวนโคนิเดียที่งอก โดย
โคนิเดียที่ถือวางอกนั้น ตองเปนโคโลนีที่งอก germ tube 
ออกมามากกวาความกวางของโคนิเดีย ซึ่งการตรวจดู
ลักษณะของโคนิเดีย และการตรวจนับการงอกของโค
นิเดียนั้นจะสุมตรวจ 5 ตําแหนง ไดแก บริเวณรอบชิ้นวุน
จํานวน 4 ตําแหนง และตรงกลางชิ้นวุนอีก 1 ตําแหนง ทํา
ความเขมขนละ 3 ซ้ํา 

4. ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมในการ
ควบคุมเชื้อราโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง ทํา
ความสะอาดผลมะมวงที่ปราศจากโรคและแมลง ฆาเชื้อที่
ผิวดวย 70% ethanol ผ่ึงไวใหแอลกอฮอลระเหย ทดสอบ
ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมในการควบคุมโรค โดยแช
ผลมะมวงในน้ําสมควันไมยูคาลิปตัส 3 ระดับความ
เขมขน ไดแก 1,2 และ 3% (v/v) เปนะระยะเวา 1, 3 และ 
5 นาที ตามลําดับ โดยชุดควบคุมคือ มะมวงที่แชน้ําสม
ควันไมและไมปลูกเชื้อ และมะมวงที่แชนํ้าสมควันไมและ
ปลูกเชื้อ วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ผ่ึงใหแหงที่
อุณหภูมิหอง จากนั้นปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides 
สังเกตและบันทึกผลจากลักษณะอาการของโรคที่เกิดขึ้น  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การเก็บตัวอยางและแยกเชื้อราสาเหตุโรค

แอนแทรคโนสของมะมวง จากการตรวจสอบตัวอยาง
มะมวงทีแ่สดงอาการโรคแอนแทรคโนส และแยกเชือ้
บริสุทธิ์ พบวาเมือ่บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน 
จะปรากฏเสนใยเชื้อราเจรญิบนผวิหนาอาหาร PDA และ
เสนใยจะเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อภายใน 7 - 10 วัน  
ในการศึกษาครั้งนี้ สามารถแยกเชื้อสาเหตุไดทั้งหมด 131  
.  

 
 

ไอโซเลท ที่มีลักษณะตางๆ กัน เชน สีขาว สีเทา สีน้ําตาล
เทา สีเทาออนจนถึงเขม และทุกไอโซเลทมีเสนใยลักษณะ
ฟู เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา พบ
เสนใยใส ไมมีสี และมีผนังกั้นโคนิเดียมีลักษณะ รูปไข หัว
ทายมน (cylindrical) ขนาด 4.2-5.1 x 15.4-20.6 μm          
มีเซลลเดียว ใส ไมมีสี จึงจัดจําแนกเปนเชื้อรา C. 
gloeosporioides ตามหลักเกณฑของ Sutton (1992) ซึ่ง
ในการทดลองนีไ้ดมีการยืนยันผลโดยการทํา polymerase 
chain reaction (PCR) ดวย species-specific primer 
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดแถบ DNA ขนาด 450 
bp (ภาพที่ 1) 

2. การทดสอบความตานทานสารปองกัน
กําจัดเช้ือราคารเบนดาซิมของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง
จากการทดสอบความตานทานตอสารปองกันกําจัด         
เชื้อราคารเบนดาซิมของเชื้อรา C. gloeosporioides  
จํานวน 131 ไอโซเลท พบเชื้อราที่ตานทานตอสารปองกัน
กําจัดเชื้อราคารเบนดาซิระดับสูง (HR), ตานทานระดับ
ปานกลาง (MR) และระดับออนแอ (S) จํานวน 94 
(71.76%), 2 (1.53%) และ 35 ไอโซเลท (26.72%) 
ตามลําดับ ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ไมพบเชื้อราท่ีตานทาน
ระดับต่ํา (WR) เมื่อตรวจสอบเสนใยเชื้อราสายพันธุ S 
และ HR ที่เล้ียงบนอาหาร PDA มีลักษณะฟูสีขาวผสมสี
เทาออน และเมื่อตรวจดูปลายเสนใยภายใตกลอง
จุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา พบเสนใยของเชื้อราทั้ง 2 
สายพันธุ ไมแตกตางกัน มีลักษณะยาว เรียวตรง แสดงผล
แตกตางจากศึกษาของกรองจิต (2530) เมื่อศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Colletotrichum sp. 
ดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (scanning 
electron microscope) พบวาเสนใยเชื้อรามีการ
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม เชน บวมพอง โปงกลม เรียงตอ
กันเปนขอๆ เสนใยจะเหี่ยวและเปนรองไปตามยาวเรียงอัด
ตัวแนน  และเมื่ อตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ 
compound microscope พบวาเชื้อราสรางสปอรผิดปกติ
ไป เชน รูปรางเล็กและผอมลง หรือรูปรางอวน และยาวขึ้น 
หรือหงิกงอ  
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3. ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมในการ

ยั บ ยั้ ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื้ อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง
บนจานอาหารเลี้ยงเช้ือ 

3.1 ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใย จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ําสมควัน
ไ ม ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื้ อ ร า  C. 
gloeosporioides ทั้ง 3 ไอโซเลท ไดแก S53, MR63 และ 
HR12 พบวาน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสมีประสิทธิภาพ
ดีกวาน้ําสมควันไมสะเดา เนื่องจากที่ความเขมขน 1.5 
และ 2% (v/v) น้ําสมควันไมยูคาลิปตัสยับยั้งการเจริญ
เสนใยไดในชวง 81.33 - 100% และ 100% ตามลําดับ 
ในขณะที่น้ําสมควันไมสะเดายับยั้งการเจริญเสนใยได
ในชวง 51.47 - 100% และ 100% ตามลําดับ ซึ่งน้ําสม
ควันไมทั้ง 2 ชนิด ที่ความเขมขน 1.5% ยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยของเชื้อสายพันธุ S และ MR ได 100% และ
น้ําสมควันไมยูคาลิปตัส 1.5 และ 2% ยับยั้งเชื้อสายพันธุ 
HR ได 81.33 และ 100% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ใหผล
สอดคลองกับรายงานของ วรรษมน (2549) วิไลลักษณ 
(2549) และจุฑารัตน (2550) ไดศึกษาวาน้ําสมควันไม
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp. 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสม กลวย พุทรา และพริกได
ตามลําดับ และเมื่อศึกษาลักษณะโคโลนีเชื้อราที่เล้ียงบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาหาร PDA ผสมน้ําสมควันไม และเสนใยเชื้อราภายใต
กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา พบเสนใยของเชื้อรา
ทุกไอโซเลทมีลักษณะไมแตกตางกันจากชุดควบคุม ซึ่ง
จากผลการทดลองที่ น้ํ าส มควั น ไม ยู คาลิ ปตั ส มี
ประสิทธิภาพดีกวาน้ําสมควันไมสะเดาในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อราทุกไอโซเลทนั้น แสดงใหเห็นวาน้ําสมควัน
ไมไดมาจากไมตางชนิดกัน จะมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไดแตกตางกันดวย 

3.2 ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของ
สปอร ศึกษาลักษณะโคนิเดียจาก slide culture เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา พบ
เชื้อราทุกไอโซเลทมีลักษณะโคนิเดียไมแตกตางจากชุด
ควบคุม และจากการตรวจสอบการงอกของ germ tube 
ของเชื้อรา หลังจาก 24 ชั่วโมง ภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 400 เทา พบวา น้ําสมควันไมจากยูคาลิปตัสมี
ประสิทธิภาพยับยั้งการงอกของโคนิเดียเชื้อราดีกวาน้ําสม
ควันไมสะเดา ซึ่งน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสที่ 0.5% (v/v) 
ยับยั้งการงอกโคนิเดียไดในชวง 75.33 - 86.67% ในขณะ
ที่น้ําสมควันไมสะเดา 0.5%  (v/v) ยับยั้งการงอกของโคนิ
เดียวไดในชวง 69.33 - 80.00% และน้ําสมควันไมทั้ง 2 
ชนิด ที่ระดับความเขมขนตั้งแต 1% (v/v) ขึ้นไป สามารถ
ยับยั้งการงอกของโคนิเดียได 100% สวนที่   ความเขมขน 
0.5% (v/v) ยับยั้งการงอกของโคนิเดียไดมากกวา 75% 

ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมจากตนยูคาลิปตัสและสะเดา 
ในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
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Figure 1   Amplification of partial ITS region for species identification of various isolates of mango   
.         anthracnose pathogens (Colletotrichum gloeosporioides) by PCR using species-specific   
.  primers of CgIT and ITS4.  Markers are 100 bp ladder, and arrow on the left side indicates  
   the position of 500 bp. The arrow on the right marks the group-specific band. 
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ทั้งหมด (ตารางที่ 2) แสดงใหเห็นวาน้ําสมควันไมไมไดมี
ผลทําใหเชื้อรามีรูปรางลักษณะเปลี่ยนไป เพียงแตมีผลทํา 
.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใหเชื้อรามีการเจริญที่ชาลง และยับยั้งการงอกของ          
โคนิเดีย รวมถึง appressorium เทานั้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 1 Efficiency of wood vinegar extracts for controlling mycelium growth of Colletotrichum      
.     gloeosporioides  of causing anthracnose on potato dextrose agar for 7 days 

Source of 
wood vinegar Concentration pH Percentage of growth inhibition1/ 

 % ppm S532/ MR63 HR12 
Eucalyptus 0.5% 5,000 4.09 27.94c3/ 45.02c 25.18f 

 
1% 10,000 4.24 39.71b 63.49b 36.20e 

1.5% 15,000 4.19 100a 100a 81.33b 
2% 20,000 4.14 100a 100a 100a 

Neem 0.5% 5,000 4.10 8.77d 22.03d 10.29g 

 
1% 10,000 3.92 29.82c 43.22c 34.56e 

1.5% 15,000 3.85 100a 100a 51.47d 
2% 20,000 3.81 100a 100a 67.65c 

%CV  3.52 3.79 3.85 
LSD0.05  3.83 4.70 3.39 

1/Average from 3 replications 
2/Means in a column followed by the same letter are not significantly different at p 0.05 

3/S: sensitive, MR: moderately resistant and HR: highly resistant 

Table2  Efficiency of wood vinegar extracts for controlling conidial germination of Colletotrichum      
. gloeosporioides causing anthracnose on potato dextrose agar for 24 hours 

Source of 
wood vinegar 

Concentration pH Percentage of conidia growth inhibition1/ 
% ppm S532/ MR63 HR12 

Eucalyptus 

0% 0 5.15 0d3/ 0d 0d 
0.5% 5,000 4.09 75.33b 81.33b 86.67c 

1% 10,000 4.24 100a 100a 100a 
1.5% 15,000 4.19 100a 100a 100a 
2% 20,000 4.14 100a 100a 100a 

Neem 

0% 0 5.15 0d 0d 0d 
0.5% 5,000 4.1 69.33c 78.67c 80.00b 
1% 10,000 3.92 100a 100a 100a 

1.5% 15,000 3.85 100a 100a 100a 
2% 20,000 3.81 100a 100a 100a 

%CV  1.55 0.75 0.47 
LSD0.05  1.97 0.98 0.59 

1/Average from 3 replications 
2/Means in a column followed by the same letter are not significantly different at p 0.05 
3/S: sensitive, MR: moderately resistant and HR: highly resistant 
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4. ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง จากการ
ทดสอบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง
ภายหลังการปลูกเชื้อรา C.gloeosporioides ระยะเวลา 
16 วัน พบวาการแชมะมวงในน้ําสมควันไมยูคาลิปตัส 
1% (v/v) เปนเวลา 1 นาที มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เกิดโรคบนผลไดในชวง 55.17 - 100% โดยยับยั้งเชื้อรา
สายพันธุปกติ (S53) และเชื้อสายพันธุตานทานสารกําจัด
เชื้อราคารเบนดาซิมระดับปานกลาง (MR63) ได 100% 
สวนในกรณีเชื้อสายพันธุตานทานสารกําจัดเชื้อราคาร
เบนดาซิมระดับสูง (HR12) ยับยั้งการเกิดโรคได 55.17% 
สวนการแชมะมวงในน้ําสมควันไมยูคาลิปตัส 1% (v/v)  
เปนเวลา 3 และ 5 นาที มีประสิทธิภาพยับยั้งการเกิดโรค
ไดในชวง 35.86 - 55.78% และ 42.03 - 100% ตามลําดับ 
นอกจากนี้ พบวาการแชน้ําสมควันไมยูคาลิปตัส 2% (v/v)  
เปนเวลา 1 นาที และ 3% เปนเวลา 5 นาที มีประสิทธิภาพ
ในการเกิดโรคจากเชื้อสายพันธุปกติ (S53) ได 100% 
(ตารางที่ 3)  

สําหรับการศึกษาถึ งคุณภาพของมะมวง
ภายหลังการแชน้ําสมควันไมยูคาลิปตัส พบวามะมวงที่
แชน้ําสมควันไมแสดงอาการของโรคเพียงเล็กนอย จนถึง
ไมแสดงอาการ บริเวณขั้วผลมีเสนใยเชื้อราสีขาวฟูเจริญ
บริเวณขั้วผลเล็กนอย ไมลุกลามบริเวณผล สีเปลือกไม
แตกตางจากมะมวงกอนนํามาแชน้ําสมควัมไม นอกจากนี้
มะมวงมีรสชาติไมเปล่ียนแปลง (ภาพที่ 2) ในขณะที่ชุด
ควบคุมคือ มะมวงที่ไมแชน้ําสมควันไมและไมปลูกเชื้อ 
แสดงอาการของโรคทั่วทั้งผล (100%) การแชมะมวงใน
น้ําสมควันไมที่ความเขมขนมาก รวมถึงระยะเวลาที่นาน 
ทําใหผิวมะมวงช้ํา แลวเชื้อสาเหตุเขาทําลายไดมากขึ้น 
จึงแสดงอาการของโรคและสีเปลือกเปลี่ยนแปลงไป 
 

 
 
 
 
 
 
 

สรปุผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของน้ําสมควันไม
จากตนยูคาลิปตัสและสะเดา ในการควบคุมเชื้อรา       
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวงพันธุ
น้ําดอกไม สามารถรวบรวมเชื้อราทั้งหมด 131 ไอโซเลท 
จากนั้นทดสอบความตานทานตอสารกําจัดเชื้อราคารเบน
ดาซิม พบเช้ือราที่ตานทานสารปองกันกําจัดเชื้อราคาร
เบนดาซิมระดับสูง (HR) มีจํานวน 94 ไอโซเลท (62.67%), 
ตานทานระดับปานกลาง (MR) 1 ไอโซเลท (0.67%) และ
ระดับออนแอ (S) 37 ไอโซเลท (24.67%) เมื่อทดสอบ
ประ สิทธิ ภาพในการยั บยั้ งการ เจริญของ เชื้ อ รา             
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง โดย
ใชน้ําสมควันไมทั้ง 2 ชนิด ผสมอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 
dextrose agar (PDA) พบวาน้ําสมควันไมที่ความเขมขน
ตั้งแต 2% ขึ้นไป ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได 
100% เมื่อทดสอบการยับยั้งการงอกของโคนิเดียที่เวลา 
24 ชั่วโมง พบวาน้ําสมควันไมที่ความเขมขนตั้งแต 1% 
(v/v) ขึ้นไป สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100% ซึ่ง
ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสที่ระดับความ
เขมขนนอยสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย และการ
งอกของสปอรเชื้อราไดดีกวาน้ําสมควันไมสะเดา สําหรับ
การทดสอบประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสใน
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยแชมะมวง
ในน้ําสมควันไมที่ความเขมขน 1, 2 และ 3% (v/v) เปน
เวลา 1, 3 และ 5 นาที กอนการปลูกเชื้อรา               
C. gloeosporioides พบวาการแชมะมวงในน้ําสมควันไม 
1% (v/v) เปนเวลา  1 นาที มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเกิดโรคไดในชวง 55.17 – 100% ซึ่งเมื่อตรวจสอบ
คุณภาพของมะมวงภายหลังจากแชน้ําสมควันไมเปน
เวลา 16 วัน พบวากลิ่นจะหายไปในวันแรกหลังจากการ
แชน้ําสมควันไม และไมพบอาการของโรคที่ผล สวนสี
เปลือก และรสชาติของมะมวงไมตางจากมะมวงกอน
นํามาแชน้ําสมควันไม ในขณะที่ผลมะมวงชุดควบคุม 
แสดงอาการของโรคทั่วทั้งผล…………………………..

ประสิทธิภาพของน้ําสมควันไมจากตนยูคาลิปตัสและสะเดา 
ในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
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Figure 2  Anthracnose symptom on mango fruits soaked with eucalyptus vinegar extract 1, 2 and 3% (v/v) 
concentration for 1, 2 and 3 min. before inoculated by Colletotrichum gloeosporioides causing 
anthracnose disease of Mango cv. ‘Nam Dok Mai’ for 16 days; (C1) non soaked and non inoculated 
control and (C2) non soaked and inoculated control. The left column shows non-inoculated control 
and the right column shows inoculated treatment 
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