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ผลของสารโคลชซิินตออัตราการรอดชีวิต ลักษณะทางสรีรวิทยา 
และสัณฐานวิทยาของหนาวัวพันธุ Micky Mouse 

Effect of Colchicine on Survival Rate, Physiology and 
Morphology of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse 

Abstract: In order to generate genetic viability in Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse, nodular callus was 
used to treat with 0, 0.05, 0.1, 0.15 and 0.2% colchicine for 24, 46 and 72 h. Average survival rate of the calli 
after 21 days of culture was significantly decreased (P<0.01) when the concentration was increased to 0.1%. 
Treated nodular callus at 72 h gave the lowest average number of survival percentage at 45.95, significant 
difference (P<0.01) to the other two times. The average of stomatal size and chloroplast numbers in guard cells 
were increased when concentration of colchicine increased. Explants treated with 0.2% colchicine for 72 h gave 
the highest average stomatal size and chloroplast numbers at 1.92 μm in width and 1.91 μm in length, and 
39.06 chloroplasts/stomata, respectively. Abnormality of stomata such as, stomatal shapes and chloroplast in 
guard cell were observed. Leaf sizes of plants obtained from all concentrations and durations of colchicine 
showed no significant difference. Chimeral leaves were obtained which could be classified into three categories: 
sectorial, periclinal and combination of sectorial and periclinal. 
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คํานํา 
 

การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อรวมกับ
สารเคมีกอกลายพันธุเปนแนวหนึ่งในการปรับปรุงพันธุพืช
ที่อาจชวยรนระยะเวลาการปรับปรุงพันธุให ส้ันลงได 
สารเคมีกอกลายพันธุมีหลายชนิด แตชนิดที่นิยมใชเพื่อ
ชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะที่ตองการเพียง 1-2 
ลักษณะ คือสารโคลชิซิน โดยมีฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของ 
microtubule ทําใหไมเกิดการสราง spindle fibers ในชวง
ของการแบงเซลล (วัชรินทร, 2544) ทําใหจํานวนชุดของ
โครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา หรือมากกวา ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ความเขมขนและระยะเวลาที่ใช การตรวจสอบลักษณะ
การกลายพันธุที่เกิดขึ้นทําไดหลายวิธี เชน การตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานและสรีรวิทยา Gao et al. (1996) 
พบวา Salvia miltiorrhiza ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน 
tetraploid มีขนาดใบใหญขึ้น Rose et al.  (2000) พบวา 
Buddleia globosa ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน 
tetraploid มีขนาดใบใหญขึ้น แตขนาดดอกไมเปล่ียนแปลง 
Thao et al. (2003) และ นิตยศรี และอําไพ (2541).พบวา           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Alocasia micholitziana และ หมอน ที่มีจํานวนชุด
โครโมโซมเปน tetraploid มีขนาดของปากใบและจํานวน
เม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบมากกวา  diploid 
นอกจากนี้การตรวจสอบจํานวนชุดโครโมโซมดวยวิธีนับ
จํานวนโครโมโซมปลายรากเปนวิธีหนึ่งที่สามารถแสดงผล
ที่ชัดเจนของการกลายพันธุโดยใชสารโคลชิซินไดแตมัก 
ถูกใชเปนวิธีสุดทายในการตรวจสอบ เนื่องจากตองใช
ระยะเวลานานในการตรวจสอบ (สมโชค, 2545) หนาวัวที่
ใชในการทดลองครั้งนี้คือหนาวัวพันธุ Micky Mouse 
(Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse) ซึ่งเปน
หนาวัวพันธุตางประเทศ มีลักษณะจานรองดอกเปนรูป
หัวใจคอนขางกวางปลายเปนติ่งแหลมสีแดงสดแตบริเวณ
หูจานรองดอกเปนสีเขียว จานรองดอกทั้งสองขางไม
เทากันและกระดกขึ้นเล็กนอย หูจานรองดอกอยูหางกัน 
(วชิรพงศ, 2548) จัดวาเปนหนาวัวที่มีดอกสวยงามแตมี
ขนาดจานรองดอกไมใหญนัก ดังนั้นในการศึกษานี้จึงใช
ชิ้นสวน nodular callus จุมแชในสารละลายโคลชิซิน   
เพื่อชักนําใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
หนาวัวชนิดนี้ 
 

บทคัดยอ: การชักนําใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมในหนาวัวพันธุ Micky Mouse โดยการใช nodular callus จุม
แชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2% เปนระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จากการศึกษา 
พบวา อัตราการรอดชีวิตของแคลลัสหลังยายเลี้ยงเปนเวลา 21 วัน ลดลงตามความเขมขนของสารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น 
โดยที่ความเขมขนโคลชิซิน 0.1% ใหอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01)   การจุมแช
โคลชิซินเปนเวลา 72 ชั่วโมง  ใหอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยต่ําสุด 45.95%  แตกตางทางถิติ (P<0.01) กับอีก 2 เวลาที่ทดสอบ    
ตนหนาวัวที่ชักนําไดจากแคลลัสที่ผานการจุมแชโคลชิซินมาตรวจสอบขนาดและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบ 
พบวา คาเฉลี่ยของขนาดปากใบและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความเขมขนและระยะเวลาในการจุม
แชโคลชิซินที่สูงขึ้น โดยที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน 72 ชั่วโมงมีขนาดและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเฉล่ียสูงสุดคือ 
กวาง 1.92 ไมโครเมตร  ยาว 1.91 ไมโครเมตร และ 39.06 เม็ดตอปากใบ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
กับชุดควบคุม นอกจากนี้ยังพบความผิดปกติตาง ๆ ที่เกิดขึ้นกับปากใบ เชน ปากใบมีรูปรางผิดปกติ  เม็ดคลอโรพลาสต
ภายในปากใบผิดปกติ และไมเกิดการสรางเม็ดคลอโรพลาสตขึ้นในปากใบ เปนตน  และเมื่อทําการตรวจสอบขนาดใบ 
พบวาความยาวและความกวางของใบเฉลี่ยจากโคลชิซินทุกความเขมขนและทุกระยะเวลาการจุมแช ไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญ และพบลักษณะการดางของใบ 3 ลักษณะคือ ดางบางสวนของใบ ดางบริเวณขอบใบ และ ดางบาง
สวนผสมกับดางบริเวณขอบใบ 

คําสําคัญ:  หนาวัว Anthurium andraeanum  Micky Mouse โคลชิซิน ปากใบ คลอโรพลาสต 

วารสารเกษตร 26(1): 15-25 (2553) 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 
วัสดุพืช 
 ในการศึกษาครั้งนี้ใช nodular callus อายุ 15-
20 วัน หลังยายเลี้ยงในอาหารเหลวสูตรดัดแปลงของ      
มูราชิกและสกุค (Murashiqe and Skoog, 1962) เติม 
adenine sulphate 0.1 มก./ล. เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA (benzyladenine) รวมกับ TDZ 
(thidiazuron) ความเขมขน 0.5 มก./ล. และ 0.75 มก./ล. 
ตามลําดับ  ใหแสง 1,500 ลักซ นาน 16 ชั่วโมงตอวัน      
ที่อุณหภูมิ 28±2 o ซ. 
 
สูตรอาหารที่ใชเล้ียง 

อาหารสูตร MS พื้นฐาน และ MMS โดยดัดแปลง
จากสูตร MS พื้นฐาน คือมีการลดองคประกอบของธาตุ
อาหารหลักบางตัวลงครึ่งหนึ่งจากสูตรเดิมเหลือความ
เขมขน ดังนี้คือ NH4NO3 825 มก./ล. KNO3 950 มก./ล. 
KH2PO3 85 มก./ล. FeSO47H2O 13.9 มก./ล. และ 
Na2EDTA 18.6 มก./ล. pH 5 .7 น้ําตาลซูโครส 3% เตรียม
อาหารแลวนํามานึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 oซ. ความดัน 
1.05 กก/ตร.ซม นาน 15 นาที 

 
ส่ิงกอกลายพันธุ 

สารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 
0.15 และ 0.2% ในอาหารเหลวสูตร MMS เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA 0.5 มก./ล. รวมกับ TDZ 0.75 
มก./ล. 
 

วิธีการ 
การศึกษาความเขมขนของโคลชิซิน และระยะเวลา
จุมแชตออัตราการรอดชีวิตของแคลลัส 

จุมแช nodular callus ในระยะ log phase   
อายุ 15-20 วันหลังยายเลี้ยง ในอาหารเหลวสูตร MMS   
ที่เติมโคลชิซิน ความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2% 
วางบนเครื่องเขยานาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อครบ
เวลาทําการกรองแยกแคลลัส ออกจากสารละลายโคชิซิน 
ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อจนสารละลายโคลชิซินหมด   
ซับดวยกระดาษกรองนึ่งฆาเชื้อจนแหง จึงนําแคลลัส     

ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมที่ทําใหแข็งดวยวุน  
0.75% บันทึกอัตราการรอดชีวิตของแคลลัสหลังจาก
เพาะเลี้ยงนาน 21 วัน แตละความเขมขนของโคลชิซิน     
มีจํานวน 4 ซ้ํา ซ้ําละ 6 แคลลัส วางแผนการทดลอง   
แบบ CRD (Completely randomized design) ทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยโดยวิธี  DMRT  
(Duncan’s multiple range test) 

 
การตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา 

หลังจากทําการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ไดจากการ
จุมแชโคลชิซิน 5 ความเขมขน 3 ระยะเวลา เปนเวลา 21 
วัน ทําการยายเล้ียงลงอาหารใหมสูตรเดิมแตลดความ
เขมขนของ TDZ ลงเปน 0.05 มก./ล. เพื่อชักนําการสราง
ยอดของแคลลัส และเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 เดือน 
(เปล่ียนอาหารทุกเดือน) ทําการตัดแยกยอดออกจาก
แคลลัส และเพาะเลี้ยงยอดบนอาหารแข็งสูตร MS ที่
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนเวลา 2-3 เดือน 
ทําการวัดขนาดใบ ขนาดเซลลปากใบ และจํานวนเม็ด
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบจากใบที่ 3 นับจากยอด 
แตละความเขมขน และระยะเวลาการใหสารโคลชิซิน      
ทําการสุมวัดขนาดใบจากยอดที่ไดจากผลของโคลชิซิน
จํานวน 5 ยอดตอแคลลัส แตละใบสุมตรวจสอบขนาด
เซลลปากใบ และจํานวนเม็ดคลอโรพลาสต จํานวน         
6 ตําแหนง วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการเปรียบเทียบ
ความแตกตางคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 

ผลการศึกษา 
 
ความเขมขนของโคลชิซิน และระยะเวลาจุมแชตอ
การรอดชีวิตของแคลลัส 

การจุมแช nodular callus ในสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0-0.2% เปนระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
พบวา  เปอร เซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ียของแคลลัสมี  
แนวโนมลดลงตามระยะเวลาการแชที่นานขึ้น (ตารางที่ 1) 
การจุมแชโคลชิซินเปนเวลา 72 ชั่วโมงใหเปอรเซ็นต     
รอดชีวิตเฉลี่ยต่ําสุด 45.95% แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.01) กับระยะเวลา 24 และ 48 ชั่วโมงเมื่อพิจารณา   
. เปอร เซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ียของแคลลัสในแตละ    

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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ความเขมขนของโคลชิซิน พบวา ความเขมขนของสารที่
สูงขึ้นสงผลใหอัตราการรอดชีวิตของแคลลัสลดลงในชวง 
0.05-0.1% แตหลังจากนั้นเปอรเซ็นตรอดชีวิตเพิ่มขึ้นอีก 
และที่ความเขมขน 0.2% ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตเฉลี่ยสูง
กวาชุดควบคุม อยางไรก็ตามการแชสารโคลชิซินเขมขน 
0.2% เปนเวลา 72 ชั่วโมง อัตรารอดชีวิตใกล เคียง 50% 
คาดวาเปนความเขมขน และระยะเวลาที่เหมาะสมตอการ
ชักนําการเพิ่มชุดโครโมโซมในหนาวัวพันธุ Micky Mouse 
 
การตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา 
 ลักษณะทางสรีรวิทยา  จากการตรวจสอบ
จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบ พบวา คาเฉลี่ย
ของจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตาม 
ความเขมขนและระยะเวลาการแชที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2, 
ภาพที่ 1) โดยในแตละระยะเวลาการจุมแชที่โคลชิซิน 
ความเขมขน 0.2% สามารถชักนําใหหนาวัวพันธุดังกลาว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เม็ดตอปากใบ ในระยะเวลาการแช  24, 48 และ 72 
ชั่วโมง ตามลําดับ สูงกวาชุดควบคุมซ่ึงมีจํานวน 28.98 
เม็ดตอปากใบ แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) โดยเฉพาะโคลชิซินเขมขน 0.2% เวลาการแช   
72 ชั่วโมงสงเสริมใหจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น
เกือบ 2 เทา แสดงใหเห็นวามีชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน     
2 เทา 

และเมื่อพิจารณาขนาดเฉลี่ยของเซลลปากใบ 
พบวา มีขนาดเพิ่มขึ้นตามความเขมขน และระยะเวลาใน
การแชที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2) โดยระยะเวลาการแช 48 
และ 72 ชั่วโมง ใหขนาดปากใบใกลเคียงกันซึ่งแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญจากผลที่ไดเมื่อแช 24 ชั่วโมงและชุด
ควบคุมที่ไมมีการแชโคลชิซิน สวนความเขมขนของ     
โคลชิซินนั้น พบวา ความเขมขน 0.1, 0.15 และ 0.2% 
สงผลใหขนาดปากใบเพิ่มขึ้นแตกตางทางสถิติกับความ
เขมขน 0.05% และชุดควบคุมที่ไมใหโคลชิซิน 

 

Table 1  Survival percentage of callus of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse, 21 days after treating with 
difference concentration and duration of colchicine. 

Colchicine (%) 
Survival (%) 

Average 
24 h 48 h 72 h 

0 71.75abcd 71.75abcd 71.75 abcd 71.75AB 
0.05 67.75abcd 92.25 ab 8.25 f 56.08BC 
0.1 76.75abcd 16.75 cef 50.00 cde 47.83C 
0.15 85.75abc 51.75 bcde 41.75 def 59.75ABC 
0.2 80.00abcd 100.00a 58 .00bcd 79.33A 

Average 76.4A 66.5A 45.95B  

F-test  **   
C.V.(%)  27.72   

** significant difference at  P ≤ 0.01. 

Ns non significantly difference. 

Means within treatment combination not sharing small letter in common are significantly difference by DMRT. 

Mean within treatment not sharing capital letter in common are significantly difference by DMRT. 

มีจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเฉล่ีย 37.65, 36.93 และ 39.06 
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Table 2 Effects of different concentrations and duration of colchicine treatments on chloroplast number, 
stomata size and leaf size of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse. 

Time (h) 
Colchicine 
concentration (%) 

Chloroplast number 
Stomata size  ( μm)  Leaf size  (cm) 

Width Length  Width Length 

 
24 
 
 
 

48 
 
 
 

72 

0 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 

28.98b(21.67-37.17)A 
28.91 b(22.33-47.33) 
35.11 ab(24-54.17) 
35.39 ab(23.67-53.83) 
37.65 a(24.5-52.83) 
32.59 ab(20.67-52.17) 

- 
35.33 ab(25.67-45.83) 
36.93 ab(24.67-52) 

- 
- 
- 

39.06 a(26.5-54) 

1.62 b(1.4-1.82)B 
1.67 b(1.17-2.33) 
1.84 a(1.43-2.52) 
1.82 a(1.44-2.39) 
1.93 a(1.48-2.67) 
1.85 a(1.53-2.62) 

- 
1.89 a(1.52-2.12) 
1.85 a(1.43-2.43) 

- 
- 
- 

1.92 a(1.45-2.2) 

1.58 b(1.4-1.95) B 
1.62 b(1.43-2.10) 
1.73 ab(1.4-2.26) 
1.76 ab(1.46-2.18) 
1.86 a(1.47-2.32) 
1.87 a(1.43-2.21) 

- 
1.81 a(1.43-2.10 
1.84 a(1.48-2.2) 

- 
- 
- 

1.91 a(1.53-2.15) 

 

0.53 
0.51 
0.53 
0.49 
0.57 
0.5 
- 

0.61 
0.49 

- 
- 
- 

0.48 

0.67 
0.63 
0.64 
0.56 
0.65 
0.58 

- 
0.65 
0.56 

- 
- 
- 

0.53 

 F-test ** * *  ns ns 

 C.V.(%) 9.86 4.96 6.02  14.41 15.64 

-      all  explants died. 

*      significant difference at  P ≤ 0.05. 

**    significant difference at  P ≤ 0.01. 

ns   non significant difference. 

A     maximum and minimum numbers of chloroplasts in individual concentration and duration of colchicine.  

B    maximum and minimum sizes of stomata in individual concentration and duration of colchicine. 

Means within column not sharing letter in common are significantly difference by DMRT.  

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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นอกจากนี้ยังพบลักษณะความผิดปกติที่เซลล

ปากใบ  คือ   
1. รูปรางปากใบผิดปกติมีเซลลคุมไมเต็มเซลล 

พบที่สารละลายโคลชิซินเขมขน  0.05 และ  0.2%           
จุมแชนาน 24 ชั่วโมง และ โคลชิซิน 0.2% จุมแชนาน    
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2A) 

2. รูปรางปากใบผิดปกติ มีเซลลคุมรูปรางเบี้ยว 
พบที่ โคลชิซินเขมขน  0.05 และ  0.2% จุมแชนาน           
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2B) 

3. ปากใบไมเปด พบที่โคลชิซินเขมขน 0.05 
และ 0.2% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2C) 

4. ปากใบมีรูปรางของรูปากใบผิดปกติ พบที่
โคลชิซินความเขมขน 0.05 และ 0.2% จุมแชนาน          
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2D) 

5. ปากใบไมเปดและไมเกิดการสรางเม็ด     
คลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน    
24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2E) 

6. ปากใบมีรูปรางของปากใบผิดปกติและ      
ไมเกิดการสรางเม็ดคลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขม 
0.2% จุมแชนาน 24 และ 48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2F) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ขนาดของเซลลคุมไมเทากัน พบที่โคลชิซิน

เขมขน 0.15% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2G) 
8. เซลลคุมเพียงซีกดานเดียวที่มีคลอโรพลาสต  

พบที่โคลชิซินเขมขน 0.05% จุมแชนาน 24 และ 48 
ชั่วโมง และที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน 24 และ  
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2H) 

9. ลักษณะเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลคุม  
มีขนาดเล็กและมีจํานวนมาก  ซึ่ งพบที่ โคลชิซินทุก     
ความเขมขน (ภาพที่ 2I) และในบางเซลล ขนาดเม็ด  คลอ
โรพลาสตทั้งสองดานไมเทากัน (ภาพที่ 2J) 

10. เ ซ ลล คุ ม ด า น ใ ดด า นหนึ่ ง ไ ม มี เ ม็ ด           
คลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน    
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2K) 

11. ปากใบมีลักษณะติดกันหลายเซลล พบที่
โคลชิซินเขมขน 0.05 และ 0.2% จุมแชนาน 48 ชั่วโมง 
(ภาพที่ 2L) 
 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา   เมื่ อทําการ
ตรวจสอบขนาดใบเฉลี่ยทั้งดานความกวางและความยาว
ใบพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

A                  B                        C                   D                     E              
 
 
 
  F                       G                         H                             I 

Figure 1 Chloroplast number and stomatal size of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse from different 
concentrations and durations of colchicine. (bar =10 μm)     

 (A)  0% colchicine (control)       (B)  0.05% colchicine for 24 h   (C)  0.1% colchicine for 24 h 
 (D)  0.15% colchicine for 24 h   (E)  0.2 % colchicine for 24 h    (F)  0.05% colchicine for 48 h 
 (G)  0.15% colchicine for 48 h   (H)  0.2% colchicine for 48 h     (I)  0.2% colchicine for 72 h 
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(ตารางที่ 2) โดยมีขนาดความกวางใบ 0.48-0.61 เซนติเมตร 
และมีขนาดความยาวใบ 0.53-0.67 เซนติเมตร นอกจากนี้
ยังพบลักษณะใบดางเมื่อใชโคลชิซินเขมขน 0.05, 0.1 
และ 0.15% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง และโคลชิซินเขมขน 
0.2% จุมแชนาน 48 ชั่วโมง จํานวน 1.69, 5, 3.33 และ 
1.69% ตามลําดับ ลักษณะใบดางที่พบมี 3 ลักษณะคือ 
อาการดางชนิดบางสวนของใบ (sectorial) (ภาพที่ 3A 
และ B), อาการใบดางบริเวณขอบใบ (periclinal) (ภาพที่ 
3C)  และอาการดางชนิดบางสวนของใบผสมกับดาง
บริเวณขอบ (combination of sectorial and periclinal) 
(ภาพที่ 3D) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ 
 
ความเขมขนของโคลชิซินและระยะเวลาแช ตอการ
รอดชีวิตของแคลลัส 

โดยทั่วไปการใหสารเคมีกอการพันธุหรือเพิ่มชุด
โครโมโซมในหลอดทดลองนั้น ความเขมขนสูงขึ้น หรือ     
ที่ระดับความเขมขนเดียวกันแตเวลาไดรับสารเคมีนานขึ้น
สงผลใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตลดลง (Wu and Mooney, 
2002; วิชชุตา, 2537) จากการทดลองจุมแช nodular 
callus ในโคลชิซินความเขมขนและระยะเวลาตาง ๆ  ใน
การศึกษานี้ พบวา อัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยของแคลลัส     
. 

 

A         B    C      D 
 

 
 
 

E     F           G        H 
 

 
 
I     J            K     L 

Figure 2 Abnormal stomata of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse obtained from colchicine treatment   
(bar =10 μm), (A-B) shape of abnormal stomata, (C-D) stomata pore not open and abnormal 
shape, (E) closed stomata without chloroplast, (F) opened stomata without chloroplast, (G) unequal 
sizes of guard cell, (H) stomata with half guard cell, (I-J) small size of chloroplast in guard cell,   
(K) stomata with chloroplast in one guard cell, (L)  Aggregated stomata  

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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มีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาการแชที่นานขึ้น  แตเมื่อ
พิจารณาอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยของแคลลัสในแตละ
ความเขมขนของโคลชิซิน  พบวา ความเขมขนของ      
โคลชิซินที่สูงขึ้นระดับหนึ่ง (0.05-0.1) สงผลใหอัตรา   
การรอดชีวิตของแคลลัสลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ อยางไรก็ตามเมื่อใชความเขมขนสูงขึ้นมีผล    
ใหอัตรารอดชีวิตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะความเขมขน 0.2%  
ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตเฉล่ียสูงกวาชุดควบคุมเล็กนอย 
อาจเปนไปไดวาชิ้นสวนที่ ได รับสารมีการปรับตัวให
ทนทานตอโคลชิซินความเขมขนสูงไดผลดังกลาว
สอดคลองกับงานวิจัยของ Pinheiro et al. (2000) ซึ่ง
ทดลองในพืชตระกูลหญา Brachiaria brizantha  พบวา 
โคลชิซินความเขมขน 0.1% ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิต         
สูงกวาที่ไดจากโคลชิซินความเขมขน 0.05% ในระยะเวลา
การจุมแชเดียวกัน และการทดลองของ Thao et al. (2003) 
พบว า  ใน  Alocasia  ที่ ไ ด รั บกา รจุ มแช โ คลชิ ซิ น           
นานเทากันทั้งที่ระยะเวลา 24 และ 72 ชั่วโมง นั้นโคลชิซิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความเขมขน 0.05% ใหอัตราการรอดชีวิตสูงกวาโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.01% ซึ่ง Thao et al. (2003) รายงานวา
ความแปรปรวนของอัตราการรอดชีวิตของชิ้นสวนพืช  
อาจเกิดจากจํานวนซ้ําในการทดลองมีนอยเกินไปควรเพิ่ม
จํานวนซ้ําของการทดลองใหมากขึ้น จากการศึกษานี้ 
พบวา ที่ระดับความเขมขนของโคลชิซิน 0.05-0.1%        
มีอัตราการปนเปอนสูงมากโดยเฉพาะการแชสารเปน
เวลานาน 72 ชั่วโมง ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหขอมูล  
สวนหนึ่งหายไป  เมื่อจํานวนซ้ําลดลงและมีอัตราการตาย
เพิ่มขึ้นจึงสงผลใหคาที่ไดต่ํากวาที่ระดับความเขมขน
สูงขึ้น  นอกจากนี้อาจเปนเพราะความไมสมํ่าเสมอของ
ชิ้นสวนพืชที่ใช ในการศึกษานี้ใช nodular callus ซึ่งอาจ 
มีองคประกอบของเซลลที่ มีระยะการเจริญเติบโตที่
แตกตางกัน  สงผลใหอัตราการรอดชีวิตของชิ้นสวนไม
ลดลงแมว าได รับสารโคลชิซินที่ ความเขมขนและ
ระยะเวลาการจุมแชที่สูงขึ้น  อยางไรก็ตามเมื่อทําการ
เพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารชักนํายอดและเพิ่มความ

A    B  
 
 
 
 
 
 
C    D 

Figure 3 Different chimera in leaves of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse obtained from colchicine 
treatment (bar = 0.1 cm), (A-B)  sectorial chimeral, (C)  Periclinal chimera, (D) combination of 
sectorial and periclinal 
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แข็งแรงของยอด พบวาการรอดชีวิตของชิ้นสวนพืชลดลง 
ซึ่งเมื่อทําการเพาะเลี้ยงจนแคลลัสอายุ 4 เดือนหลังจุมแช 
พบวา การรอดชีวิตของแคลลัสที่โคลชิซินเขมขน 0.1% 
จุมแชนาน 48 ชั่วโมง และ โคลชิซินเขมขน 0.05, 0.1 และ 
0.15% จุมแชนาน 72 ชั่วโมงไมรอดชีวิต  การรอดชีวิตที่
ลดลงบางสวนเปนเพราะพิษของสารโคลชิซินที่มีตอเซลล
ของชิ้นสวนพืช โดย สารโคลชิซินมีความสามารถในการ
แทรกซึมเขาไปยังสวนตาง ๆ ภายในเซลล (Dermen, 
1940 อางโดย วิชชุตา, 2537) และมีผลทําใหความหนืด 
(viscosity) ของไซโตพลาสซึมเปล่ียนแปลงไปทําให     
การทํางานของเซลลผิดปกติ (Cook and Loudon, 1952 
อางโดย วิชชุตา, 2537) และอัตราการรอดชีวิตที่ลดลง
บางสวนเปนผลมาจากการปนเปอนของชิ้นสวนพืชจาก
เชื้อรา และแบคทีเรีย 

 

ลักษณะทางสรีรวิทยา และ สัณฐานวิทยา  
จากการศึกษานี้ พบวา โดยภาพรวมคาเฉลี่ย

ของจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตในเซลลปากใบ และขนาด
เซลลปากใบเฉลี่ย มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความเขมขนและ
ระยะเวลาการจุมแชที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจํานวนเม็ดคลอโรพลาสต
เฉล่ียในเซลลปากใบและขนาดเซลลปากใบนั้นสามารถ
เปนตัวบงชี้การเพิ่มขึ้นของจํานวนโครโมโซมได โดยเฉพาะ
จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบ (Sari et al., 
1999) งานวิ จัยของนักวิจัยหลายทานพบวาจํานวน    
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบเปนตัวบงชี้ การเพิ่ม
จํานวนชุดโครโมโซมไดในพืชหลายชนิด เชนในการทดลอง
ของ นิตยศรี และอําไพ (2541) ซึ่งชักนําใหเกิดการเพิ่ม
จํานวนชุดของโครโมโซมในหมอนพบวาหมอนที่มีจํานวน
ชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นนั้นมีจํานวนคลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น 
และมีขนาดเซลลปากใบเพิ่มขึ้นดวย เชนเดียวกับการ
ทดลองของ Sari et al. (1999) ซึ่งพบวา แตงโม (Citrullus 
lanatus) ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน ดิพลอยดมีจํานวน
เม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบและขนาดเซลลปาก
ใบมากกวาพืชแฮพลอยด Gu et al. (2005) พบวา พุทรา
จีน (Zizyphus jujuba cv. Zhanhua) ที่มีจํานวนชุด
โคร โม โซม เป น เตตระพลอยด นั้ นมี จํ านวน เม็ ด              
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบและขนาดเซลลปากใบ
มากกวาพืชดิพลอยด ซึ่งโดยทั่วไปแลวหากจํานวน      

โคลโรพลาสตภายในเซลลปากใบเพิ่มเปนสองเทาของชุด
ควบคุมก็อนุมานไดวามีการเพิ่มชุดของโครโมโซมไดเปน
สองเทา ซึ่งการใชวิธีการนี้เปนตัวบงชี้การเพิ่มขึ้นของ
จํานวนชุดโครโมโซมเปนวิธีการที่งาย มีขั้นตอนไมยุงยาก 
ไม ส้ินเปลืองคาใชจาย และใชระยะเวลาสั้น  แมวา  
วิชชุตา (2537) พบวา การใชสารละลายโคลชิซินเปน     
ส่ิงกอกลายพันธุในหนาวัวพันธุ Double spathe นั้นไม
สามารถชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมได     
แตโคลชิซินสงผลใหความยาวเซลลปากใบมีแนวโนม
สูงขึ้นตามความเขมขนของสารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น 
และความผิดปกติที่ เกิดกับเซลลปากใบในการศึกษา    
ครั้งนี้อาจเปนผลมาจากการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม 
อยางไร  ก็ตามก็เปนเพียงสวนนอยที่ใหผลในทางลบ   
จากการศึกษาโครโมโซมปลายรากของตนที่มีจํานวน  
คลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น (ไมตีพิมพ) พบวามีจํานวนเพิ่มเปน 
4 ชุด และเพื่อเพิ่มความมั่นใจในการศึกษาตอไปจะได
ศึกษาจํานวนโครโมโซมในตนที่มีจํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้น
เพิ่มเติมตอไป  

นอกจากจํานวนคลอโรพลาสตและขนาดเซลล
ปากใบแลว ขนาดใบยังเปนตัวบงชี้การเพิ่มจํานวนชุด
โครโมโซมไดเชนเดียวกับรายงานของ Sari et al. (1999) 
และ Gu et al. (2005) ซึ่งทําการศึกษาใน Citrullus 
lanatus และ Zizyphus jujuba cv. Zhanhua พบวา     
พืชที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปนดิพลอยด มีขนาดใบเล็ก
กวาพืชที่มีจํานวนโครโมโซมเปนเตตระพลอยด และในการ
ทดลองของ Thao et al. (2003) ซึ่งทําการศึกษาใน 
Alocasia พบวา ตนที่มีจํานวนโครโมโซมเปนดิพลอยด    
มีขนาดความกวางใบนอยกวาตนที่มีจํานวนโครโมโซม
เปนเตตระพลอยด แตมีขนาดความยาวใบไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ   ในการศึกษานี้ ความกวางและความ
ยาวของใบไม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
สอดคลองกับการทดลองของ Zhang et al. (2008) ซึ่ง
พบวาขนาดใบของ Phlox subulata ที่มีจํานวนโครโมโซม
เปนดิพลอยดและเตตระพลอยดไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ นอกจากขนาดใบแลวยังพบลักษณะ
ความผิดปกติของใบแบบอื่น ๆ คือใบดางซึ่งพบ 3 ลักษณะ
ดวยกันคือ อาการดางชนิดบางสวนของใบ (sectorial), 
อาการใบดางบริเวณขอบใบ (periclinal)  และ อาการดาง

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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ชนิดบางสวนของใบผสมกับดางบริเวณขอบ (combination 
of sectorial and periclinal) ซึ่งสอดคลองกับการทดลอง
ของ วิชชุตา (2537) และ ปยะดา และ อรดี (2532) อาง
โดย วัชรินทร (2544) ซึ่งพบลักษณะใบดางในหนาวัว  
สายพันธุ Double spathe และตนขิงที่ไดรับสารโคลชิซิน
เปนส่ิงกอกลายพันธุ แตลักษณะใบดางที่พบมีลักษณะ
ดางเปนริ้ว 
 

สรปุ 
 

 การแช nodular callus หนาวัวสายพันธุ Micky 
Mouse ที่ความเขมขนและระยะเวลาตาง ๆ พบวา อัตรา
การรอดชีวิตของแคลลัสลดลงตามความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น โดยที่โคลชิซินเขมขน 0.2% 
แชนาน 72 ชั่วโมง แคลลัสมีอัตราการรอดชีวิตลดลง  
เกือบ 50% เมื่อตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและ
สัณฐานวิทยา พบวา จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตและ  
ขนาดของเซลลปากใบ เพิ่มขึ้นเปน 39.06 เม็ดตอปากใบ 
มีความกวางและความยาวปากใบ 1.93 และ 1.91 
ไมโครเมตร ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งกับชุดควบคุม อาจสงผลใหไดพืชที่ มีจํานวนชุด
โครโมโซมเพิ่มขึ้น 2 ชุด หรือเตตระพลอยด   นอกจากนี้ 
ยังพบลักษณะผิดปกติที่เซลลปากใบและที่ใบ โดยความ
ผิดปกติที่พบที่ เซลลปากใบหลายรูปแบบคือ รูปราง
ผิดปกติ ลักษณะเม็ดคลอโรพลาสตผิดปกติ ไมมีการ 
สรางเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบ  ปากใบปด
ตลอดเวลา เซลลปากใบมีการสรางเซลลคุมเพียงขางเดียว 
และเซลลปากใบมีลักษณะเซลลติดกันจํานวนมาก 
ลักษณะความผิดปกติที่พบที่ใบคือ ใบมีลักษณะดาง   
โดยแบงลักษณะดางได 3 ลักษณะคือ ดางบางสวนของ 
ใบดางบริเวณขอบใบ และดางบางสวนผสมกับดาง
บริเวณขอบใบ 
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