
 

 27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 

Effects of Colchicine on Growth of  
Spathoglottis plicata Blume Protocorm 

 

Abstract: Protocorms of Spathoglottis plicata Blume were treated with colchicine at 0, 0.005, 0.01, 0.025 and 
0.05%. Colchicine at 0.05% caused lowest survival rate, 51.67% and it had effects on plant height, leaf length, 
root length and number of  roots by decreasing in size, whereas leaf  width was increased.  
 
Keywords:  Colchicine, protocorm, Spathoglottis plicata Blume 
 
 
บทคัดยอ: โปรโตคอรมของเอื้องดินใบหมาก เมื่อไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.005, 0.01, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต พบวา สารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ทําใหโปรโตคอรมมีอัตราการมีชีวิตรอดต่ําที่สุด 51.67 
เปอรเซ็นต และมีผลทาํใหความสูงตน ความยาวใบ ความยาวราก และจํานวนรากลดลง แตความกวางใบเพิ่มขึ้น 
 
คําสําคัญ: โคลชิซิน โปรโตคอรม เอื้องดินใบหมาก 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกและผลิตกลวยไมเขต
รอนที่ใหญที่สุดในโลก มีการสงออกทั้งกลวยไมตัดดอก
และกลวยไมกระถางไปขายยังประเทศตาง ๆ ซึ่งในป พ.ศ. 
2551 กลวยไมตัดดอกสามารถทํารายไดเขาประเทศถึง 
2,411 ลานบาท และในป พ.ศ. 2550 กลวยไมกระถาง
สามารถทํารายไดถึง 766 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552) ในการสงออกตนกลวยไมเพื่อใชเปนไม
กระถางมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป โดยมีตลาดใหญอยูที่
ประเทศญี่ปุน รองลงมา คือ สหรัฐอเมริกา และเกาหลีใต 
สกุลกลวยไมที่สงออก ไดแก Arachnis, Cattleya, 
Cymbidium, Dendrobium, Oncidium, Phalaenopsis 
และ Vanda เปนตน (สุกัญญา, 2546) โดยยังมีกลวยไม
สกุลอื่นที่มีศักยภาพ แตยังไมไดนํามาใชประโยชนอยาง
เต็มที่ เชน กลวยไมดิน ในป พ.ศ.  2547 ไดมีการทดลอง
สงกลวยไมดินไปยังประเทศเนเธอรแลนด เพื่อเปนการ
ทดลองตลาด พบวา ผลการตอบรับเปนที่นาพอใจ (เศรษฐ
พงศ และคณะ, 2548) ดังนั้น กลวยไมดินจึงมีศักยภาพ
เปนกลวยไมชนิดใหมที่สามารถพัฒนาเพื่อการสงออกได 

เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata 
Blume) จัดเปนกลวยไมดินพื้นเมืองชนิดไมผลัดใบชนิด
หนึ่ง ดอกมีสีสันสวยงาม ออกดอกเกือบตลอดทั้งป และ
ดอกทยอยบานเปนเวลานาน เหมาะแกการทําเปนไม
ประดับอาคาร จัดสวน และไมกระถาง (อบฉันท, 2549) 
นอกจากนี้เอื้องดินใบหมากยังเปนกลวยไมที่เหมาะตอ
การคัดเลือกและปรับปรุงพันธุเปนอยางยิ่ง เพราะมีอายุ
ฝกซึ่งเริ่มตนหลังจากการผสมเกสรจนถึงฝกแกสามารถนํา
เมล็ดไปเพาะไดใชเวลาประมาณ 4-5 สัปดาห และเมื่อนับ
เวลาจากเมล็ดงอกถึงออกดอกใชเวลาประมาณ 18-24 
เดือน (ระพี, 2550;  Hawkes, 1965) จึงมีแนวคิดในการ
เพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยใชสารละลายโคลชิซินกับ
โปรโตคอรม เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน เมื่ออยูในสภาพปลอดเชื้อ และความ
เขมขนของสารละลายโคลชิซินที่เหมาะสมตอการชักนําให
เกิดเตตราพลอยดในเอื้องดินใบหมาก เพื่อจะไดทําการ
คัดเลือกพืชที่มีลักษณะดีตอไป และนําไปใชประโยชนใน
การปรับปรุงพันธุในอนาคต 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

นําเมล็ดจากฝกกลวยไมเอื้องดินใบหมากที่มี
อายุ 27 วัน มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร VW (1949) 
ดัดแปลง (CMU1 : Phornsawatchai and Apavatjrut, 
2008) ใหเปนโปรโตคอรมที่มีขนาด 2-3 มิลลิเมตร นําโปร
โตคอรมมาเล้ียงในอาหารเหลวสูตร CMU 1 รวมกับ
สารละลายโคลชิซิน ที่มีความเขมขน 0, 0.005, 0.01, 
0.025 และ 0.05 เปอรเซ็นต วางเลี้ยงบนเครื่องเขยาใน
สภาพมืดเปนเวลา 5 วัน หลังจากนั้นจึงยายเลี้ยงใน
อาหารแข็งสูตร CMU 1  วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ  มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี แตละกรรมวิธีมี 8 ซ้ํา ซ้ําละ 
15 โปรโตคอรม ทําการบันทึกอัตราการอยูรอดของโปรโต
คอรม ความสูงของตน  จํานวนใบ ความยาวใบ ความ
กวางใบ จํานวนราก และความยาวราก ทุก ๆ สัปดาหเปน
เวลา 12 สัปดาห  แลวยายปลูกในโรงเรือน จากนั้นนํา
ปลายรากมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม 
 

ผลการทดลอง 
 

การนําโปรโตคอรมที่มีขนาด 2-3 มิลลิเมตร 
เล้ียงในอาหารเหลวสูตร CMU 1  รวมกับสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขนแตกตางกัน ในสภาพมืดเปนเวลา 5 วัน    
แลวยายเล้ียงในอาหารแข็งสูตร CMU 1  พบวาความเขมขน 
ของโคลชิซิน มีผลตออัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรม 
โดยอัตราการรอดชีวิตเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินลดลง  โปรโตคอรมที่ ไม ได รับ
สารละลายโคลชิซิน  มี เปอร เซ็นตความมีชีวิตรอด         
100 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
โปรโตคอรมที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน ขณะที่โปรโตคอรม
ที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 0.005, 0.01, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต มีอัตราการอยูรอด 82.50, 72.50, 65.83 และ 
51.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1) 

เมื่อความเขมขนของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้น 
มีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนชากวาตนที่ไมไดรับ
สารละลายโคลชิซิน โดยการพัฒนาของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน 0.05 เปอรเซ็นต มีความสูงของตน 
และความยาวใบ เปน 7.697 และ 5.426 เซนติเมตร 
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ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาตนที่ไมไดรับสารละลายโคลชิซิน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูงของตนเฉลี่ย 
และความยาวใบเฉลี่ย เปน 10.538 และ 8.341 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนผลตอความกวางใบนั้นกลับตรงกันขาม 
คือ ตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเซ็นต มีความกวางใบเฉลี่ย 0.463 เซนติเมตร ซึ่ง
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับตนที่ไมได
รับสารละลายโคลชิซิน คือ 0.437 เซนติเมตร ในขณะที่
สารละลายโคลชิซินไมมีผลตอจํานวนใบอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 2  และ ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1  Protocorm survival percentage of Spathoglottis plicata Blume after treated with colchicine for 
five  days. 

               Colchicine (%) Protocorm survival percentage1/ 

0 100.00 a 

0.005 82.50 b 

0.01 72.50 c 

0.025 65.83 d 

0.05 51.67 e 
LSD                             5.957 

1/Means in column followed by the same letter are not significantly different at  P = 0.05 according to LSD. 

 

Figure 1 Protocorms of Spathoglottis plicata Blume treated with colchicine for  five days. 
A = 0%   B = 0.005%   C = 0.01%   D = 0.025%   E = 0.05%   

 

A    B    C 

D    E 

ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 
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สารละลายโคลชิซินมีผลตอจํานวนราก และ

ความยาวราก เมื่อความเขมขนสูงขึ้นทําใหจํานวนราก 
และความยาวรากลดลง กลาวคือ ตนที่ไดรับสารละลาย
โคลชิซิน 0.05 เปอรเซ็นต มีจํานวนราก 4.8 ราก และ
ความยาวรากเฉลี่ย 5.632 เซนติเมตร ซึ่งนอยกวาตนที่
ไมไดรับสารละลายโคลชิซินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีจํานวนรากเฉลี่ย 9.025 ราก และความยาวรากเฉลี่ย 
7.264 เซนติเมตร แตสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.005 และ 0.01 เปอรเซ็นต ทําใหพืชมีจํานวนรากเฉลี่ย 
และความยาวรากเฉลี่ยไมแตกตางกับตนที่ไมได รับ
สารละลายโคลชิซินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
 

Table 2  Effects of colchicine on plant height, number of  leaves, leaf  length, and leaf  width of 

Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks after treated. 

Colchicine (%) Plant height1/ (cm) Number of leaves Leaf length1/ (cm) Leaf width1/ (cm) 

0 10.538 a 4.225 8.341 a 0.437 a 

0.005 9.961 a 4.225 7.507 b 0.438 a 

0.01 9.586 a 4.200 7.350 b 0.443 ab 

0.025 8.060 b 4.175 5.621 c 0.457 bc 

0.05 7.697 b 4.175 5.426 c 0.463 c 
       LSD 1.092 NS 0.807 0.015 

NS = not significantly different 
1/ Means in column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 according to LSD. 

Figure 2  Effects of colchicine on growth of Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks after 
treated. 
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เมื่อยายตนกลาออกปลูกในโรงเรือน แลวตัด

ปลายรากมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา ในกรรมวิธี
ที่ไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต 
มีผลทําใหเกิดตนเตตราพลอยด ตรวจนับจํานวน
โครโมโซมได 2n = 4x = 80 (ภาพที่ 3) เมื่อนําใบของตน
ปกติและตนที่เปนเตตราพลอยดมาวัดขนาดของปากใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวน 20 ปากใบ พบวา มีขนาดเฉลี่ย 25 และ 45 
ไมโครเมตร   และนับจํานวนปากใบตอพื้นที่  0.04  
ตารางมิลลิเมตร พบวา จํานวนปากใบของตนปกติ และ
ตนที่เปนเตตราพลอยด มีจํานวนเฉลี่ย 74 และ 43 ปากใบ 
ตามลําดับ (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3  Effects of colchicine on number of root and root length of Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks 
after treated. 
Colchicine (%) Number of  root Root  length1/ (cm) 

0 9.025 a 7.264 a 
0.005 8.675 a 7.013 ab 
0.01 8.600 a 6.778 ab 
0.025 6.525 b 6.265 bc 
0.05 4.800 c 5.632 c 
LSD 0.912 0.915 

1/ Means in column  followed by the same letter are not significantly different at  P = 0.05 according to LSD. 

 

Figure 3 Chromosome number of Spathoglottis plicata Blume, (A) = diploid  2n = 2x = 40, (B) = 
tetraploid 2n = 4x = 80. 

A         B 

ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 



 

 32 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ 
 

จากการทดลอง โดยนําโปรโตคอรมมาเลี้ยงใน
อาหารเหลวสูตร CMU 1 รวมกับสารละลายโคลชิซิน ที่
ระดับความเขมขน 0, 0.005, 0.010, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวา แตละกรรมวิธีมีผลตอ
การรอดชีวิตของโปรโตคอรม ซึ่งกรรมวิธีความเขมขน 0 
เปอรเซ็นต มีผลใหโปรโตคอรมมีอัตราการรอดชีวิตมาก
ที่สุด คือ 100 เปอรเซ็นต มากกวากรรมวิธีที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน การใชสารละลายโคลชิซินความ
เขมขนสูงขึ้น ทําใหอัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรม 
ลดลง ทั้งนี้เนื่องจากโคลชิซินทําใหกระบวนการตาง ๆ 
ภายในพืชผิดปกติ อาจทําใหองคประกอบในไซโตพลาสซึม
ทําหนาที่เปล่ียนแปลงไป มีผลใหพืชตายได (วิชชุตา, 
2537; Derman, 1938) และจากการบันทึกผล พบวา 
สารละลายโคลชิซินทุกความเขมขนมีผลทําใหความสูงตน 
ความยาวใบ จํานวนราก และความยาวรากลดลง ทั้งนี้
เพราะวา  การใชสารละลายโคลชิซินทําใหจํานวน
โครโมโซมเพิ่มขึ้น มีผลใหลักษณะทางสัณฐานวิทยา
เปล่ียนแปลงไป เนื่องจากไดเพิ่มขนาดของเซลลที่กําลัง
เจริญใหมีขนาดใหญขึ้น มีจํานวนเซลลรวมลดลง จึงทําให
พืชมีการเจริญเติบโตชา (นพพร, 2546) และการทดลอง
ของ Silva et  al. (2000) พบวาการใชสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ทําใหโปรโตคอรมของ           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ ได รับสารละลายโคลชิซินมีการเจริญเติบโตลดลง 
สันนิษฐานวา สารละลายโคลชิซินทําใหความสัมพันธ
ระหวางออกซินและไซโตไคนินเปลี่ยนแปลงไป จึงสงผลให
เกิดการเปลี่ ยนแปลงการเติบโตของเซลล ในขณะ
เพาะเลี้ยง สารละลายโคลชิซินมีความเปนพิษตอพืช การ
นําสารละลายโคลชิซินมาใชประโยชนในดานตาง ๆ นั้น 
จําเปนตองหาระดับที่เหมาะสม ถาความเขมขนและ
ระยะเวลาไมเหมาะสม ทําใหพืชไมพัฒนาและตายได 
ความเขมขนของโคลชิซินจะผันแปรไปตามชนิดพืชและ
สวนของพืชที่ใช (อดิศร, 2539; Takamura and 
Miyajima, 1996; Van Tuyl et al., 1992) การทดลองใน
เอื้องดินใบหมากครั้งนี้พบวา การใชสารละลายโคลชิซิน
ทุกความเขมขนสามารถชักนําใหเกิดตนโพลีพลอยดได 
โดยการเกิดตนโพลีพลอยดเพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่
เพิ่มขึ้น ใหผลสอดคลองกับการศึกษาใน Dendrobium 
scabrilligue (สุพัตรา, 2551) Dendrobium hybrids (Kim 
and Kim, 2003) และ Dianthus caryophyllus L. (Mikio 
et al., 2006) จากการทดลองใชสารละลายโคลชิซิน 
สามารถชักนําใหเกิดการเพิ่มชุดจํานวนโครโมโซมของ
เอื้องดินใบหมากจาก 2n = 2 x= 40 เปน 2n = 4x = 80 
และพบวาตนที่ไดรับการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมเปนเต
ตราพลอยด  มีผลตอขนาดและจํานวนของปากใบ คือ 
ขนาดของปากใบของตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซินมี
ขนาดใหญขึ้นกวาปากใบของตนปกติและ ตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซินมีจํานวนปากใบลดลงกวาตนปกติ 

Figure 4 Size of stomatal cells of Spathoglottis plicata Blume, diploid (A)  and tetraploid 
(B). 

A         B 

กลวยไม Cattleya intermedia L. มีการตายมากที่สุด และพืช 
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สอดคลองกับการทดลองของ มลวิภา (2521) ซึ่งพบวา 
การใชสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.05 และ 0.1 
เปอรเซ็นต สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดดีที่สุด 
และตนที่เปนเตตราพลอยดมีใบหนากวา และมีปากใบ
กวางกวาตนดิพลอยด และการทดลองของ สุขไผท (2551) 
พบวา ตนกลวยไมดินหมูกล้ิง ที่มีการเปลี่ยนแปลงจํานวน
ชุดโครโมโซม เปน 2n = 4x ทําใหพืชมีลักษณะตนเตี้ย ใบ
หนา ปากใบใหญ เซลลคุมหนาแนนกวาตนที่ไมมีการ
เปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม 
 

สรปุ 
 

การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของ
เอื้องดินใบหมาก โดยใชชิ้นสวนโปรโตคอรม แชใน
สารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.050 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 5 วัน พบวา สามารถชักนําใหเอื้องดินใบหมาก มี
จํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา คือ 2n = 2x = 40 
เปน 2n = 4x = 80 ลักษณะทางสัณฐานของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน พบวา ตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขนเพิ่มมากขึ้น สงผลใหการเจริญเติบโตของตน 
ความยาวใบ จํานวนใบ จํานวนราก และความยาวราก
ลดลง แตความกวางใบเพิ่มขึ้น อีกทั้งตนที่เปนเตตรา
พลอยดมีจํานวนปากใบนอยกวา แตมีขนาดของปากใบ
ใหญกวาตนที่เปนดิพลอยด 
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