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ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 

Seasonal Effect on Endophytic Fungal Diversity  
in Geodorum Root 

 

Abstract: Endophytic fungal diversity of Geodorum root in three different seasons, hot dry, rainy and cold dry 
seasons, in deciduous dipterocarp forest at Doi Suthep–Pui National Park was studied from July 2008 to    
July 2009. The average soil temperature in rainy season, 24.03 ๐C, and hot dry season, 24.17 ๐C, was 
significantly different from cold dry season, 17.96 ๐C. The soil moisture content of the rainy season, cold dry 
season and hot dry season were 17.83, 3.30 and 14.28%, respectively. Soil moisture content of the cold dry 
season was significantly different from the other two seasons. A total of 198 endophytic fungal isolates, 
comprising 13 genera, were obtained. The major genera were Trichoderma  followed by  Fusarium, the least 
were Aspergillus, Colletotrichum, Eupenicillium and Helicoma. However, fungal genera were different from 
season to season. The isolation rate, colonization rate (%) and Shannon–Wiener Index of these endophytes were 
investigated. The maximum of all calculated values were found in rainy season were 1.84, 87.50 and 2.09, 
respectively. The results of similarity index showed that endophytic fungi species of the hot dry season was 
similar to those of the cold dry season. However, they were quite different from those of the rainy season. This 
study indicated that changes of physical factors in different seasons had effect on endophytic fungal diversity.  
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คํานํา 
 

ราเอนโดไฟท จัดเปนราที่อาศัยอยูกับพืชอาศัย
ในลักษณะอิงอาศัย (symbiosis) แบบเกื้อกูลกัน 
(mutualism) โดยราเอนโดไฟทบางชนิดสามารถผลิตสาร
บางอยางที่ชวยปกปองพืชที่อาศัยอยูรวมกันไมใหไดรับ
อันตรายจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม แมลงหรือสัตว
กินพืชที่เขามาทําลาย (Bacon and White, 2000) ซึ่งสาร
เหลานี้บางชนิดเปนสารที่เปนประโยชนในการเกษตร เชน 
ฮอรโมนหรือกรดอะมิโนที่จําเปนตอการงอกของเมล็ดหรือ
การเจริญของกลวยไม (Hijner and Arditti,  1973; Smith, 
1996) จึงไดมีการศึกษาความหลากหลายของราเอนโด
ไฟทเพื่อคนหาชนิดของราที่สามารถผลิตสารที่ เปน
ประโยชน การศึกษาราเอนโดไฟทสวนใหญไดมีการ
ศึกษาวิจัยในพื้นที่เขตหนาวมากกวาในเขตรอน แตใน
ปจจุบันนักราวิทยาไดใหความสําคัญในการศึกษาราเอน
โดไฟทเขตรอนเพิ่มมากขึ้น เปนเพราะความหลากหลาย
ของพืชในพื้นที่เขตรอนมีจํานวนมากกวาพื้นที่ในเขตหนาว 
(Bacon and White, 2000) โดยมีการศึกษาราเอนโดไฟท
จากพืชวงศปาลม วงศขิงขา วงศหญา และวงศกลวยไม 
พบวามีราเอนโดไฟทที่มีความจําเพาะตอเนื้อเยื่อของพืช
นั้น ๆ (สายสมร และคณะ, 2547) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ปาในบริเวณศูนยวิจัย สาธิตและฝกอบรม
การเกษตรแมเหียะ อยูในเขตอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-
ปุย ซึ่งลักษณะของพื้นที่เปนภูเขาสูงสลับซับซอน ความสูง
ของพื้นที่อยูระหวาง 330-1,685 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง ประกอบดวยปาที่อุดมสมบูรณและมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง  สภาพปาของอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย สามารถจําแนกไดเปน 6 ประเภท รวมถึง 
ปาเต็งรัง (deciduous dipterocarp forest) ซึ่งจัดเปนปา
พื้นราบต่ําที่มีลักษณะแหงแลง ดินเปนดินรวนปนทราย
หรือดินลูกรัง พืชที่เจริญไดดี ไดแก เต็ง รัง เหียง พลวง 
(Maxwell and Elliott, 2001)  

กล ว ย ไ ม ดิ น ว า น จู ง น า ง จั ด อ ยู ใ น ส กุ ล 
Geodorum ในประเทศไทยพบอยูประมาณ 6 ชนิด เปน
กลวยไมดินที่ขึ้นอยูทั่วไปในปาผลัดใบ ปาผลัดใบชื้น  ปา
ดิบเขา และปาดิบชื้นทั่วไป (สลิล และนฤมล, 2545; สวน
พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิตติ์, 2543; อบฉันท, 
2543) จากการสํารวจปาบริเวณศูนยวิจัยฯ และบริเวณ
ใกลเคียง พบวานจูงนางขึ้นอยูจํานวนมาก จึงมีความ
สนใจในการศึกษาราเอนโดไฟทในกลวยไมดินสกุลวานจูง
นางเพื่อเปรียบเทยีบความหลากหลายของราเอนโดไฟทใน
รากกลวยไมดินสกุลวานจูงนางที่พบในปาเต็งรังใน
ฤดูกาลที่แตกตางกันไป โดยขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้จะ

บทคัดยอ: การศึกษาความหลากหลายของราเอนโดไฟทในรากกลวยไมดินสกุลวานจูงนางที่พบในปาเต็งรัง ในฤดูรอน 
(hot dry season) ฤดูฝน (rainy season) และฤดูหนาว (cold dry season) บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ–ปุย ตั้งแต
เดือนกรกฎาคม 2551 ถึงเดือนกรกฎาคม 2552 พบวาอุณหภูมิเฉล่ียของดินในฤดูฝนเปน 24.03 ๐C และฤดูรอนเปน 24.17 ๐C 
แตกตางกับฤดูหนาวซึ่งมีอุณหภมิูดินเทากับ 17.96 ๐C อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของดิน
ในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอนเปน 17.83, 3.30  และ 14.28% ตามลําดับ  และคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของดนิในฤดู
หนาวแตกตางจากฤดูฝนและฤดรูอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ การศึกษาความหลากหลายของราเอนโดไฟท พบรา
ทั้งหมด 13 สกุล จากจํานวน 198 ไอโซเลต โดยราที่พบสวนใหญเปนสกุล Trichoderma และ Fusarium สวนสกุลของราที่
พบนอยที่สุดคือ Aspergillus, Colletotrichum, Eupenicillium และ Helicoma โดยในแตละฤดูกาลมีสกุลของราที่พบ
แตกตางกันไป  จากการคํานวณคา Isolation rate , Colonization rate (%) และดัชนีชี้วัดความหลากหลายของแชนนอน
และวีเนอร (Shannon–Wiener Index) พบวาฤดฝูนใหคาทั้งหมดสูงที่สุด คือ 1.84, 87.50 และ 2.09 ตามลําดับ และเมื่อ
เปรียบเทียบดัชนคีวามคลายคลึงกันของชนิด (similarity index) พบวาชนิดของราในฤดูรอนและฤดูหนาว มีความ
คลายคลึงกันมากกวาในฤดูฝน แสดงใหเหน็วาปจจัยทางกายภาพที่เปล่ียนไปตามฤดูกาลตาง ๆ มีผลตอชนิดและความ
หลากหลายของราเอนโดไฟท 
 
คําสําคัญ: ราเอนโดไฟท ความหลากหลาย วานจูงนาง ปาเต็งรัง 
 

วารสารเกษตร 26(1): 35-42 (2553) 

 



 

 37 

เปนประโยชนอยางมากสําหรับงานวิจัยในเชิงประยุกต
ดานการสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไมตอไป  
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การเก็บขอมูลในพ้ืนที่ศึกษา 
บันทึกขอมูลอุณหภูมิดินและหาคาเปอรเซ็นต

ความชื้นเฉลี่ยของดินทุก 15 วัน ในปาเต็งรังบริเวณ
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม ที่ตั้งอยูที่
ประมาณเสนรุงที่ 18 องศา 50 ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่
ประมาณ 99 องศา 0 ลิปดาตะวันออก (Maxwell and 
Elliott, 2001) โดยการหาคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของ
ดินใชวิธีของ อําพรรณ (2547) หลังจากนั้นคํานวณ
คาเฉลี่ยโดยใชโปรแกรม SPSS 15.0   
 
การเก็บตัวอยางรากและการแยกเชื้อรา 

เก็บตั วอย างรากในกลางเดื อนกันยายน 
มกราคมและพฤษภาคม ใหเปนตัวแทนของ ฤดูฝน ฤดู
หนาวและฤดูรอน ตามลําดับ โดยสุมเก็บตัวอยางรากของ
กลวยไมดินสกุลวานจูงนาง 20 ราก จาก 20 ตน แยกรา
เอนโดไฟทดวยวิธีที่ดัดแปลงจากวิธีของสุกัญญา (2545) 
ทําความสะอาดพื้นที่ผิวราก (surface sterilization) ดวย 
70% แอลกอฮอลนาน 1 นาที จากนั้นแช ใน 3 % 
โซเดียมไฮโปคลอไรต (NaOHCl) นาน 5 นาที ลางดวยน้ํา
กล่ันที่ฆาเชื้อแลว 2 ครั้ง ซับชิ้นสวนดวยกระดาษชําระที่
นึ่งฆาเชื้อ ตัดชิ้นตัวอยางใหหนาประมาณ 1 มิลลิเมตร 
วางบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) ที่เติม rose 
bengal 0.05 g/L และ streptomycin 100 mg/l ทําการบม
ที่อุณหภูมิ 28 ๐C ในที่มืด เปนเวลา 3-7 วันจึงตัดปลาย
เสนใยเลี้ยงบนอาหาร PDA โดยเก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ในหลอด
อาหารวุนเอียง (PDA) 
 
การระบุชนิดเช้ือรา 

ระบุสกุลของราที่บริสุทธิ์โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา เชน ลักษณะเสนใย การสรางสปอรและ
ลักษณะของสปอร โดยใชกลองจุลทรรศนเลนสประกอบ 
โดยอางอิงจากหนังสืออนุกรมวิธานรา ไดแก Carmichael 

et al. (1980), Ellis (1971, 1976), Sutton (1971) และ 
Von Arx (1981)  
 
การวิเคราะหขอมูล 
 คา Colonization and Isolation rate 

บันทึกจํานวนชิ้นรากที่เกิดราสําหรับคํานวณคา 
colonization rate เพื่อหาอัตราการเกิดของกลุมราในชิ้น
ราก โดยทั่วไปแสดงคาเปนเปอรเซ็นต (Petrini et al., 
1982) และบันทึกจํานวนไอโซเลตทั้งหมดที่เจริญออกจาก
ชิ้นรากทั้งหมดเพื่อคํานวณคา isolation rate  แสดงอัตรา
การเกิดกลุมราในแตละชิ้นตัวอยาง วิเคราะหขอมูลโดย
คํานวณคา colonization rate และ isolation rate จากสูตร
ตอไปนี้ 
     Colonization rate =                                                   × 100 (%) 

 

     Isolation rate = 

  
 

เปรียบเทียบคา colonization rate และ 
isolation rate ของกลวยไมดินสกุลวานจูงนางในแตละ
ฤดูกาลที่ตางกัน 

ดั ชนี วั ดความหลากหลายและความ
คลายคลึงกัน 

การวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพของ
ส่ิงมีชีวิตหมายถึง การศึกษาจํานวนและความหลากชนิด 
(species) ภายในกลุมประชากรนั้น ๆ โดยใชดัชนีวัด
ความหลากหลายของแชนนอนและวีเนอร (Shannon–
Wiener Index) และดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด 
(similarity index) เปนดัชนีวิเคราะหความหลากหลายทาง
ชีวภาพของราเอนโดไฟท โดยใชขอมูลจํานวนไอโซเลตที่
จัดจําแนกในระดับสกุลมาคํานวณดัชนีความหลากหลาย
ทั้งสองดัชนีนี้ 

ดัชนีวัดความหลากหลายของแชนนอนและวี
เนอร (Shannon–Wiener Index) สามารถคํานวณไดดัง
สมการตอไปนี้ (Smith and Smith, 2001) 

 
(H’) = -       Pi log 2  Pi 
 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมดเกิดรา 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมด 

 จํานวนไอโซเลตของราทั้งหมด 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมด 

∑
=

s

i 1

ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 
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H’ = ดัชนีความหลากหลาย, S = จํานวนชนิด, 
Pi = สัดสวนจํานวนชนิดที่ i ตอจํานวนทั้งหมด 

ดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด (similarity 
index) สามารถใชอธิบายความคลายคลึงกันของราเอนโด
ไฟทในฤดูกาลที่ตางกัน โดยในการทดลองนี้ใช ดัชนี 
Jaccard’s coefficient (JI) ในการประเมินความ
คลายคลึงกันของแตละคูของฤดูกาล ดังสูตรตอไปน้ี 
(Arnold et al., 2000) 

JI =  
 

a = จํานวนชนิดของราที่พบในทั้งสองฤดูกาล,  
b = จํานวนชนิดของราที่พบเฉพาะฤดูกาลที่ 1,                
c = จํานวนชนิดของราที่พบเฉพาะฤดูกาลที่ 2  

โดยคา JI นั้นจะอยูในชวง 0 (ไมมีราชนิดที่พบ
รวมกัน) ถึง 1 (พบรารวมกันทุกชนิด)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
อุณหภูมิและเปอรเซ็นตความชื้นในดิน 

จากการศึกษาขอมูลอุณหภูมิและเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดินในปาเต็งรังในฤดูกาลที่เปล่ียนแปลง
ไป พบวาอุณหภูมิเฉล่ียของดินในฤดูหนาวลดลงต่ํากวา
ฤดูฝนและฤดูรอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางที่ 1) ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกับคาเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดิน โดยที่ในฤดูหนาวมีคาเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดินแตกตางจากฤดูฝนและฤดูรอนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ   (P<0.05)    ซึ่งการที่มีอุณหภูมิและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต ทําใหพบความ
หลากหลายของราสูงทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิและความชื้น
เปนปจจัยที่เกี่ยวของในกระบวนการงอกและการกระจาย
พันธุ (Pinnoi et al., 2006) 
 
ความหลากหลายของราเอนโดไฟท, คา Colonization 
rate (%) และคา Isolation rate 

จากการแยกราเอนโดไฟทในรากกลวยไมดิน
สกุลวานจูงนางในแตละฤดูกาลที่เปล่ียนแปลงไป ไดรา
ทั้งหมด 198 ไอโซเลต และจัดจําแนกไดทั้งหมด 12 สกุล 
(ตารางที่ 2) โดยพบรา Trichoderma sp. 2 22% และ 
Fusarium sp. 14% ในทุกฤดูกาล ซึ่งราทั้งสองสกุลนี้เปน
ราที่พบไดทั่วไปในดิน (วิจัย, 2551) และ Trichoderma 
sp. 2, Humicola sp. 1 และ Mycelia sterilia เปนราชนิด
เดนในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอน ตามลําดับ ซึ่งราชนิด 
Mycelia sterilia เปนกลุมของราที่ไมมีการสรางสปอรและ
เปนกลุมที่พบมากในการศึกษาราเอนโดไฟท (Lacap et 
al., 2003) ซึ่งการที่พบราบางชนิดในบางฤดูกาลอาจมี
สาเหตุมาจากความสามารถในการทนทานตอการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยทางกายภาพของราแตละชนิด
แตกตางกัน จากการคํานวณพบวาคา Isolation rate ของ
ในฤดูฝนมีคาสูงที่ สุดคือ 1.84 (ตารางที่  3) และคา 
Isolation rate ลดลงเรื่อย ๆ ในฤดูหนาวและฤดูรอน 
ตามลําดับ สวนคา Colonization rate (%) ใหผลใน
ทํานองเดียวกับคา Isolation rate คือคา Colonization 
rate (%) ในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอน มีคาเปน 87.50 , 
62.50 และ 51.56% ตามลําดับ          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 
(a+b+c) 

Table 1  Soil temperature  and  soil moisture content in different seasons of deciduous dipterocarp forest. 

 Soil temperature (๐C) 1/ Soil moisture content (%)1/ 
Rainy season 24.03 b 17.83 b 
Cold dry season 17.96 a  3.30 a 
Hot dry season 24.17 b 14.28 b 

1/ Means within the same column in each factor followed by different characters showed significantly different between treatments by 

LSD test at P=0.05 
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ดัชนีวัดความหลากหลายและความคลายคลึงกันของ
ชนิด 

จากการคํานวณดัชนีชี้วัดความหลากหลายของ
แชนนอนและวีเนอร ( Shannon–Wiener Index ) พบวา 
ในฤดูฝนมีความหลากหลายของราสูงที่สุดคือ 2.09 และ
รองลงมาคือในฤดูหนาว 1.89 และฤดูรอน 1.12 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) แสดงใหเห็นวาความหลากหลาย
ของราในฤดูฝนสูงกวาฤดูรอน แตจากผลการศึกษา
อุณหภูมิและเปอรเซ็นตความชื้นของดินในฤดูฝนและฤดู
รอนใหคาที่ไมแตกตางกัน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะเมื่อถึงฤดู
รอนกลวยไมสกุลวานจูงนางมีการแตกหนอและรากขึ้นมา
ใหม ทําใหรากที่สุมมาทําการศึกษามีทั้งรากเกาและรากที่
กําลังเจริญขึ้นมาใหม จึงคาดวาจะมีการเขาอาศัยของรา
ในรากใหมนอยกวาในรากที่มีการเจริญไปไดระยะหนึ่ง  
จึงเปนผลใหความหลากหลายของราในฤดูฝนสูงกวาใน
ฤดูรอน สอดคลองกับรายงานของ Suryanarayanan and 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Thennarasan (2004) พบวาการเขาอาศัยอยูของราเอนโด
ไฟทของใบ Plumeria rubra ในใบแกมีการเขาอาศัยอยู
ของรามากกวาใบที่โตเต็มที่และใบออน   แตผลการ
ทดลองที่ไดแตกตางจากการศึกษารากลุม saprophyte ใน
พืชวงศจําปา (Magnoliaceae) ของ Kodsueb et al. 
(2008) พบวาความหลากหลายของราในชวงฤดูรอนและ
ฤดูหนาวมีมากกวาในฤดูฝน  

จากการศึกษาดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด 
(similarity index) เปรียบเทียบเทียบในแตละฤดูกาลทีละ
คู (ตารางที่ 4) พบวา คาความคลายคลึงกันของชนิดเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางฤดูหนาวและฤดูรอนใหคาสูงที่สุด
เปน 0.4 จึงสามารถแบงกลุมตามความคลายคลึงกันของ
ราเปน 2 กลุม โดยกลุมที่แรก คือกลุมของราในฤดูฝน  
และกลุมที่สอง คือราในฤดูหนาวและรอน  แสดงใหเห็นวา
ฤดูกาลมีผลตอการปรากฏชนิดของราเอนโดไฟท 
สอดคลองกับการศึกษาของ Nikolcheva and Bärlocher 

Table 2  Number of endophytic fungal isolates in different seasons of deciduous dipterocarp forest. 

 Rainy season Cold dry season Hot dry season 
Percentage of all 

seasons 
Aspergillus  sp. 3 (3%)  1 (3%) 2% 
Colletotrichum sp.   3 (8%) 2% 
Eupenicillium  sp. 3 (3%)   2% 
Fusarium  sp. 18 (15%) 8 (19%) 1 (3%) 14% 
Helicoma  sp. 3 (3%)   2% 
Humicola  sp. 1  12 (28%) 1 (3%) 7% 
Humicola  sp. 2 2 (2%) 2 (5%)  2% 
Nodulisporium  sp. 9 (8%) 3 (7%)  6% 
Penicillium  sp. 8 (7%)   4% 
Scytalidium  sp.  5 (12%)  3% 
Trichoderma  sp. 1 18 (15%) 3 (7%)  11% 
Trichoderma  sp. 2 33 (28%) 2 (5%) 8 (22%) 22% 
Xylaria  sp. 11 (9%)   6% 
Mycelia sterilia 10 (8%) 8 (19%) 23 (62%) 21% 

Total 118 (100%) 43 (100%) 37 (100%) 100% 

 

ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 
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(2005) พบวาฤดูกาลสงผลตอการปรากฏของกลุมรา 
aquatic hyphomycete ในซากพืชบริเวณลําธาร ชี้ใหเห็น
วาฤดูกาลนอกจากสงผลตอความหลากหลายของราแลว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรปุ 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและ
เปอรเซ็นตความชื้นดินในปาเต็งรังบริเวณอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนสิงหาคม 
2551 ถึงเดือนสิงหาคม 2552 พบวาในฤดูฝนและฤดูรอน
มีคาไมแตกตางกัน ซึ่งตางกับฤดูหนาวที่มีคาอุณหภูมิ
และเปอรเซ็นตความชื้นดินต่ํา สงผลถึงความหลากหลาย
ของราเอนโดไฟทในกลวยไมดินวานจูงนาง โดยในฤดูฝนมี
ความหลากหลายของราสูงกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน 
นอกจากนี้ปจจัยดานอายุของรากยังมีผลตอความ
หลากหลายของราเชนกัน อยางไรก็ตามพบวาราสกุล 
Trichoderma และ Fusarium พบไดในทุกฤดูกาล จึงคาดวา
ราทั้งสองสกุลนี้สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยทางกายภาพได จึงนาสนใจที่จะนําราทั้งสองสกุลนี้ 
ไปศึกษาเพิ่มเติมในดานการเจริญเติบโตของกลวยไมตอไป 

ยังเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการปรากฏของราอีกดวย 
(Hagn et al., 2003; Nikolcheva and Bärlocher, 2005) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สําหรับความคลายคลึงกันของชนิด สามารถแบงราออกเปน 
2 กลุม คือ กลุมราในฤดูฝนและกลุมราในฤดูรอนกับฤดูหนาว  
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