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ความดีเดนของผลผลิตและลักษณะอื่นที่เกี่ยวของในขาว
ลูกผสมชั่วที่ 1 ระหวางขาวพันธุดีของไทยกับขาวสายพันธุ

เกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูม ิ
 

Heterosis of Yield and Related Characters in F1 Hybrids Rice 
Between Thai Promising Rice Varieties and Thermo-sensitive 

Genic Male Sterile Line 

Abstract: Heterotic performance for yield and related characters were estimated in F1 hybrid rice by crossing 
between three Thai promising rice varieties namely, Suphan Buri 1, Suphan Buri 60 and Pathum Thani 1 to 
KDML 105 TGMS 1 and KDML 105 TGMS 2, two thermo-sensitive genic male sterile lines. Half diallel cross was 
designed for developing of six F1 hybrid crosses. Three hybrid crosses: KDML 105 TGMS 2/SP1, KDML 105 
TGMS-2/SP60 and KDML 105 TGMS 2/PT1, their F1 hybrids showed significantly positive heterosis over their 
better parent for 1,000-grain weight and grain weight/plant. Especially the cross, KDML 105 TGMS2/SP60 gave 
the highest heterotic for yield components i.e. 1,000 grain weight and grain weight/plant with 1.33 and 49.36 %, 
respectively. For related characters, day to flowering, day to maturing and plant height, showed significantly 
negative heterosis over mid-parent and their better parent all F1 hybrid crosses. Results of this study could be 
summarized that development of two-lines hybrid rice variety by using thermo-sensitive genic male sterile line is 
possible for production in Thailand.  
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คํานํา 
 

อัตราการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกอยางรวดเร็ว 
เปนผลใหความตองการอาหารเพิ่มขึ้นตามไปดวย ซึ่ง
ประชากรสวนใหญบริโภคขาวและผลิตภัณฑจากขาวเปน
อาหารหลัก โดยเฉพาะประเทศในแถบเอเชีย ปริมาณการ
ซื้ อขายในตลาดการคาขาวโลกในป  พ .ศ .  2550 มี
ประมาณ 29 ลานตันขาวสาร ประเทศไทยมีสวนแบงใน
การสงออกเปนอันดับ 1 ของโลก โดยมีสวนแบงตลาดในป 
พ.ศ. 2550 เปน 9.2 ลานตันขาวสาร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2551) เมื่อความตองการขาวในตลาดโลกมี
มากขึ้น การหาแนวทางในการพัฒนาศักยภาพการเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตขาวตอพื้นที่ใหสูงขึ้น จึงมีความสําคัญ
อยางมากเพื่อใหไดปริมาณขาวที่ เพียงพอตอความ
ตองการในการบริโภค ซึ่งในปจจุบันประเทศไทยสามารถ
เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในฤดูนาปและนาปรังเฉลี่ยทั้ง
ประเทศเปน 409 กิโลกรัมตอไร และ 674 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) การนํา
เทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมมาใชสามารถเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตตอไรใหสูงขึ้นได โดยประเทศจีนเปนประเทศแรกที่
ประสบความสําเร็จในการเพิ่มผลผลิตขาวจากการใช        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในประเทศผูผลิตขาวรายอื่น สายพันธุ thermo-sensitive 
genic male sterile line ตาง ๆ ไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชใน
การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมที่ใหผลผลิตที่ดี มีรายงาน
หลายฉบับแสดงใหเห็นวาลูกผสมที่ไดจากระบบ TGMS 
ใหผลผลิตสูงกวา 5-10% เม่ือเปรียบเทียบกับลูกผสม 
ท่ีไดจากระบบ CMS (Lu et al., 1994; Lopez and 
Virmani, 2000)  ไดมีการศึกษาความดีเดนของผลผลิต
และลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของในขาวลูกผสมระหวาง ขาว
สายพันธุ thermo-sensitive genic male sterile (TGMS) 
T29s  และ ขาว ในกลุมของ  indica  7  สายพันธุ ไดแก  
D 101, R 68, Que 99,  CR 203, Takanari, Dular และ 
Dhaka พบวา ลูกผสมทั้ง 7 คูผสม นั้นแสดงความดีเดนใน
ทางบวกในดานผลผลิตตอตน และจํานวนดอกขาว 
(spikeletes) ตอรวงเหนือกวาพอ-แม (Pham et al., 
2004) ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีการ
ผลิตขาวลูกผสม มาใชเพื่อเพิ่มศักยภาพในการปรับปรุง
พันธุขาว โดยการนําสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มี
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิสูง ที่มีชวง
อุณหภูมิวิกฤตที่ทําใหเกสรเพศผูเปนหมันอยูที่สูงกวา 26 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิวิกฤตที่ทําใหเกสรเพศผู
สมบูรณอยูที่ต่ํากวา 24 องศาเซลเซียส ซึ่งได รับการ
ถายทอดลักษณะความเปนหมันจากพันธุ T-29s และทํา

บทคัดยอ: ไดศึกษาความดีเดนของผลผลิตและลักษณะอื่นที่เกีย่วของ โดยการผสมระหวางขาวพนัธุดีของไทย 3 สายพันธุ 
ไดแก พันธุสุพรรณบุรี 1 (SP1), สุพรรณบุรี 60 (SP60) และปทุมธานี 1 (PT1) กับขาวสายพนัธุเกสรเพศผูเปนหมันแบบไว
ตออุณหภูมิ 2 สายพันธุ คือ KDML 105 TGMS 1 และ KDML 105 TGMS 2 ไดคูผสมจากการผสมแบบพบกันหมดและไม
มีการผสมกลับ จํานวน 6 คูผสม ผลการศึกษาความดีเดนของลูกผสมชั่วที่ 1 พบวา ลักษณะผลผลิตของ 3 คูผสม ไดแก 
KDML 105 TGMS 2 / SP1, KDML 105 TGMS 2 / SP60 และ KDML 105 TGMS 2 / PT1 แสดงความดีเดนเหนือกวา
คาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมที่ดี ของลักษณะน้าํหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกออยางมีนัยสําคัญ แตคูผสมที่
ใหลักษณะองคประกอบผลผลิตเมล็ดที่ดีของ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอสูงสุด ไดแกคูผสม KDML 
105 TGMS 2/SP60 คือมีคาเทากับ 1.33 % และ 49.36 % ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของพนัธุพอหรอืแมที่ดี 
ตามลําดับ สําหรับลักษณะอื่นทีเ่กี่ยวของ ไดแก วันออกดอก วันสุกแก และความสูงลําตน พบวาทุกคูผสมแสดงความ
ดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ – แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี ในทางลบ จากผลการศึกษานี้สามารถสรุป
ไดวา การพัฒนาสายพันธุลูกผสมแบบ 2 สายพันธุ โดยใชขาวสายพันธุเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออณุหภูมิมีความ
เปนไปไดในประเทศไทย  

 
คําสําคัญ:  ขาว เกสรเพศผูเปนหมัน ความดีเดนของลูกผสม ขาวลูกผสมชั่วที่ 1 

 

เทคโนโลยีขาวลูกผสม และเริ่มใชกันอยางแพรหลาย    
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การคัดเลือกจนไดสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มี
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิ (รับมา
จากบริษัทอัลมาธาซีดส จํากัด)  มาใชเปนสายพันธุแม 
และทําการผสมกับขาวสายพันธุดีของไทยที่เปนสายพันธุ
แทและมี ลักษณะตาง ๆ ที่ ดี  โดยการศึกษาครั้ งนี้ มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความดีเดนของผลผลิตและ
ลักษณะอื่นที่เกี่ยวของในขาวลูกผสมสายพันธุตาง ๆ เพื่อ
เปนแนวทางในการพัฒนาสายพันธุตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

พันธุขาวที่ใชในการศึกษาเปนขาวพันธุดีของ
ไทยจํานวน 3 สายพันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 1 (SP1), 
สุพรรณบุรี 60 (SP60), ปทุมธานี 1 (PT1) และสายพันธุ
ขาว เกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิ จํานวน 2 
สายพันธุคือ KDML 105 TGMS 1 และ KDML 105 
TGMS 2 ซึ่งขาวทั้ง 5 สายพันธุที่ไดนํามาศึกษาในครั้งนี้มี
ลักษณะพันธุกรรมที่แตกตางกัน ทั้งทางดานผลผลิต และ
องคประกอบของผลผลิต โดยทดลองปลูกขาวทั้ง 5 สาย
พันธุในเดือน กันยายน 2550 และทําการผสมแบบพบกัน
หมด และไมมีการผสมกลับ (half diallel cross) เพื่อสราง
เมล็ดพันธุ ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 6 คูผสม ชวงเดือน
กันยายน – ธันวาคม 2550 จากนั้นไดทําการปลูก ทดสอบ
ลูกผสมที่ได ระหวางเดือน มกราคม – พฤษภาคม 2551 ที่
แปลงทดลองภาควิ ชาพื ชไร  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อศึกษาความดีเดนของลูกผสม 
โดยนําเมล็ดพันธุชั่ว พอ – แม ทั้ง 5 สายพันธุ และลูกผสม
ชั่วที่ 1 ทั้ง 6 คูผสม ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomize Complete Block Design (RCB) จํานวน 3 
ซ้ํา และทําการเก็บขอมูลพันธุ พอ – แม และลูกผสมชั่วที่ 
1 ทุกตน ลักษณะพันธุกรรมที่มีการศึกษาและบันทึกไดแก 
อายุออกดอก (75%), อายุสุกแก (75%), ความสูง 
(เซนติเมตร), จํานวนรวงตอตน, จํานวนเมล็ดดีตอรวง, 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) และน้ําหนักเมล็ดดีตอตน 
(กรัม) ที่ความชื้น 14 %  วิเคราะหผลทางสถิติโดยการ 
การวิเคราะหหาคาความดีเดนของลูกผสม (Heterosis) 
ตามวิธีของ  Xin et al. (2003)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ใน
ประชากรขาวช่ัวพอ – แม และลูกผสมชั่วที่ 1  

ผลการศึกษาลักษณะอายุออกดอกและลักษณะ
อายุสุกแกของประชากรพันธุพอ-แม และลูกผสมช่ัวที่ 1 
พบวา ประชากรของลูกผสมชั่วที่ 1 มีอายุออกดอกและ
ลักษณะอายุสุกแกเฉล่ียเร็วกวาประชากรของพันธุพอ-แม 
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ผลการศึกษาลักษณะความ
สูงของลําตนของประชากรพันธุพอ–แม และลูกผสมชั่วที่ 
1 พบวา ประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 มีความสูงของลําตน
เฉล่ียมากกวาประชากรพันธุพอ-แมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ  การศึกษาลักษณะจํานวนรวงตอกอของ
ประชากรพันธุพอ–แม และลูกผสมชั่วที่ 1 พบวาประชากร
พันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ สําหรับลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอ
รวง ลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอกอ ลักษณะน้ําหนัก 1,000 
เมล็ด และลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีตอกอ ของประชากร
พันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 พบวา ประชากรลูกผสม
ชั่วที่ 1 มีคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดดีตอรวง ลักษณะจํานวน
เมล็ดดีตอกอ ลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด และลักษณะ
น้ําหนักเมล็ดดีตอกอ มากกวาประชากรพันธุพอ-แมอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังตารางที่ 1 ซึ่งสอดคลองกับงาน
ทดลองของ Verma and Srivastava (2004), Pham et al. 
(2004) และ Lopez and Virmani (2000) ที่พบวา ลูกผสม
ชั่วที่ 1 จะใหลักษณะผลผลิตตอตนที่มากกวาพันธุพอ-แม 
แสดงวาลักษณะดังกลาวนี้ถูกควบคุมดวยยีนเดน และ
เมื่อลูกผสมชั่วที่ 1 มี genotype อยูในรูป heterozygote 
ทําใหมีการแสดงลักษณะดังกลาวออกมาไดนอยกวาพอ-
แมที่มี genotype ในรูป homozygote 
 
ความดีเดนของลักษณะผลผลิตในขาว ลูกผสมชั่วที่ 1 

พบวามีสองคูผสมแสดงความดีเดนที่เหนือกวา
คาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ
หรือแมที่ดีในทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ของลักษณะ
จํานวนรวงตอตน (22.92 – 31.84%) คือ คูผสม KDML 
105 TGMS 1 /  SP1 และคูผสม KDML 105 TGMS 1 / SP60 
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ดังตารางที่ 2 แสดงวาคูผสมดังกลาวมีศักยภาพในการมี
จํานวนรวงตอตนที่เพิ่มขึ้น สําหรับจํานวนเมล็ดดีตอรวง 
พบวามีสามคูผสมที่แสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของ
พันธุพอ-แมในทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (16.48 – 
55.26%) และไมมีคูผสมใดเลยที่แสดงความดีเดนใน
ทางบวกเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี ลักษณะ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด พบวา คูผสม KDML105 TGMS 2 / 
SP60 แสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีใน
ทางบวก (1.33%) และลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีตอตน
พบวา สามคูผสมแสดงความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของ
พอหรือแมที่ดีในทางบวกอยางมีนัยสําคัญ (33.51 – 
49.36%) และคูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 แสดง
ความดีเดนสูงสุดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (49.36%) แสดงให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เห็นวา คูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 นี้เปนคูผสม
เดียวที่ใหผลผลิตที่สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตเฉลี่ย
ของพันธุพอหรือแมที่ดี 
 
ลักษณะวันออกดอก ลักษณะวันสุกแก และความสูง
ของลําตน  

ทุกคูผสมแสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของ
พันธุพอ-แมในทางลบ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง ของลักษณะ
อายุออกดอก (3.60 – 29.77%) ลักษณะอายุสุกแก (3.27 
– 19.30%) ดังตารางที่ 2 สวนลักษณะความสูงของลําตน 
พบวาสามคูผสมแสดงคาความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอ
หรือแมที่ดีในทางลบ (25.15 – 28.54%) และมีหนึ่งคูผสม
แสดงคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม

Table 1  Yield and related characters of F1 hybrids in comparison to their parents 

Varieties/lines 

Day to Day to Plant Number of Number of 1000-grain Grain  

flowering maturing height panicles/ filled grains/ weight weight 

(day) (day) (cm.) plant panicle (g) (g/plant)  

Parent 

   SP1 66 105 128.75 14 184 23.04 40.42 

   SP60 60 94 103.00 15 148 24.98 41.84 

   PT1 70 105 124.25 18 169 23.92 50.24 

   KDML 105 TGMS 1 50 82 98.50 16  -  -  - 

   KDML 105 TGMS 2 51 102 61.00 16  -  -  - 

F1 

   KDML  105 TGMS 1 x SP1 46 84 92.00 20 110 19.50 31.82 

   KDML  105 TGMS 1x SP60 44 98 76.67 17 100 21.78 30.27 

   KDML  105 TGMS 1 x PT1 51 84 93.00 22 131 20.52 37.51 

   KDML  105 TGMS 2 x SP1 56 90 136.75 14 174 24.73 53.97 

   KDML 105  TGMS 2x SP60 48 79 135.17 16 158 25.31 62.51 

   KDML 105  TGMS 2 x PT1 55 89 134.50 16 164 23.56 60.72 

CV (%) 4.01 4.11 4.76 17.60 14.11 3.83 20.16 

F - test               

   variety ** ** ** ns ** ** ** 

   F1 ** * ** ns ** ** * 

 F1               

  LSD 0.01 5.92 13.32 15.89 9.80 45.05 2.49 25.45 

  LSD 0.05 4.16 9.36 11.17 6.89 31.67 1.75 17.90 

*,**: significant at 95% and 99%; ns, not significant 
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และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีในทางบวกอยาง
มีนัย (34.16 และ 31.23%) จากผลดังกลาวแสดงใหเห็น
วาทุกคูผสม แสดงลักษณะอายุการสุกแกที่เร็วกวาพันธุ
พอ-แม และแสดงการเปนตนเตี้ยแสดงวาคูผสมดังกลาว
แสดงลักษณะที่เปนพันธุเบา มากกวาพอ-แม ซึ่งถือวาเปน
ลักษณะที่ดี ที่จะทําใหสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วขึ้น 
ซึ่งใหผลที่เหมือนกับงานศึกษาของ Shukla and Pandey 
(2007) ที่ทําการศึกษาในลูกผสมชั่วที่ 1 แลวพบวา ใหคา
ความดีเดนในทางลบของลักษณะวันออกดอกและวันสุกแก 
 

สรปุ 
 

คูผสมระหวางสายพันธุที่มีเกสรเพศผูเปนหมัน
แบบไวตออุณหภูมิ กับขาวพันธุดีของไทยตาง ๆ นั้น 
พบวาคูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 เปนคูผสมที่
แสดงความดีเดนของลูกผสมที่ดี ทั้งผลผลิตและลักษณะ
อื่นที่เกี่ยวของกับการใหผลผลิตที่เพิ่มขึ้นดีที่สุด จึงเปน
คูผสมที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง ในการสรางสายพันธุ
ลูกผสมทางการคา และเพื่อใหไดขอมูลที่มีความสมบูรณ
มากขึ้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติม โดยทําการปลูกทดสอบ
ในสถานที่ปลูกที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางกันหลายๆ
พื้นที่ เพื่อคัดเลือกสถานที่ปลูกที่สามารถทําใหลูกผสมมี
การแสดงออกของลักษณะตาง ๆ ไดดี และเนื่องจาก
คูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 นี้ไมตอบสนองตอ
ชวงแสง จึงสามารถปลูกทดสอบไดทั้งฤดูนาป และฤดู   
นาปรัง ซึ่งมีประโยชนมากในขบวนการผลิตเพื่อใหไดผลผลิต
ที่เพียงพอตอความตองการของตลาดโลก 
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