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ผลของอาหารและชิน้ส่วนพชืในการชักนํา 
ให้เกดิแคลลัสของสบู่ดาํ 

Effects of Culture Media and Explant Types on Callus 
Induction of Physic Nut (Jatropha curcas L.) 

Abstract: This study aimed to evaluate the effects of two explant types; petioles and hypocotyls of physic nut 
(Jatropha curcas L.), and different concentrations of N6 benzyladenine (BA) and indole-3-yl-butyric acid (IBA) 
on inducing callus formation under aseptic condition. A MS medium supplemented with the growth regulators 
(such as MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA; Medium I and MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA; Medium II) was 
employed in this study. In both explant types, growth regulator concentrations and  the interaction between 
these variables significantly affected the formation of callus. The fresh weight of calli induced from hypocotyls 
on Medium II were highest and the calli had compact characteristics. The weight of calli derived from 
hypocotyl explants was higher than those from petiole explants. Medium II induced more compact calli than 
Medium I in a culture both before and after the first callus subculturing at 30 days.  
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คาํนํา 
 

สบู่ดํา (Jatropha curcas L.) เป็นพืชนํา้มนั
ชนิดหนึ่งซึ่งกําลงัเป็นท่ีสนใจในหลาย ๆ ประเทศเพื่อใช้
ประโยชน์ในการเป็นพืชพลงังาน อย่างไรก็ตามแม้ว่าการ
ปลกูสบู่ดําจะพบกระจายอยู่ทัว่โลกแต่มีความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมต่ํา จึงมีบางประเทศได้มีความพยายามใน
การเพิ่มความแปรปรวนทางพันธุกรรมเพ่ือเพิ่มผลผลิต
สบู่ดํา โดยการนําเมล็ดพนัธุ์ไปฉายรังสีแกมมาทําให้ได้
สายพันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตสูงกว่าเดิม (กรมวิชาการเกษตร, 
2549) นอกจากวิธีการพฒันาพนัธุ์โดยการฉายรังสีแล้ว 
วิธีการอ่ืนท่ีมีการนํามาใช้ในการพัฒนาพันธุ์ค่อนข้าง
น้อย การปรับปรุงพันธุ์ โดยผ่านขัน้ตอนการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีมีความเป็นไปได้ ดงันัน้
การศึกษาหาวิธีการ สตูรอาหาร รวมทัง้ชนิดของชิน้พืชท่ี
เหมาะสมต่อการนํามาเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือจึงเป็นขัน้ตอน
หนึง่ท่ีสําคญั 
 จากการศึกษาการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือสบู่ดํา
พบว่าให้ผลการวิจัยท่ีหลากหลาย โดยมีรายงานว่า
อาหารสตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีมีการ
เติม 2mg/l 6-benzylaminopurine (BAP) ร่วมกบั 0.5 
mg/l 3-indoleacetic acid (IAA)    เหมาะสมที่สดุในการ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชกันํายอดจากปลายยอด (shoot tip) (Rajore and 
Betra, 2005) และเม่ือมีการชกันําให้เกิดต้นจากชิน้สว่น
ต่างๆ ของสบู่ดํา ได้แก่ ลําต้นใต้ใบเลีย้ง (hypocotyl) 
ก้านใบ (petiole) และใบ โดยประเมินร่วมกับความ
เข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโต ได้แก่ zeatin, 
kinetin และ N6 benzyladenine (BA) ท่ีแตกต่างกนัทัง้
แบบใช้เด่ียวและใช้ร่วมกับ indole-3-yl-butyric acid 
(IBA) พบว่าส่วนของ hypocotyl และ petiole ท่ีเลีย้งบน
อาหารที่มี BA และ IBA จะสามารถชกันําให้เกิดต้นได้
ดีกว่า zeatin หรือ kinetin และตําแหน่งของใบที่สามจะ
สามารถนํามาชกันําให้เกิดต้นได้สงูกว่าใบท่ีส่ี (Sujatha 
and Mukta, 1996) นอกจากนีย้งัมีการศกึษาการชกันํา
แคลลสัจากสว่นของลําต้นเหนือใบเลีย้ง (epicotyl) ด้วย
เช่นกนั (Wei et al., 2004) 

การศึกษาการชักนําแคลลัสเป็นขัน้ตอนแรก
ของการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือท่ีสําคญั และในสภาพแคลลสั
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการศึกษาเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ี
ต่อเน่ืองได้หลากหลาย วตัถปุระสงค์ของการศกึษาครัง้นี ้
คือการชกันําให้เกิดแคลลสัจากส่วนต่าง ๆ เพ่ือใช้ในการ
ขยายปริมาณสบู่ดําและนําผลการศกึษาท่ีได้ไปชกันําให้
เกิดต้น ราก และใช้ในงานปรับปรุงพนัธุ์ตอ่ไป  
 
 
 

บทคัดย่อ: การศึกษาอิทธิพลของชิน้ส่วนพืชจากสองชนิดได้แก่ ก้านใบและลําต้นใต้ใบเลีย้งของต้นสบู่ดํา (Jatropha 
curcas L.) และความเข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโต ได้แก่ N6 benzyladenine (BA) และ indole-3-yl-butyric 
acid (IBA) ท่ีแตกตา่งกนัตอ่การชกันําให้เกิดแคลลสัในสภาพปลอดเชือ้ โดยอาหารที่ใช้ในการชกันําแคลลสัคืออาหารสตูร 
MS ท่ีมีความแตกต่างของการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ ได้แก่ MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l 
IBA (อาหารสตูรท่ี 1) และ MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA (อาหารสตูรท่ี 2) ตามลําดบั พบว่าอิทธิพลของทัง้ชิน้สว่นพืช 
ความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต และปฏิสัมพันธ์ระหว่างทัง้สองตัวแปรมีผลต่อการเกิดแคลลัสอย่างมี
นยัสําคญัยิ่ง  โดยการชกันําแคลลสัจากลําต้นใต้ใบเลีย้งในอาหารสตูรท่ี 2 ให้แคลลสัท่ีมีนํา้หนกัสดสงูสดุและเป็นแคลลสั
ท่ีเกาะกนัแน่น (compact) แคลลสัท่ีได้จากชิน้ส่วนของลําต้นใต้ใบเลีย้งมีนํา้หนกัสงูกว่าเม่ือเทียบกบัการใช้ชิน้ส่วนของ
ก้านใบ และอาหารชกันําแคลลสัในอาหารสตูรท่ี 2 จะทําให้เกิดแคลลสัท่ีมีลกัษณะเกาะกนัแน่นมากกวา่อาหารสตูรท่ี 1 ทัง้
ก่อนและหลงัทําการเปลี่ยนอาหารนาน 30 วนั 
 
คาํสาํคัญ: สบูดํ่า ก้านใบ ลําต้นใต้ใบเลีย้ง การชกันําแคลลสั 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ทําการศกึษา 2 ปัจจยั โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Factorial in Completely Randomized Design 
(Factorial in CRD) ศึกษา 5 ซํา้ โดยปัจจยัท่ีศกึษาคือ
ชนิดของชิน้ส่วนพืช และสตูรอาหารท่ีใช้ในการชกันําให้
เกิดแคลลสั  

โดยชนิดของชิน้ส่วนพืชท่ีใช้ในการศกึษาได้แก่
ก้านใบ ของใบตําแหน่งท่ีสามนบัจากปลายยอด ท่ีได้จาก
การปักชําของต้นสบู่ดํา พันธุ์ พืน้เมืองจังหวัดเพชรบุรี 
อาย ุ1 ปี ซึง่ใบในตําแหน่งดงักลา่วมีอายนุ้อยแตส่ามารถ
ทนต่อการฟอกฆ่าเชือ้ (Sujatha and Mukta, 1996) 
สําหรับลําต้นใต้ใบเลีย้งมีวิธีการเตรียมโดยการนําเมล็ด
สบู่ดํามาล้างด้วยนํา้สะอาดฆ่าเชือ้ 2-3 ครัง้ จากนัน้
นําไปแช่ในเอทิลแอลกอฮอล์เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 
15 นาที แล้วนําไปลนไฟ ขัน้ตอนต่อมาคือการแช่เมล็ด
สบู่ดําในนํา้ยาฟอกฆ่าเชือ้รวม 2 ครัง้ ได้แก่การแช่ใน
นํ า้ยาฟอกฆ่ า เ ชื อ้ ท่ีประกอบด้วยคลอรอกซ์  10 
เปอร์เซ็นต์รวมกบั Tween-20 ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 
เป็นเวลานาน 10 นาที ตามด้วยการแช่ในนํา้ยาฟอกฆ่า
เชือ้ท่ีประกอบด้วยคลอรอกซ์ 15 เปอร์เซ็นต์รวมกับ 
Tween-20 ปริมาตร 0.2 มิลลิเมตร นาน 15 นาที แล้ว
ล้างเมล็ดด้วยนํา้กลัน่ฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ ก่อนจะนําไปทําการ
ลอกสว่นของเปลือกหุ้มเมลด็ออกแล้วล้างด้วยนํา้สะอาด
ท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้ในตู้ปลอดเชือ้ ทําการผ่าเมล็ดเพ่ือ
แยกเอ็มบริโอออกมาวางเลีย้งในอาหารสตูร MS ท่ีไม่มี
การเติมสารเร่งการเจริญเติบโตของพืช ทําการวางเลีย้ง
นาน 2 สปัดาห์ เม่ือมีการงอกต้นอ่อนและสร้างใบจริงคู่
แรก จึงทําการตัดส่วนลําต้นใต้ใบเลีย้งให้มีขนาด
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร เพ่ือใช้ในการชักนําแคลลัส 
สําหรับสตูรอาหารที่ใช้ในการชักนําแคลลสัมีทัง้หมด 2 
สตูร ได้แก่ 
 อาหารสตูรท่ี 1 MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA 
 อาหารสตูรท่ี 2 MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA 

วิธีการศกึษาการชกันําให้เกิดแคลลสัทําได้โดย
การตดัส่วนของก้านใบ (ประมาณ 0.5 เซนติเมตร) และ
ลําต้นใต้ใบเลีย้งมาวางเลีย้งบนอาหารทัง้สองสูตรเป็น
เวลา 30 วนั ในสภาพการเลีย้งท่ีให้ชัว่โมงแสง 12 ชัว่โมง

ต่อวนั อณุหภมิู 25±2 องศาเซลเซียส จากนัน้บนัทึกผล
เพ่ือหาค่าเฉลี่ยใน 2 ลักษณะ ได้แก่ นํา้หนักสดต่อชิน้ 
เส้นผ่านศนูย์กลางของแคลลสั (เฉล่ียจากค่า 2 ทิศทาง) 
สงัเกตลกัษณะท่ีปรากฏของแคลลสั จากนัน้ทําการตัด
แบ่งแคลลัสเพ่ือทําการเปลี่ยนอาหาร (subculture) ใน
อาหารสตูรเดิมต่อเน่ืองอีก 30 วนั แล้วทําการบนัทึก
ข้อมูลลักษณะต่าง ๆ อีกครัง้หนึ่ง วิ เคราะห์ความ
แปรปรวนโดยใช้การทดสอบ Analysis of Variance 
(ANOVA) เปรียบเทียบแต่ละลกัษณะของกลุ่มทดลอง
ด้วยวิธีการของดนัแคน (Duncan’s new multiple range 
test, DMRT) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป The SAS 
system (SAS, 1997) 
 

ผลการศึกษา 
 
การชักนําแคลลัสจากก้านใบ และลาํต้นใต้ใบเลีย้ง
ในอาหารทัง้สองสูตรเป็นเวลา 30 วัน 
 นํา้หนักของแคลลัสสบู่ดํามีความแตกต่าง
เน่ืองจากอิทธิพลของสูตรอาหาร และชิน้ส่วนพืชท่ี
ต่างกนั โดยแคลลสัท่ีได้จากก้านใบและลําต้นใต้ใบเลีย้ง
ในอาหารชักนําแคลลัสสูตรท่ี 2 ให้แคลลัสท่ีมีนํา้หนัก 
(2.598 กรัม/ชิน้) สูงกว่าท่ีชักนําได้ในอาหารสตูรท่ี 1 
(1.517 กรัม/ชิน้) ขณะท่ีแคลลสัท่ีชกันําจากลําต้นใต้ใบ
เลีย้งให้แคลลสัท่ีมีนํา้หนกั (3.054 กรัม/ชิน้) สงูกว่า
แคลลสัท่ีชักนําจากก้านใบ (1.061 กรัม/ชิน้) และพบ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างชิน้ส่วนพืชและสตูรอาหาร (P<0.05) 
โดยนํา้หนักแคลลัสท่ีชักนําได้จากลําต้นใต้ใบเลีย้งใน
อาหารสตูรท่ี 1 (2.938 กรัม/ชิน้) และอาหารสตูรท่ี 2 
(3.170 กรัม/ชิน้) ไมแ่ตกตา่งกนั (P≥0.05) แต่สงูกว่าการ
ใช้ก้านใบในการชกันําแคลลสัในอาหารสตูรท่ี 2 (2.026 
กรัม/ชิน้) และอาหารสูตรท่ี 1 (0.096 กรัม/ชิน้) 
ตามลําดบั (ตารางที่ 1) 
 สูตรอาหารและชนิดของชิน้ส่วนพืชมีผลต่อ
ขนาดของแคลลสัเช่นเดียวกนั โดยแคลลสัท่ีชกันําได้จาก
ลําต้นใต้ใบเลีย้งมีคา่เฉลี่ยของเส้นผา่นศนูย์กลาง (1.310 
เซนติ เมตร)  สูงกว่า ท่ีชักนําได้จากก้านใบ  (0.860 
เซนติเมตร) (P<0.01)  และแคลลสัท่ีชกันําได้จากอาหาร
สตูรท่ี 2 มีคา่เฉลี่ยของเส้นผา่นศนูย์กลาง (1.290 เซนติเมตร  

ผลของอาหารและชิน้ส่วนพชืในการชักนํา 
ให้เกดิแคลลัสของสบู่ดาํ 



 

 128 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สงูกว่าท่ีชกันําได้ในอาหารสตูรท่ี 1 (0.880 เซนติเมตร) 
(P<0.01) นอกจากนีข้นาดของแคลลสัยงัเป็นลกัษณะที่
พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างชิน้ส่วนพืชและสูตรอาหาร 
(P<0.01) โดยแคลลสัท่ีได้ชักนําจากก้านใบในอาหาร
สตูรท่ี 2 มีเส้นผ่านศนูย์กลางไม่แตกต่างจากที่ชักนําได้
จากลําต้นใต้ใบเลีย้งในอาหารสูตรท่ี 1 (1.340 และ 
1.380 เซนติเมตร ตามลําดบั) แต่มีค่าสงูกว่าท่ีชกันําได้
จากลําต้นใต้ใบเลีย้งในอาหารสตูรท่ี 2 (1.240) และท่ีชกั
นําได้จากก้านใบในอาหารสตูรท่ี 1 (0.380 เซนติเมตร) 
ตามลําดบั (ตารางที่ 2 และ ภาพที่ 1) 
 
การชักนําแคลลัสจากส่วนของก้านใบและลําต้นใต้
ใบเลีย้งในอาหารทัง้สองสูตรภายหลังทาํการเปล่ียน
อาหารเป็นเวลา 30 วัน 
 ภายหลังทําการเปลี่ยนอาหารโดยการตัดชิน้
พืชให้มีขนาดเทา่กนั (เส้นผา่นศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร) 
เพ่ือทําการเพิ่มปริมาณในอาหารสูตรเดิมอีกเป็นระยะ
เวลานาน 30 วนั พบว่าแคลลสัท่ีได้จากการชกันําส่วน
ของลําต้นใต้ใบเลีย้ง มีนํา้หนกั (2.144 กรัม/ชิน้) สงูกว่า
แคลลสัท่ีชกันําได้จากก้านใบ (0.940 กรัม/ชิน้) (P<0.01)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขณะท่ีอาหารสตูรท่ี 2 ชกันําให้เกิดแคลลสัท่ีมีนํา้หนกั
ภายหลงัการเปลี่ยนอาหาร (2.361 กรัม/ชิน้) สงูกว่าท่ีชกั
นําได้ในอาหารสูตรท่ี 1 (0.723 กรัม/ชิน้) และพบ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างชิน้ส่วนพืชและสตูรอาหาร (P<0.05) 
โดยพบว่าแคลลัสท่ีชักนําได้จากลําต้นใต้ใบเลีย้งใน
อาหารสตูรท่ี 2 มีนํา้หนกั (3.224 กรัม/ชิน้) สงูกว่าท่ีชกั
นําได้ในอาหารสูตรท่ี 1 และท่ีชักนําได้จากก้านใบใน
อาหารสตูรท่ี 2 (1.064 และ 1.498 กรัม/ชิน้ ตามลําดบั) 
และแคลลัสท่ีชักนําได้จากก้านใบในอาหารสูตรท่ี 1 
พบวา่มีนํา้หนกั (0.382 กรัม/ชิน้) ต่ําท่ีสดุ (ตารางที่ 3) 

เม่ือเปรียบเทียบระหว่างแคลลสัท่ีเกิดขึน้จาก
การใช้ชิน้ส่วนของพืชและสูตรอาหารท่ีต่างกัน พบว่า
แคลลสัท่ีชกันําจากลําต้นใต้ใบเลีย้งภายหลงัการเปลี่ยน
อาหาร และเลีย้งต่อเน่ืองเป็นเวลา 30 วัน มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง (1.630 เซนติเมตร) สงูกว่าท่ีชกันําได้จากก้าน
ใบ (1.110 เซนติเมตร) (P<0.01) และการชกันําแคลลสั
ในอาหารสตูรท่ี 2 ให้แคลลสัท่ีมีเส้นผ่านศนูย์กลาง (1.740 
เซนติเมตร) สูงกว่าท่ีได้จากการชักนําในอาหารสูตรท่ี 1 
(1.000 เซนติเมตร) โดยไม่พบปฏิสมัพันธ์ระหว่างทัง้สอง
ปัจจยั (P≥0.05) (ตารางที่ 4 และ ภาพท่ี 2) 
 

Table 1  Average of the fresh weight of the calli induced from petiole and hypocotyl explants of  physic 
nut in mediums for 30 days.  

Explant types 
Fresh weight of calli (g/piece) 

Means 
Medium 1 Medium 2 

Petiole 0.096 ± 0.070 c 2.026 ± 0.229 b 1.061 B 
Hypocotyl 2.938 ± 0.917 a 3.170 ± 0.905 a 3.054 A 
Means1/ 1.517 B 2.598 A  

F-test (Explant types)   ** 

F-test (Mediums)   ** 

F-test (Explant types x Mediums)   * 

CV (%)    31.86% 

*significant difference at the 0.05 level of probability. 

**significant difference at the 0.01 level of probability. 
1/Means within the same row or column followed by different letter are significantly different at the 0.05 level of probability. 
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Table 2 Average of the diameter of the calli induced from petiole and hypocotyl explants of physic nut in 
mediums for 30 days.  

Explant types 
Average of diameter of calli (cm) 

Means 
Medium 1 Medium 2 

Petiole 0.380 ± 0.083 c 1.340 ± 0.114 a 0.860 B 
Hypocotyl 1.380 ± 0.130 a 1.240 ± 0.181 b 1.310 A 
Means1/ 0.880 B 1.290 A  

F-test (Explant types)   ** 

F-test (Mediums)   ** 

F-test (Explant types x Mediums)   * 

CV (%)    12.19% 

**significant difference at the 0.01 level of probability. 
1/Means within the same row or column followed by different letter are significantly different at the 0.05 level of probability. 
 

Figure 1  Calli induced from petiole and hypocotyl explants of 
physic nut in mediums at 30 days. 
A. Calli induced from petiole explants in Medium   

1 : MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA. 
B. Calli induced from petiole explants in Medium   

2 : MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA. 
C. Calli induced from hypocotyls explants in Medium  

1 : MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA. 
D. Calli induced from hypocotyls explants in Medium  

2 : MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA. 
 

ผลของอาหารและชิน้ส่วนพชืในการชักนํา 
ให้เกดิแคลลัสของสบู่ดาํ 
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Table 3  Average of the fresh weight of the calli induced from petiole and hypocotyl explants in mediums 
after subculture for 30 days. 

Explant types 
Average of fresh weight of calli (g/piece) 

Means 
Medium 1 Medium 2 

Petiole  0.382 ± 0.1329 c 1.498 ± 0.185 b 0.940 B 
Hypocotyl 1.064 ± 0.1679 b 3.224 ± 1.032 a 2.144 A 
Means1/ 0.723 B 2.361 A  

F-test (Explant types)   ** 

F-test (Mediums)   ** 

F-test (Explant types x Mediums)   * 

CV (%)    34.69% 

*significant difference at the 0.05 level of probability. 

**significant difference at the 0.01 level of probability. 
1/Means within the same row or column followed by different letter are significantly different at the 0.05 level of probability. 
 

Table 4  Average of the diameter of the calli induced from petiole and hypocotyl explants of physic nut in 
mediums after subculture for 30 days.  

Explant types 
Average of diameter of calli (cm) 

Means 
Medium 1 Medium 2 

Petiole 0.720 ± 0.084  1.500 ± 0.122  1.110 b 
Hypocotyl 1.280 ± 0.084  1.980 ± 0.084  1.630 a 
Means1/ 1.000 b 1.740 a  

F-test (Explant types)   ** 

F-test (Mediums)   ** 

F-test (Explant types x Mediums)   ns 

CV (%)    6.92% 

**significant difference at the 0.01 level of probability. 
1/Means within the same row or column followed by different letter are significantly different at the 0.05 level of probability. 
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วิจารณ์ 

 
 ผลการศึกษาการชักนําแคลลสัในอาหารสอง
สตูรเป็นเวลา 30 วนั พบวา่ชิน้สว่นของลําต้นใต้ใบเลีย้งมี
ความสามารถในการสร้างแคลลสัท่ีมีนํา้หนกัสงูกว่าท่ีชกั
ได้จากก้านใบ ซึง่อาจมีสาเหตมุาจากสองประการคือการ
ท่ีอายุของลําต้นใต้ใบเลีย้งท่ีใช้ในการศึกษามีอายุหลงั
งอกประมาณ 2 สัปดาห์  ซึ่งเป็นระยะที่ เซลล์กําลัง
เจริญเติบโตสูง จึงส่งผลต่อการชักนําแคลลัสได้ดีกว่า
การใช้ส่วนของก้านใบท่ีมีอายุนานกว่า สอดคล้องกับ
การศกึษาโดยใช้ชิน้สว่นของลําต้นเหนือใบเลีย้งซึง่พบวา่  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สามารถชักนําให้เกิดแคลลัสได้ดีเช่นเดียวกัน (Wei       
et al., 2004) และสาเหตอีุกประการหนึ่งคือการนํา
ชิน้สว่นของก้านใบจากแปลงปลกูมาทําการชกันําให้เกิด
แคลลสัต้องผ่านการฟอกฆ่าเชือ้ก่อน จึงอาจก่อให้เกิด
ความเสียหายกบัเนือ้เย่ือพืชบางสว่นทําให้ความสามารถ
ในการชักนําให้เกิดแคลลัสลดลง ขณะท่ีอาหารสูตร 2 
(MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA) ให้นํา้หนกัแคลลสัสงู
กว่าในอาหารสตูร 1 (MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l 
IBA) อาจเป็นผลมาจากการที่อาหารสูตร 1 มีความ
เข้มข้นของ BA และ IBA ต่ํากว่า ขณะเดียวกนัมีงานวิจยั
ท่ีพบว่าการเติม MS medium ด้วย  0.5 mg/l BA และ  

Figure 2  Size of the calli induced from petiole and hypocotyl 
explants of physic nut in mediums after subculture at 30 
days.  

 A. Calli induced from petiole explants in Medium   
1 : MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA 

B. Calli induced from petiole explants in Medium   
2 : MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA 

C. Calli induced from hypocotyl explants in Medium   
1 : MS + 0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA 

D. Calli induced from hypocotyl explants in Medium   
2 : MS + 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA 

 

ผลของอาหารและชิน้ส่วนพชืในการชักนํา 
ให้เกดิแคลลัสของสบู่ดาํ 
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0.1 mg/l IBA เป็นสูตรท่ีใช้ในการชักนําให้เกิดต้นได้
สงูสดุในสบู่ดํา (Wei et al., 2004) อย่างไรก็ตามมี
รายงานเก่ียวกบัความเข้มข้นของ BA และ IBA ท่ีพบว่า
ในการชกันําต้นจากแคลลสัของก้านใบจะใช้สารควบคมุ
การเจริญเติบโต (0.44 และ  0.49 ไมโครโมล ของ BA 
และ IBA ตามลําดบั) ต่ํากว่าท่ีชกันําได้จากชิน้สว่นของ
ลําต้นใต้ใบเลีย้ง (2.22 และ 0.40 ไมโครโมล ของ BA 
และ IBA ตามลําดบั) (Sujatha and Mukta, 1996). 
 ท่ีระยะการชักนําแคลลัสนาน 30 วัน พบ
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งชิน้สว่นพืชและสตูรอาหารซึง่ชีใ้ห้เห็น
ว่าการชกันําแคลลสัจากชิน้ส่วนพืชท่ีมีสภาพสมบูรณ์มี
อิทธิพลสงูไม่ต่างจากการเลือกใช้สตูรอาหารในการชัก
นํา สําหรับชิน้สว่นของก้านใบท่ีผ่านการฟอกฆ่าเชือ้ การ
ใช้สตูรอาหารที่เหมาะสมจะมีความสําคญัในการชักนํา
แคลลสัอยา่งยิ่ง 
 สําหรับอิทธิพลของสูตรอาหารและชนิดของ
ชิน้ส่วนพืชพบว่ามีผลต่อขนาดของแคลลสั ซึง่ขนาดของ
แคลลสัความสมัพนัธ์กบันํา้หนกัของแคลลสัท่ีวดัได้ แต่
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่างชิน้ส่วนพืชและสูตร
อาหารพบว่าแคลลสัท่ีชักนําได้จากลําต้นใต้ใบเลีย้งใน
อาหารสตูร 2 ซึ่งพบว่ามีนํา้หนกัแคลลสัสงู (3.17 กรัม/
ชิน้) ไม่แตกต่างจากที่ชกันําได้ในอาหารสตูรท่ี 1 (2.938 
กรัม/ชิน้) แต่พบว่ามีเส้นผ่านศนูย์กลางน้อยกว่า (1.240 
และ 1.380 เซนติเมตร ตามลําดับ) หรือกล่าวได้ว่า
แคลลัสท่ีชักนําได้ในอาหารสูตร 2 มีลักษณะแน่นกว่า 
(compact callus) และมีสีขาวอมเหลืองและสีเขียว 
ขณะท่ีแคลลสัท่ีชกันําได้ในอาหารสตูร 1 จะมีลกัษณะ
เป็นกลุม่เซลล์ท่ีเกาะกนัหลวม ๆ ซึง่แสดงให้เห็นว่าความ
เข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโตมีผลต่อลกัษณะ
แคลลสั 
 ภายหลงัทําการเปลี่ยนอาหารและเพิ่มปริมาณ
ในอาหารสตูรเดิมอีกเป็นระยะเวลานาน 30 วนั ยงัคง
พบว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างชนิดของชิน้พืชและสูตร
อาหาร โดยพบว่านํา้หนักของแคลลสัท่ีชักนําได้จากลํา
ต้นใต้ใบเลีย้งในอาหารสตูร 2 ยงัคงลกัษณะความดีเด่น
โดยเฉพาะเมื่อเทียบกบัแคลลสัท่ีชกันําได้ในอาหารสตูร 
1 ซึ่งอาจเป็นผลจากลกัษณะของแคลลสัท่ีมีกลุ่มเซลล์
หนาแน่นมากกวา่ 

 ขนาดของแคลลสัภายหลงัการเปลี่ยนอาหาร
และเลีย้งตอ่เป็นระยะเวลา 30 วนั พบว่าแคลลสัท่ีได้จาก
ลําต้นใต้ใบเลีย้งมีเส้นผ่านศนูย์กลาง (1.630 เซนติเมตร) 
มากกว่าแคลลสัท่ีชกันําได้จากก้านใบ และแคลลสัท่ีชกั
นําได้ในอาหารสตูรท่ี 2 ให้ขนาดของแคลลสัใหญ่กว่าท่ี
ชกันําได้ในอาหารสตูรท่ี 1 (ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลาง 
1.740 และ 1.000 เซนติเมตร ตามลําดบั) โดยไม่พบ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างชนิดของชิน้สว่นพืชและสตูรอาหารท่ี
มีผลตอ่ขนาดของแคลลสัภายหลงัการชกันํา 
 จากข้อมูลท่ีได้แสดงให้ เห็นได้ชัดเจนถึง
ลกัษณะของแคลลสัท่ีชกันําได้จากชิน้ส่วนของลําต้นใต้
ใบเลีย้งในอาหารสูตรท่ี 2 ว่ามีลกัษณะหนาแน่นและมี
นํา้หนักแคลลัสสูง ทัง้ก่อนและหลังการเปลี่ยนอาหาร
นาน 30 วนั ซึ่งแคลลสัท่ีเป็นลกัษณะหนาแน่นหรือเป็น
แบบ compact จะมีความเหมาะสมในการชักนําให้
พฒันาเจริญเป็นต้นท่ีสมบูรณ์ได้ (นิตย์ศรี และสมัพนัธ์, 
2548) 
 

สรุป 
 
 การชักนําให้เกิดแคลลสัโดยใช้ชิน้ส่วนของลํา
ต้นใต้ใบเลีย้งในอาหารสตูร MS ท่ีมีการเติม 1 mg/l BA 
+ 0.5 mg/l IBA ให้นํา้หนกัแคลลสัสงูสดุ และแคลลสัมี
ลกัษณะท่ีเกาะกนัหนาแน่น (compact callus) โดย
ชิน้ส่วนของลําต้นใต้ใบเลีย้งจะสามารถชักนําให้เกิด
แคลลสัท่ีมีนํา้หนกัสดสงูกว่าเม่ือเทียบกบัการใช้ชิน้ส่วน
ของก้านในขณะเดียวกนัอาหารสตูร MS ท่ีมีการเติม 1 
mg/l BA + 0.5 mg/l IBA จะชกันําให้เกิดแคลลสัท่ีมี
ลกัษณะหนาแน่นมากกว่าอาหารสตูร MS ท่ีมีการเติม 
0.5 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA โดยให้ผลการทดลองที่
เหมือนกนัทัง้ก่อนและหลงัทําการเปลี่ยนอาหาร 
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