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ผลของโพแทสเซียมคลอเรตตอปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลิน 
ในใบและยอดของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ 

 

Effect of Potassium Chlorate on Gibberellin-like  
Substance Contents in Leaves and Shoots  

of Air-layered Longan cv. Daw 

Abstract: Gibberellin-like substance contents in leaves and shoots after treated with potassium chlorate were 
studied by using one year old air-layered with root and derooted longan cv. Daw. The completely randomized 
design was employed with four treatments, air-layered + tap water (R); air-layered + potassium chlorate 
(R+KClO3); derooted air-layered + tap water (DR); derooted air-layered + potassium chlorate (DR+KClO3), 
and four replications, ten trees per replication. The air-layered in all treatments were dipped into potassium 
chlorate (+KClO3) solution at the concentration of 500 ppm or tap water for 24 hours then all of the air-layered 
longans were cultured in tap water throughout the study. They were found that the contents of gibberellin-like 
substances (GAs) in leaves and shoots of all treatments tended to be non-significant differences throughout 
the 25 days studied period. Contents of GAs in leaves and shoots within each treatment decreased as the 
studied time increased.  
.   
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คํานํา 

 

ลําไยเปนไมผลเขตกึ่งรอนที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ สามารถสงออกไปตางประเทศทํารายไดปละ
หลายพันลานบาท (พาวิน และคณะ, 2547) ปญหาที่
สําคัญอยางหนึ่งในการปลูกลําไย คือ การออกดอกไม
สมํ่าเสมอ หรือออกดอกปเวนป  แตปจจุบันปญหา
ดังกลาวหมดไปเนื่องจากการคนพบสารโพแทสเซียม
คลอเรตที่ ใช บั งคับ ลํ าไยให ออกดอกนอกฤดู ได 
สมมติฐานเกี่ยวกับการทํางานของคลอเรตที่ไดรับความ
เชื่อถือในกลุมนักสรีรวิทยาพืชขณะนี้ ไดแก การที่อนุมูล
คลอเรตไปเปลี่ยนสมดุลของฮอรโมนภายในตนพืช    
(ธนะชัย, 2542)  จากการศึกษาปริมาณฮอรโมนที่คาดวา
เกี่ยวของกับการออกดอกของลําไยสวนใหญพบวา 
ปริมาณของไซโตไคนินจะสูง ในขณะที่ออกซินและ      
จิบเบอเรลลินต่ําในชวงกอนการออกดอก (Chen et al., 
1997; Hegele et al., 2006) ซึ่งจิบเบอเรลลินอาจมีผล
ยับยั้งการออกดอก (Qui et al., 2001) เมื่อตนลําไยไดรับ
สารโพแทสเซียมคลอเรต พบวา หลังการราดสาร
โพแทสเซียมคลอเรตปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินต่ํา 
กวาตนที่ไมไดรับสาร และจะตํ่าลงเรื่อย ๆ จนถึงชวงแทง
ดอก (ณัฐวดี, 2545) และมีรายงานวาในธรรมชาติ
ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในยอดลําไยพันธุดอจะ
ลดลงชวงกอนการออกดอก (นพพร, 2539) Koshita et 
al. (1999) รายงานวากรด จิบเบอเรลลิก (GA1 และ GA3) 
มีผลยับยั้งการสรางตาดอกของสม อยางไรก็ตามถึงแม 

 

 

 

 

 

 

 

 

วาจิบเบอเรลลินไมไดสังเคราะหในราก แตมีรายงาน
การศึกษาใน Phaseolus coccineus พบวา GA19 ใน
ยอดจะเคลื่อนที่มาที่รากและเปลี่ยนเปน GA1  กอนถูก
สงกลับไปที่ยอด (Waisel et al., 1996) นอกจากนี้ นิรมล 
(2548) ไดทําการศึกษาโดยการตัดรากของกิ่งตอนลําไย
พันธุดอทิ้ ง แลวนํากิ่ งตอนที่ ไม มีรากไปจุมในสาร
โพแทสเซียมคลอเรต หลังจากนั้นนํามาเพาะเลี้ยงใน
น้ําประปา พบวา กิ่งตอนที่ตัดรากออกแลวสามารถออก
ดอกไดโดยการใชสารโพแทสเซียมคลอเรต แตก็ยังมิไดมี
การศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงระดับของจิบเบอเรลลินภาย
ในกิ่งตอนลําไยภายหลังจากที่ทําการตัดรากออกและ
ไดรับสารโพแทสเซียมคลอเรต  

การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล
ของโพแทสเซียมคลอเรตตอการเปลี่ยนแปลงของสารคลาย
จิบเบอเรลลินในใบและยอดของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 

นํากิ่งตอนลําไยพันธุดออายุ 1 ป มาเพาะปลูก
ในถุงพลาสติกดําขนาด 12.7 x 30.48 เซนติเมตร       
(5x12 นิ้ว) บรรจุทราย:เถาแกลบในอัตราสวน 1:1 รด
สารละลายธาตุอาหารสูตรดอยคํา 1 และดอยคํา 2 
อัตราสวน 1:1 ปรับพีเอช 5.5-6.5 ทุก 3 วัน เปนเวลา 1 
เดือนกอนทําการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ  จํานวน  4 กรรมวิธี  ไดแก  กิ่ งตอนแช ใน
น้ํ าประปา  (R) กิ่ งตอนแช ในโพแทสเซียมคลอเรต 
(R+KClO3) กิ่งตอนที่ตัดรากแชในน้ําประปา (DR) และ 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของโพแทสเซียมคลอเรตตอเปล่ียนแปลงปริมาณของสารคลายจิบเบอเรลลินของกิ่งตอนลําไย
พันธุดอ อายุ 1 ป ที่ไมตัดรากออก และที่ตัดรากออก วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 4 กรรมวิธี ไดแก กิ่งตอนแช
ในน้ําประปา (R) กิ่งตอนแชในโพแทสเซียมคลอเรต (R+KClO3) กิ่งตอนที่ตัดรากแชในน้ําประปา (DR) และ กิ่งตอนที่ตัด
รากแชในโพแทสเซียมคลอเรต (DR+KClO3) กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ใชกิ่งตอนจํานวน 10 กิ่งตอ 1 ซ้ํา โดยการแชตัวอยางกิ่ง
ตอนลําไยในสารละลายโพแทสเซียมคลอเรต 500 สตล. หรือ น้ําประปา นาน 24 ชั่วโมง แลวนํากิ่งตอนเหลานั้นไปเลี้ยง
ตอในน้ําประปา พบวา สารคลายจิบเบอเรลลิน ในใบและยอดของทุกกรรมวิธีมีแนวโนมไมแตกตางกันตลอดระยะเวลา 
25 วันที่ทําการศึกษา แตปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลิน ในแตละกรรมวิธีทั้งในใบและยอดสวนใหญลดลง เมื่อ
ระยะเวลาการศึกษาเพิ่มขึ้น 

คําสําคัญ: โพแทสเซียมคลอเรต ปริมาณสารคลายสารคลายจิบเบอเรลลิน ลําไย สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช    
ฮอรโมน 

วารสารเกษตร 24(3): 165–170 (2551) 
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กิ่งตอนที่ตัดรากแชในโพแทสเซียมคลอเรต (DR+KClO3) 
กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ใชกิ่งตอนจํานวน 10 กิ่งตอ  1 ซ้ํา โดย
นํากิ่งตอนในทุกกรรมวิธีไปลางราก และ/หรือ ตัดราก 
กอนนําไปแชในสารละลายโพแทสเซียมคลอเรต 500 
สตล หรือน้ําประปา นาน 24 ชั่วโมง จากนั้นจึงนํากิ่งตอน
ที่ผานกรรมวิธีตาง ๆ ไปเพาะเลี้ยงในน้ําประปา  ทําการ
เก็บตัวอยางใบยอย 2 ใบจากใบประกอบชุดที่ 1 นับจาก
ยอด และยอด (ความยาว 5 เซนติเมตร) ของกิ่งตอนแต
ละกิ่งในทุกกรรมวิธีทุกวันที่ 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 วัน
หลังใหสารโพแทสเซียมคลอเรต นําตัวอยางใบและยอด 
(จํานวน 5 กรัม) ไปวิเคราะหปริมาณสารคลายจิบเบอ
เรลลินโดยใชวิธี rice secondary leaf sheath bioassay  
ดัดแปลงมาจาก  ณัฐวดี  (2545) และคํานวณหา
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารคลายจิบเบอ
เรลลินในใบและยอด  ทําการศึกษาที่แปลงทดลอง
ภ า ค วิ ช า พื ช ส ว น  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระหวางเดือน ธันวาคม 2550 – 
มกราคม 2551 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 

จากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
ของกิ่งตอนลําไยพบวากิ่งตอนลําไยทั้งที่มีรากและไมมี
รากเมื่อไดรับสารโพแทสเซียมคลอเรต (R+KClO3 และ 
DR+KClO3) สามารถสังเกตเห็นตาดอกภายใตกลอง
จุลทรรศนหลังจากไดรับโพแทสเซียมคลอเรตแลว 25 วัน 
(ขอมูลไมไดแสดง) และเริ่มสังเกตเห็นการออกดอกได
ดวยตาเปลาหลังจากไดรับโพแทสเซียมคลอเรตแลว 45 
วัน ขณะที่กิ่งตอนลําไยทั้งที่มีรากและไมมีรากที่ไมได
ไดรับโพแทสเซียมคลอเรตไมมีการออกดอก สอดคลอง
กับนิรมล (2548) ที่รายงานวา โพแทสเซียมคลอเรต
สามารถกระตุนการออกดอกของลําไยไดโดยไมตอง
อาศัยรากในการพัฒนาตาดอก 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารคลายจิบเบอ-
เรลลิน พบวาปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินทั้งในใบ
และยอดในแตละกรรมวิธีมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง
จนส้ินสุดระยะเวลาการศึกษา เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ

ของสารคลายจิบเบอ-เรลลินระหวางกรรมวิธีพบวาไม
แตกตางกันตลอดระยะเวลาที่ศึกษา โดยที่ปริมาณสาร
คลายจิบเบอเรลลิน ในยอดใกลเคียงกับในใบ (ตารางที่ 1) 
แตจากการศึกษาของ ณัฐวดี (2545) พบวาเมื่อใหสาร
โพแทสเซียมคลอเรตกับลําไยปริมาณสารคลายจิบเบอ-
เรลลินจะลดลงมากกวากรรมวิธีที่ไมใหสารโพแทสเซียม
คลอเรต ซึ่งไมสอดคลองกับการทดลองครั้งนี้ อาจเกิด
จากวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสารไมละเอียดพอสําหรับ
การวิเคราะหสารจิบเบอเรลลินในปริมาณที่ต่ํามาก 
ประกอบกับสภาพภูมิอากาศระหวางที่ทําการศึกษาเปน
ชวงที่มีอากาศเย็น ซึ่งอาจมีผลทําใหสารคลายจิบเบอ-
เรลลิน  ลดลงตามธรรมชาติ  นอกจากนี้ การขาด
สารอาหารของกิ่งตอนเนื่องจากทําการเพาะเลี้ยงกิ่งตอน
ในน้ําประปาที่ไมไดเติมธาตุอาหารพืช ทําใหไมมีธาตุ
อาหารเพียงพอตอความตองการของพืช ก็อาจเปนปจจัย
เสริมใหปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินลดลงดวย ดังนั้น
ในการศึกษาครั้งตอไป นาจะมีการเพาะเลี้ยงกิ่งตอน
เหลานี้ในที่มีธาตุอาหารพืชดวย และควรทําการศึกษาใน
ฤดู รอนอีกครั้ งหนึ่ ง เพื่ อนํ ามาเปรียบเทียบกับผล
การศึกษาในครั้งนี้ นอกจากนี้ควรเลือกใชวิธีวิเคราะห
สารจิบเบอเรลลินที่ มีประสิทธิภาพสูง เชน โครมา-         
โทกราฟฟของเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) 

เมื่อนําปริมาณของสารคลายจิบเบอเรลลิน  
มาคํานวณเปนเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
สารคล ายจิ บเบอเรลลิ น  พบว า  เปอร เซ็ นต การ
เปล่ียนแปลงของปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในใบ
ระหวางกรรมวิธี   ตาง ๆ  มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตลอดระยะเวลาที่ศึกษา โดยที่
ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในกิ่งตอนลําไยกรรมวิธี 
R ลดลงนอยกวากรรมวิธีอื่น ๆ (ตารางที่ 2) สําหรับใน
ยอดใหผลคลายกัน ยกเวนที่ 25 วัน ซึ่งพบวาไมแตกตาง
กัน อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของสาร
คลายจิบเบอเรลลินในแตละกรรมวิธีทั้งในใบและยอดมี
แนวโนมลดลงอย างต อ เนื่ องตลอดระยะเวลาที่
ทําการศึกษา ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Chen (1987) 
ที่รายงานวาปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินใน xylem 
sap ของมะมวงในระยะที่เกิดตาดอก และชวงดอกบาน
เต็มที่ ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินจะอยูในระดับต่ํา 

ผลของโพแทสเซียมคลอเรตตอปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลิน 
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เชนเดียวกันกับในลิ้นจี่ ซึ่งปริมาณสารคลายจิบเบอ-
เรลลินใน  xylem sap เริ่มลดลงตามลําดับ ตั้งแตชวงการ
พักตัวของตา ชวง 30 วัน กอนการสรางตาดอก ชวงการ
สรางตาดอก และชวงดอกบาน (Chen, 1990)  ในขณะที่
นพพร (2539) พบวาปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินใน
ยอดลําไยพันธุดอลดลงกอนออกดอก นอกจากนี้ยังมี
รายงานวาเมื่อใหสารโพแทสเซียมคลอเรตปริมาณสาร
คลายจิบเบอเรลลินในยอดของลําไยพันธุดอลดลงในชวง
กอนการออกดอก   (ณัฐวดี, 2545) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การตัดรากและ
การลดลงของปริมาณจิบเบอเรลลิน ไมไดเปนปจจัย
สําคัญที่ทําใหเกิดการชักนําใหเกิดตาดอกของลําไย 
เพราะกิ่งตอนที่ไมไดรับโพแทสเซียมคลอเรตไมออกดอก 
การชักนําใหเกิดตาดอกในลําไยโดยโพแทสเซียมคลอเรต 
จึงนาจะมีกลไกอยางอื่นที่สําคัญมากกวาการลดลงของ
ปริมาณจิบเบอเรลลินเพียงอยางเดียว และรากไมไดเปน
สวนสําคัญในกระบวนการชักนําใหเกิดตาดอกในลําไย
โดยโพแทสเซียมคลอเรต 

 
 

Table 1  Gibberellin-like substance contents (GAs) (μg GA3(Kyowa) equivalent/gFW) of air-layered (R) and  
derooted air-layered (DR) longan cv. Daw, non-treated and treated with potassium chlorate 
(+KClO3) at the concentration of 500 ppm. 

GAs (μg GA3(Kyowa) equivalent/gFW) 

Day(s) after treatments (DAT) 
Plant 

organs 
Treatments 

0 5 10 15 20 25 

LSD0.05 

R 0.2310 B 0.2757 A 0.2037 C 0.1759 D 0.1255 E 0.0321 F 0.0262 
R+KClO3 0.3112 A 0.2599 B 0.1861 C 0.1711 C 0.1457 D 0.0235 E 0.0199 

DR 0.2975 A 0.2479 B 0.1873 C 0.1506 CD 0.1293 D 0.0293 E 0.0408 
Leaves 

DR+KClO3 0.3184 A 0.2634 B 0.1994 C 0.1541 D 0.1248 E 0.0261 F 0.0230 
LSD0.05 ns ns ns ns ns ns  

R 0.2181 B 0.2577 A 0.1940 C 0.1530 D 0.1505 D 0.0256 E 0.0178 

R+KClO3 0.3184 A 0.2632 B 0.1943 C 0.1586 D 0.1265 E 0.0209 F 0.0170 

DR 0.2812 A 0.2351 B 0.1739 C 0.1453 D 0.1370 D 0.0229 E 0.0199 
Shoots 

DR+KClO3 0.2731 A 0.2281 B 0.1729 C 0.1397 D 0.1200 E 0.0294 F 0.0136 

LSD0.05 ns ns ns ns ns ns  

ns: Non significant difference at P ≤ 0.05 by LSD  

A, B, C, D, E, F: Means within the same row followed by different letters were significantly different at P ≤ 0.05 by LSD 
 

 

 

วารสารเกษตร 24(3): 165–170 (2551) 

 



 

 169 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรปุ 
 

 โพแทสเซียมคลอเรตสามารถชักนํากิ่งตอน
ลําไยพันธุดอที่ไมมีรากใหออกดอกได การตัดรากเพื่อลด
ปริมาณจิบเบอเรลลินไมสามารถชักนําใหลําไยออกดอก
ได ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในยอดและใบในแต
ละกรรมวิธีทั้งในใบและยอดสวนใหญมีปริมาณลดลง
ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา โดยปริมาณสารคลาย
จิบเบอ-เรลลิน ในยอดและใบระหวางกรรมวิธีสวนใหญ
ไมแตกตางกัน แต เมื่อคํานวณเปนเปอร เซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินพบวา
กิ่งตอนที่ถูกตัดราก และ/หรือ ไดรับโพแทสเซียมคลอเรต  
จะมีเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารคลาย       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จิบเบอเรลลินลดลงมากกวากิ่งตอนที่ไมไดตัดรากและ
ไมไดรับโพแทสเซียมคลอเรต  
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Table 2  The changing percentage of gibberellin-like substances (GAs) (%) of air-layered (R) and derooted 
air-layered (DR) longan cv. Daw, non-treated and treated with potassium chlorate (+KClO3) at the 
concentration of 500 ppm. 

Changing percentage of GAs (%) 

Day(s) after treatments (DAT) 
Plant 

organs 
Treatments 

0 5 10 15 20 25 

LSD0.

05 

R 0 19.34 aA -11.80 aB -23.84 aB -45.69 aC -86.12 aD 19.32 
R+KClO3 0 -16.49 bA -40.20 bB -45.03 bC -53.17 abD -92.45 bE 3.35 

DR 0 -16.65 bA -37.04 bB -49.37 bC -56.52 bD -90.16 bE 3.67 
Leaves 

DR+KClO3 0 -17.25 bA -37.37 bB -51.59 bC -60.80 bD -91.81 bE 4.60 
LSD0.05 - 15.90 19.42 9.90 7.85 2.58  
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Shoots 
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ns: Non significant difference at P ≤0.05 by LSD  

a, b: Means within the same column followed by different letters were significantly different at P ≤ 0.05 by LSD 

A, B, C, D, E: Means within the same row followed by different letters were significantly different at P ≤ 0.05 by LSD 
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