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การศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูงนาง 
 

  Isozyme Pattern Investigation of Geodorum spp. 

Abstract: Isozyme patterns of 7 ecotypes of Geodorum collected from Khun Mae Kwuang National Reserved 
Forest  were  investigated via polyacrylamide gel electrophoresis technique using  four  enzyme  systems, i.e. 
acid phosphatase, esterase, peroxidase and superoxide dismutase. Cluster analysis (UPGMA) of the band 
patterns could allocate 4 different groups of Geodorum relevant to 4 different ecotypes. Other 3 ecotypes could 
not be clearly separated since similarity, at the level of 20 %, occurred in some populations of different 
ecotypes.   
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บทคัดยอ: ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมวานจูงนางที่รวบรวมจากพื้นที่ในเขตปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง จํานวน 7 
อีโคไทป ดวยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส โดยศึกษาในระบบเอนไซม 4 ระบบ คือ acid phosphatase, 
esterase, peroxidase และ superoxide dismutase แลวนําแถบสีที่ปรากฏมาวิเคราะหดวยวิธี UPGMA cluster analysis 
เพื่อจัดกลุมตามความสัมพันธทางพันธุกรรม พบวาสามารถจัดกลุมวานจูงนางออกไดเปน 4 กลุม อยางชัดเจนตามอีโค
ไทป แตอีก 3 กลุมมีความใกลชิดกันของประชากรบางตนในอีโคไทปที่ตางกัน 
 
คําสําคัญ: วานจูงนาง  รูปแบบไอโซไซม 
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คํานํา 
 

วานจูงนางเปนกลวยไมดินสกุล Geodorum  
พบในปาผลัดใบ  ปาดงดิบ (สลิล และ นฤมล, 2545) ปา
ผลัดใบชื้นปาดิบเขา (องคการสวนพฤกษศาสตร, 2543)  
และ ปาดิบชื้นทั่วไปของประเทศไทย (อบฉันท, 2544)  
จากการสํารวจวานจูงนางในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติขุน
แมกวง พบวากลวยไมสกุลนี้ มีความหลากหลาย ใน
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา นอกจากนี้ ศลิษา และคณะ
(2548) ไดนําวานจูงนางดังกลาวจํานวน 2 อีโคไทป มา
ศึ กษารู ปแบบไอ โซ ไซม ด วยวิ ธี โพลี อคริ ลา ไมด
เจลอิเล็คโทรโฟรีซีส พบวา วิธีการดังกลาวสามารถแยก
ความแตกตางของตนพืชออกเปนกลุมไดอยางชัดเจน จึง
นาจะนําวิธีการดังกลาวมาศึกษาในอีโคไทปอื่น ๆ ที่มี
ความแตกตางกันในลักษณะทางสัณฐานและพฤติกรรม
การเจริญเติบโต เพื่อประโยชนในการใชเปนขอมูลเสริม
เพื่อการจําแนกชนิดและจําแนกพันธุของกลวยไมดินสกุล
นี้ตอไป   

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูง

นางจํานวน 7 อีโคไทป คือ GE01, GE02, GE03, GE04, 
GE05, GE06 และ GE07 ซึ่งเปนอีโคไทปที่ปลูกเลี้ยงไวใน
แปลงรวบรวมพันธุกลวยไมของศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด 
จั งหวั ด เชี ยงใหม  โดยใช เทคนิคโพลี อคริ ลาไมด
เจลอิเล็คโทรโฟรีซีส ดัดแปลงโดย พสุ (2546) และ       
เพิ่มพงษ (2531)  
 สกัดโปรตีนจากใบของพืชทดลองอีโคไทปละ 5 
ตน (1-5) ตนละ 0.5 กรัม สารสกัดประกอบดวย  Tris-HCl  
pH 7  0.2  โมล 3 มิลลิลิตร (มล.)    EDTA 0.5 โมล 0.06 
มล. polyvinylpyrolidone-10 0.5 กรัม dithiothreitol 0.5 
โมล 0.12 มล. และ β-mer-captoethanol 14.3 โมล  21 
ไมโครลิตร   

เอนไซมที่ใชทดสอบมี 4 ระบบ คือ acid 
phosphatase  (ACP),  esterase   (EST),   peroxidase  

 

(POX) และ super-oxide dismutase (SOD) สีที่ใชยอม
คือ 0.05 M acetate buffer pH 4.8, fast garnet GBC 
disodium salt, disodium α-naphthyl acid 
phosphatase,  0.1 M phosphate-buffer pH 6.0,  fast 
blue B salt, α-naphthyl acetate,  0.1 M Tris-buffer pH 
4, 3-amino-9-ethylcarbazole, β-naphthol 3% H2O2, 
0.05 M sodium phosphate buffer pH 7.5, 4-nitro 
bluetetra- zoliumchloride, dithiothreitol,  TEMED,  และ 
riboflavin  หาคาระยะทางการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf) จาก
เจลที่ยอมสีแลว เขียนแผนภาพไซโมแกรม และวิเคราะห
กลุมตัวอยางหาคาความสัมพันธจากแถบสีดวย UPGMA 
cluster analysis ตามวิธีการของ Jaccard’s similarity 
coefficient โดยใชโปรแกรม SPSS   
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากระบบเอนไซม 4 
ระบบ คือ ACP, EST, POX และ SOD ในกลวยไมวานจูง
นาง 7 อีโคไทป35 ตัวอยาง พบวามีการแสดงออกของ
เอนไซมทั้ง 4 ระบบ อยางชัดเจน โดย  ACP แสดงรูปแบบ
ไอโซไซมที่แตกตางกัน 24 รูปแบบ มีคา Rf ระหวาง 0.24-
0.37 (ภาพที่ 1A)  EST แสดง 23 รูปแบบมีคา Rf ระหวาง 
0.27-0.78 (ภาพที่ 1B)  POX แสดง 16 รูปแบบ มีคา Rf 
ระหวาง 0.03-0.46 (ภาพที่1C) และ SOD แสดง 26 
รูปแบบ มีคา Rf ระหวาง 0.03-0.84 (ภาพที่ 1D) 

เมื่อวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมทั้ง 4 ระบบ จัด
กลุมการกระจายตัวตามการเกิดและไมเกิดแถบสีแลว
เขียนแผนภาพเดนโดรแกรม (ภาพที่ 2) พบวาที่คาความ
คลายคลึงกัน 20 % สามารถแยกกลุมตัวอยางพืชทดลอง
ออกไดเปนกลุมยอย8 กลุม คือ  กลุมที่ 1 GE04 (1-5)  
กลุมที่ 2 GE03 (1-5)  กลุมที่ 3 GE02 (4-5)  กลุมที่ 4 
GE01 (1-5) และ GE02 (1-3)  กลุมที่ 5 GE05 (1-5) และ 
GE06 (1)  กลุมที่ 6 GE07 (1-5)  กลุมที่ 7 GE06 (2-4)  
กลุมที่ 8 GE06 (5) 
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Figure 1 Banding patterns and zymograms of enzyme ACP (A), EST (B), POX (C) and SOD (D).   
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Figure 2  Dendrogram showing genetic relationship of Geodorum  populations. 
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วิจารณ 
 

การศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวาน
จูงนาง 7 อีโคไทป ดวยระบบเอนไซม ACP, EST, POX 
และ SOD พบวา ปรากฏแถบสีของไอโซไซมที่ชัดเจนและ
มีรูปแบบที่แตกตางกันมาก ซึ่งเมื่อวิเคราะหความแตกตาง
แลว พบวาที่คาความคลายคลึงกัน 20 % สามารถแยก
กลุมของพืชทดลองออกไดเปน 8 กลุม โดยมีเพียง 4 กลุม 
ที่แยกออกแลวสอดคลองกับการแยกกลุมโดยใชลักษณะ
ทางสัณฐาน คือกลุมของ GE01, GE03, GE04 และ 
GE07 สวนอีก 4 กลุมนั้น พบวากลุมที่มีจํานวนประชากร
มากกวากลุมอื่นคือ กลุมที่มี GE01 เปนสวนใหญ ซึ่งมี
ประชากรของ GE02 รวมอยูดวย 3 ตน สวนกลุมที่มี
ประชากรมากถัดไปคือกลุมที่มี GE05 5 ตน และมี GE06 
อยู 1 ตน ทําใหประชากรของ GE06 ที่ยังคงเปนกลุม
เดียวกันโดยระบบไอโซไซมเหลือเพียง 4 ตน สวน GE02 
อีก 2 ตนนั้นรูปแบบไอโซไซมแยกออกไวเปนอีกกลุม
ตางหาก โดยมีประชากรของกลุมนอยที่สุด  ซึ่งจากผลการ
ทดลองนี้พอจะกลาวไดวาการแยกกลุมวานจูงนางโดยใช
รูปแบบไอโซไซมสามารถแยกไดสอดคลองกับลักษณะ
ทางสัณฐานของพืชในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ยังพบวาการ
แยกกลุมโดยใชโปรตีนจากใบสามารถแสดงความผันแปร
ที่อาจจะมีในประชากรที่อยูในอีโคไทปเดียวกัน 

 
สรปุ 

 
จากการศึกษารูปแบบไอโซไซม 4 ระบบ คือ  

ACP, EST, POX, และ SOD พบวาเทคนิคดังกลาว
สามารถแบงกลุมพืชทดลองโดยสอดคลองกับลักษณะ
ทางสัณฐานออกไดเปน 4 กลุม และยังแสดงความ
คลายคลึงของตนพืชที่เปนอีโคไทปที่ตางกันอีกดวย 
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