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ผลของโพแทสเซียมคลอเรตตอปริมาณสารคลายไซโตไคนิน 
ในใบและยอดระหวางการชักนําใหเกิดตาดอก 

ของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ 
 

Effects of Potassium Chlorate on Cytokinin-like Substance 
Contents in Leaf and Shoot During Flower Bud  

Induction of Air-layered Longan cv. Daw 

Abstract: Effects of potassium chlorate on cytokinin-like substance contents in leaves and shoots during flower 
bud induction of derooted air-layered longan cv. Daw were studied by using two years old air-layered longan. 
Completely randomized design was employed with four treatments, air-layered + tap water (R); air-layered + 
potassium chlorate (R+KClO3); derooted air-layered + tap water (DR); derooted air-layered + potassium 
chlorate (DR+KClO3), and four replications, ten trees per replication. The air-layered longans in all treatments 
were dipped into potassium chlorate (+KClO3) solution at the concentration of 500 ppm or tap water for 24 hours 
then all of the air-layered longans were cultured in tap water throughout the study. The flower buds were 
investigated under light microscope on the 25 DAT in R+KClO3 and DR+KClO3 while R and DR did not 
developed any flower buds.  Contents of cytokinin-like substances (CKs) in leaves and shoots of all treatments 
tended to be non-significant differences throughout the 25 days studied period. The contents of CKs in leaves 
and shoots within each treatment decreased as the studied time increased.  
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คํานํา 
 

ปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งในการปลูกลําไย คือ 
การออกดอกไมสมํ่าเสมอ หรือออกดอกปเวนป ปจจุบัน
ปญหาดั งกล าวหมดไปเนื่ องจากการค นพบสาร
โพแทสเซียมคลอเรตที่ใชบังคับลําไยใหออกดอกนอกฤดู
ได สมมติฐานเกี่ยวกับการทํางานของคลอเรตที่ไดรับ
ความเชื่อถือในกลุมนักสรีรวิทยาพืชขณะนี้ ไดแก การที่
อนุมูลคลอเรตไปเปลี่ยนสมดุลของฮอรโมนภายในตนพืช 
(ธนะชัย, 2542)  จากการศึกษาปริมาณฮอรโมนที่คาดวา
เกี่ยวของกับการออกดอกของลําไยสวนใหญพบวา 
ปริมาณของไซโตไคนินจะสูง ในชวงกอนการออกดอก 
(Chen et al., 1997; Hegele et al., 2006) สําหรับลําไย
หลังการไดรับสารโพแทสเซียมคลอเรตแลวปริมาณสาร
คลายไซโตไคนินจะเพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงสัปดาห
สุดทายกอนการออกดอก (ณัฐวดี, 2545) เชนเดียวกับ
การศึกษาในมะกอก (olive) พบวา ไซโตไคนินมีผลชักนํา
การออกดอกของมะกอก (Ulger et al., 2004) อยางไรก็
ตาม Dewitte et al. (1999) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
ฮอร โ มน ในยาสู บ  แต ไม พบ ไซ โต ไคนิ น  (zeatin, 
dihydrozeatin, Isopentenyladenine)  ในสวนยอดระยะ
กอนการออกดอกเลย นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณของไซ
โตไคนินไรโบไซด   (zeatinriboside, dihydrozeatin  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

riboside, isopentenyladenosine) ลดลง 3 เทาในชวง
เวลาดังกลาว   

แหลงของไซโตไคนินในพืชพบมากบริเวณปลาย
ราก และสามารถเคลื่อนยายไปในสวนของใบ ลําตน และ
สวนตาง ๆ ของพืชโดยผานทอน้ํา (สมบุญ, 2548) แตจาก
การศึกษาของ นิรมล (2548) ไดทําการศึกษาโดยการตัด
รากของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ ซึ่งเปนการทําลายแหลงที่พืช
ใชสรางไซโตไคนิน แลวนํากิ่งไปจุมในสารโพแทสเซียม
คลอเรต หลังจากนั้นนํามาเพาะเลี้ยงในน้ําประปา พบวา 
กิ่งตอนที่ถูกตัดรากกอนแชในสารละลายโพแทสเซียมคลอ
เรตสามารถออกดอกได แสดงวาไซโตไคนินที่รากอาจไมมี
สวนรวมในการกระตุนการสรางตาดอกของลําไย เมื่อใช
สารโพแทสเซียมคลอเรตกระตุนการออกดอก การทดลอง
ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของโพแทสเซียมคลอ
เรต ตอการเปลี่ยนแปลงของสารคลายไซโตไคนินในใบ
และยอดระหวางการชักนําใหเกิดตาดอกดวยโพแทสเซียม
คลอเรต ของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
ใชกิ่ งตอนลําไยพันธุ ดออายุ  2 ป  ปลูกใน

ถุงพลาสติกดําขนาด 12.7 x 30.48 เซนติเมตร (5x12 นิ้ว) 
บรรจุทราย:เถาแกลบในอัตราสวน 1:1 รดสารละลายธาตุ
อาหารสูตรดอยคํา 1 และ ดอยคํา 2 อัตราสวน 1:1 ปรับ 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของโพแทสเซียมคลอเรตตอการชักนําการออกดอกและเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารคลาย 
ไซโตไคนินของกิ่งตอนลําไยพันธุดอ อายุ 2 ป ที่ไมตัดรากออก และที่ตัดรากออก วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 4 
กรรมวิธี ไดแก กิ่งตอนแชในน้ําประปา (R) กิ่งตอนแชในโพแทสเซียมคลอเรต (R+KClO3) กิ่งตอนที่ตัดรากแชในน้ําประปา 
(DR) และ กิ่งตอนที่ตัดรากแชในโพแทสเซียมคลอเรต (DR+KClO3) กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ใชกิ่งตอนจํานวน 10 กิ่งตอ 1 ซ้ํา โดย
การแชตัวอยางกิ่งตอนลําไยในสารละลายโพแทสเซียมคลอเรต 500 สตล. หรือ น้ําประปา นาน 24 ชั่วโมง แลวนํากิ่งตอน
เหลานั้นไปเลี้ยงตอในน้ําประปา พบวา สามารถสังเกตเห็นตาดอกของกิ่งตอนในกรรมวิธี R+KClO3 และ DR+KClO3 
ภายใตกลองจุลทรรศนในวันที่ 25 ของการศึกษา สวนกิ่งตอนแชในน้ําประปา (R) และกิ่งตอนที่ตัดรากแชในน้ําประปา 
(DR) แตไมไดแชในสารละลายโพแทสเซียมคลอเรตไมพบการพัฒนาของตาดอก ปริมาณสารคลายไซโตไคนินในใบและ
ยอดของทุกกรรมวิธีมีแนวโนมไมแตกตางกันตลอดระยะเวลา 25 วันที่ทําการศึกษา   แตปริมาณสารคลายไซโตไคนิน ใน
แตละกรรมวิธีทั้งในใบและยอดสวนใหญลดลง เมื่อระยะเวลาการศึกษาเพิ่มขึ้น 
 
คําสําคัญ:  โพแทสเซียมคลอเรต ปริมาณสารคลายไซโตไคนิน ลําไย การชักนําใหออกดอก ฮอรโมน 

วารสารเกษตร 24(2): 133-139 (2551) 
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พี เอช  5.5-6.0  ทุก  3 วัน  เปนเวลา  1 เดือนกอน
ทําการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 
4 กรรมวิธี ไดแก กิ่งตอนแชในน้ําประปา (R) กิ่งตอนแชใน
โพแทสเซียมคลอเรต (R+KClO3) กิ่งตอนที่ตัดรากแชใน
น้ําประปา (DR) และ กิ่งตอนที่ตัดรากแชในโพแทสเซียม
คลอเรต (DR+KClO3) กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ใชกิ่งตอนจํานวน 
10 กิ่งตอ  1 ซ้ํา โดยนํากิ่งตอนในทุกกรรมวิธีไปลางราก 
และ/หรือ ตัดราก กอนนําไปแชในสารละลายโพแทสเซียม
คลอเรต 500 สตล. หรือน้ําประปา นาน 24 ชั่วโมง จากนั้น
จึงนํากิ่ งตอนที่ผานกรรมวิธีตาง ๆ ไปเพาะเลี้ยงใน
น้ําประปา  ทําการเก็บตัวอยางทําการเก็บตัวอยางใบยอย 
2 ใบจากใบประกอบชุดที่ 1 นับจากยอด และยอด (ความ
ยาว 5 เซนติเมตร) ของกิ่งตอนแตละกิ่งในทุกกรรมวิธีทุก
วันที่ 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 วันหลังใหสารโพแทสเซียม
คลอเรต ตัดสวนปลายยอดยาว 1-2 มิลลิเมตรไปศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของตาที่ปลายยอดภายใตกลอง
จุลทรรศนตามวิธีของ จารุวรรณ (2550) และนําตัวอยาง
ใบและยอด (จํานวน 5 กรัม)ไปวิเคราะหปริมาณสารคลาย
ไซโตไคนิน โดยวิธี soybean hypocotyl bioassay 
ดัดแปลงมาจาก ณัฐวดี (2545) โดยทําการศึกษาที่แปลง
ทดลอ งภ าค วิ ช าพื ช ส ว น  คณะ เ กษต รศ า สต ร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระหวางเดือน พฤศจิกายน 2550 – 
มกราคม 2551 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

ของตาที่ยอดของกิ่งตอน พบวา สามารถสังเกตเห็นการ
พัฒนาของตายอดเปนตาดอกภายใตกลองจุลทรรศนได
ในวันที่ 25 วันหลังใหโพแทสเซียมคลอเรต (ภาพที่ 1) ใน
กรรมวิธีR+KClO3 และ DR+KClO3 ซึ่งกิ่งตอนทั้งสอง
กรรมวิธีนี้มีการออกดอกใหสังเกตไดดวยตาเปลาในวันที่ 
45-50 วันหลังใหโพแทสเซียมคลอเรต ในกรรมวิธี R และ 
DR ซึ่งไมไดแชในสารละลายโพแทสเซียมคลอเรตนั้นไม
พบการพัฒนาของตาดอกทั้งภายใตกลองจุลทรรศนและ
ดวยตาเปลา แสดงใหเห็นวาโพแทสเซียมคลอเรตสามารถ
กระตุนใหเกิดการสรางตาดอกไดโดยไมตองอาศัยรากซึ่ง 

เปนแหลงตนกําเนิดหลักของไซโตไคนินภายในกิ่งตอน 
และการมีรากไมไดเปนปจจัยที่ทําใหเกิดการชักนําการ
สรางตาดอก 

เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารคลายไซ
โตไคนินทั้งในใบและยอด พบวาปริมาณสารคลายไซโตไค
นินทั้งในใบและในยอดของกิ่งตอนในกรรมวิธีตาง ๆ ไม
แตกตางกันตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 1) 
โดยปริมาณสารคลายไซโตไคนินในทุกกรรมวิธีมีแนวโนม
ลดลงทั้งในใบและยอด แตปริมาณสารคลายไซโตไคนินใน
ยอดมีแนวโนมสูงกวาปริมาณที่พบในใบ   

เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสาร
คลายไซโตไคนินในใบระหวางกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กันตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา  สําหรับในยอด พบวา 
การลดลงของปริมาณสารคลายไซโตไคนินในทุกกรรมวิธี
มีเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการศึกษา โดย
กรรมวิธี DR+KClO3 มีเปอรเซ็นตของการลดลงมากกวา
ในกรรมวิธีอื่น ๆ ที่ 5, 15, 20 และ 25 วัน หลังใหสาร
โพแทสเซียมคลอเรต (ตารางที่ 2)  

การที่ปริมาณของสารคลายไซโตไคนินลดลงใน 
R+KClO3 และ DR+KClO3 ซึ่งเปนกรรมวิธีที่กิ่งตอนมีการ
ชักนําใหออกดอกดวยโพแทสเซียมคลอเรต ผลการทดลอง
ที่ไดไมสอดคลองกับรายงานของ ณัฐวดี (2545) ที่รายงาน
วาปริมาณสารคลายไซโตไคนินในยอดลําไยพันธุดอที่ให
โพแทสเซียมคลอเรตจะเพิ่มขึ้นในชวงกอนการออกดอก 
ในการศึกษาครั้ งนี้  การตัดรากถือเปนการทําลาย
แหลงกําเนิดที่สําคัญของไซโตไคนินของกิ่งตอน ซึ่งถาหาก
ไซโตไคนินเปนปจจัยสําคัญของกระบวนการในการชักนํา
ใหเกิดตาดอกของลําไยโดยโพแทสเซียมคลอเรตแลว กิ่ง
ตอนลําไยใน DR+KClO3 ก็ไมควรจะสามารถออกดอกได 
รวมทั้งปริมาณของสารคลายไซโตไคนินใน R+KClO3 ควร
มีปริมาณเพิ่มขึ้นดวยในชวงเวลาที่มีการชักนําใหออกดอก 
แตผลการทดลองไมพบการเพิ่มขึ้นของสารคลายไซโตไค
นินในทุกกรรมวิธี ทั้งในพวกที่เกิดการพัฒนาของตาดอก
และไมเกิดการพัฒนาของตาดอก ดังนั้นไซโตไคนิน จึงไม
นาจะเปนปจจัยสําคัญในการชักนําใหลําไยออกดอกดวย
โพแทสเซียมคลอเรต Sinlaphasomboon (2007) รายงาน
วา เมื่อใหโพแทสเซียมคลอเรตกับกิ่งตอนลําไย จะมีการ
เปล่ียนแปลงทั้งปริมาณและชนิดของโปรตีนในใบของ 
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Figure 1   The terminal buds of two years old air-layered longan cv. Daw after potassium 
chlorate treatment for 24 hours and cultured in tap water for 25 days. Air-
layered + tap water (R) (A), air-layered + 500 ppm potassium chlorate 
(R+KClO3) (B), derooted air-layered + tap water (DR) (C) and derooted air-
layered + 500 ppm potassium chlorate (DR+KClO3) (D).  

  (ab = axillary bud, am = apical meristem, yl = young leaf, fb = floral bud) 
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ลําไยในชวงกอนการออกดอกซึ่งอาจจะเปนปจจัยหนึ่งใน
การชักนําใหลําไยออกดอกดวยโพแทสเซียมคลอเรต  
สําหรับกรณีที่ปริมาณไซโตไคนินในกรรมวิธีการตางๆ ไม
แตกตางกันทั้งตัดรากและไมตัดราก อาจเนื่องมาจาก
วิธีการที่ใชวิเคราะหไมละเอียดพอสําหรับการวิเคราะห
สารในปริมาณที่ต่ํามาก และเปนวิธีไมสามารถจําแนก
กลุมของสารไซโตไคนินได ดังนั้น การศึกษาในครั้งตอไป
ควรจะ ใช วิ ธี กา รที่ ส ามารถวิ เ ค ราะห ได อย า งมี
ป ระ สิ ทธิ ภาพทั้ ง เ ชิ งป ริ มาณและคุณภาพ  เ ช น               
โครมาโทกราฟฟของเหลวสมรรถนะสูง  (HPLC)  หรือ วิธี  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
radioimmunoassay (RIA) สําหรับการลดลงของปริมาณ
สารคลายไซโตไคนินในทุกกรรมวิธี อาจจะเกิดจากการ
ขาดสารอาหารของตนดวย เนื่องจากทําการเพาะเลี้ยงใน
น้ํ าประปาซึ่ งไม มีการเติมสารอาหารพืช  ดังนั้นใน
การศึกษาครั้งตอไปจึงควรมีการใหสารละลายธาตุอาหาร
กับพืชทางใบรวมดวย นอกจากนี้การใชสารยับยั้งการ
สรางไซโตไคนินกับกิ่งตอนหรือตนลําไยที่มีการชักนําให
ออกดอกดวยโพแทสเซียมคลอเรตก็นาที่จะมีการศึกษา
ตอไปในอนาคต 
 
 
 
 
 

Table 1 Cytokinin-like substance contents (CKs) (µg kinetin equivalent/gFW) of air-layered (R) and derooted 
air-layered (DR) longan cv. Daw, non-treated and treated with potassium chlorate (+KClO3) at the 
concentration of 500 ppm. 

Plant   CKs (µg kinetin equivalent/gFW)  
organs Treatments Day (s) after treatment (DAT) LSD0.05 

  0 5 10 15 20 25  
 R 0.0757 A 0.0685 AB 0.0648 ABC 0.0585 BC 0.0604 BC 0.0510 C 0.0126 
Leaves R+KClO3 0.0735 A 0.0692 AB 0.0646 ABC 0.0623 ABC 0.0545 BC 0.0531 C 0.0136 
 DR 0.0596 0.0569 0.0551 0.0527 0.0443 0.0490 NS 
 DR+KClO3 0.0770 A 0.0713 AB 0.0647 B 0.0615 BC 0.0537 CD 0.0484 D 0.089 
LSD0.05  ns ns ns ns ns ns  
 R 0.0893 A 0.0852 A 0.0796 AB 0.0718 BC 0.0672 C 0.0605 C 0.0115 
Shoots R+KClO3 0.0902 A 0.0846 A 0.0794 AB 0.0730 BC 0.0674 C 0.0626 C 0.0103 
 DR 0.0879 A 0.0806 AB 0.0707 BC 0.0672 C 0.0631 C 0.0475 D 0.0126 
 DR+KClO3 0.1122 A 0.0982 B 0.0895 B 0.0623 C 0.0557 CD 0.0450 D 0.0126 
LSD0.05  ns ns ns ns ns ns  
ns: Non significant difference at  P  ≤   0.05 by LSD  
NS: Non significant difference at  P ≤  0.05 by LSD  
A, B, C, D: Means within the same row followed by different letters were significantly different at  P  ≤ 0.05 by LSD 
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สรปุ 

 
โพแทสเซียมคลอเรตสามารถชักนํากิ่งตอนลําไย

พันธุดอที่ไมมีรากใหออกดอกได  และปริมาณสารคลาย
ไซโตไคนิน เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของสารคลายไซโต
ไคนิน ในยอดและใบระหวางกรรมวิธีสวนใหญไมแตกตาง
กัน โดยปริมาณของสารคลายไซโตไคนิน ในแตละกรรมวิธี
ทั้ งในใบและยอดสวนใหญ มีปริมาณลดลงตลอด
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา ดังนั้นอาจสรุปไดวากลไกการ
ชักนําใหลําไยออกดอกโดยโพแทสเซียมคลอเรตอาจมีได
หลายกระบวนการ และมีกระบวนการหนึ่งซึ่งไซโตไคนิน
ไมใชปจจัยสําคัญในการชักนําใหเกิดตาดอก 
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