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ผลของการเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิตํ่าตอประสิทธิภาพของ
แตนเบียนไข Trichogramma confusum Viggiani   

ในการควบคุมหนอนกอออย 

Effects of Cold Storage on Efficiency of Egg 
Parasitoid,Trichogramma confusum Viggiani 

(Hymenoptera: Trichogrammatidae),  
in Controlling Sugarcane Stem Borers 

Abstract: Egg parasitoid Trichogramma confusum Viggiani (Hymenoptera: Trichogrammatidae) is an important 
natural enemy of sugarcane stem borers providing excellent control result worldwide. Currently, the demand of 
this egg parasitoid has been increased rapidly. However, the process of parasitoid production has been limited 
by many factors and the amount of egg parasitoid production could not be reached the demand related to 
those of pest in time. The prolonging storage life of egg parasitoid from high production period to supply the 
need of egg parasitoid at the appropriate time by slowing down its growth rate with low temperature condition 
was the significant way to improve the management program of sugarcane stem borers efficiently. Therefore, 
the effects of cold storage on the efficiency of egg parasitoid T. confusum to control sugarcane stem borers 
were carried out. The pupa of T. confusum were stored under temperature at 4 °C and 75±5 % RH for 12 
weeks and part of them was removed out every week in order to evaluate their quality and efficiency of emerging 
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คํานํา 

 
หนอนกอออย หรือหนอนเจาะลําตนและยอด

ออย เปนแมลงศัตรูออยที่ทําลายออยไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต ทําใหเกิดอาการยอดแหง (dead heart) ใน
ระยะหนอ ทําใหเกิดยอดตาย (dead top) ในระยะออยโต 
และสงผลใหออยแตกแขนงเปนพุม (bunchy top) สราง
ความเสียหาย ใหแกเกษตรกรผูปลูกออยเปนอยางมาก 
รวมทั้งการปองกันกําจัดกระทําไดยากที่สุด ในป พ.ศ. 
2543 พบวามีการระบาดของหนอนกอออยทั้งประเทศ คิด
เปนเนื้อที่ประมาณ 777,028 ไร คิดเปนมูลคาความเสียหาย 
มากกวา  2,328 ลานบาท  (กลุมงานวิจัยแมลงศัตรูขาวโพด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และพืชไร, 2544) การปองกันกําจัดหนอนกอออยมีหลาย 
วิธี แตวิธีการที่เกษตรกรผูปลูกออยนิยมมากที่สุด คือ การ
ใชสารเคมีกําจัดแมลง เนื่องจากงายในการซื้อหา สะดวก 
รวดเร็ว และใหผลการควบคุมที่ชัดเจน (เตือนจิตต และ
สาทร, 2535) อยางไรก็ตาม ในปจจุบันรัฐบาลไทยมี
นโยบายสงเสริมใหเกษตรกรลด การใชสารเคมีทาง
การเกษตรในการผลิตพืช เพื่อปรับปรุงคุณภาพสินคา
เกษตรและอาหารของไทยใหอยูในระดับมาตรฐาน ดังนั้น 
วิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี ซึ่งเปนวิธีการควบคุมที่
ไดรับการยอมรับโดยทั่วไปวามีความปลอดภัยมาก ตอ
สภาพแวดลอมและมนุษย จึงไดเขามามีบทบาทสําคัญใน
การควบคุมศัตรูพืช ในกรณีของการควบคุมหนอนกอออย 

บทคัดยอ: แตนเบียนไข Trichogramma confusum Viggiani เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของหนอนกอออย แลใหผล
การควบคุมในระดับดีมากจนเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป ในปจจุบันความตองการใชแตนเบียนไขในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม ขั้นตอนการผลิตแตนเบียนมีขอจํากัดจากปจจัยตาง ๆ มากมาย ทําใหไมสามารถ
ตอบสนองตอความตองการและสอดคลองกับปริมาณของศัตรูพืชไดทันเวลา การยืดอายุการเก็บรักษาแตนเบียนไขจาก
ชวงเวลาที่สามารถผลิตไดในปริมาณมากไวภายใตอุณหภูมิต่ําเพื่อชะลอการเจริญเติบโต จึงเปนแนวทางที่ชวยในการ
ปรับปรุงวิธีการควบคุมหนอนกอออยไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงไดดําเนินการศึกษาถึงผลกระทบของการเกบ็รักษาที่
อุณหภูมิต่ําที่มีตอประสิทธิภาพของแตนเบียนไข T. confusum ในการควบคุมไขของผีเส้ือหนอนกอออย โดยการเก็บรักษา
ดักแดแตนเบียนไข T. confusum ภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 75±5 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 12 
สัปดาห และทําการประเมินผลกระทบที่มีตอคุณภาพและประสิทธิภาพของตัวเต็มวัยทุกสัปดาห โดยใชแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design) จํานวน 5 ซ้ํา จากนั้นทําการเปรียบเทียบคุณภาพและประสิทธิภาพ
ของแตนเบียน จากผลการทดสอบพบวา แตนเบียนไข T. confusum สามารถเก็บรักษาไวไดภายใตอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 75±5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 ถึง 6 สัปดาห โดยอัตราการฟกเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียนไขอยู
ในชวงรอยละ 60 ถึงรอยละ 89 ตัวเต็มวัยแตนเบียนไขที่รอดชีวิตยังคงมีประสิทธิภาพสูง และการเก็บรักษาในชวงเวลา
ดังกลาวไมทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนเพศ 
 
คําสําคัญ:  แตนเบียนไข Trichogramma confusum หนอนกอออย  การเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิต่ํา 

 

วารสารเกษตร 24(1): 1–12 (2551) 

 
adults based on experiment using completely randomized design with 5 replications. T. confusum could 

be preserved under low temperature at 4 °C and 75±5 % RH for 1-6 weeks, since the high numbers of 

emerging adults were significantly found (60-89%) and efficiency of surviving adults was high; however, 

the effect on their sex ratio was not found. 

 
Keywords:  Egg parasitoid, Trichogramma confusum, sugarcane stem borer, cold storage 
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ไดมีการนําแตนเบียน Trichogramma confusum 
Viggiani (Hymenoptera: Trichogrammatidae)  ซึ่งเปน
แตนเบียนลงทําลายไขของผีเส้ือหนอนกอออยหลายชนิด 
มาใชประโยชน  ซึ่ งใหผลการควบคุมเปนที่ยอมรับ
โดยทั่วไป และสามารถลดการใชสารฆาแมลงในแปลง
ออยไดอยางชัดเจน    (ชูชาติ และคณะ, 2546) อยางไรก็
ตาม ในกระบวนการผลิตแตนเบียนไขในปจจุบัน ตอง
เกี่ยวของกับปจจัยตาง ๆ ในการผลิตหลายขั้นตอน ตั้งแต
การผลิตไขของแมลงอาศัยให เพียงพอ  ชวงเวลาที่
เหมาะสมในการนําไขแมลงอาศัยใหแตนเบียนลงเบียน 
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม ความสมบูรณของแตนเบียน
พอแมพันธุที่ใชในการเบียน ไขแมลงอาศัย ฯลฯ ซึ่งการ
จัดการให ทุก  ๆ  ปจจัยในแตละขั้นตอน  ให มีความ
สอดคลองลงตัว เพื่อการผลิตแตนเบียนที่มีประสิทธิภาพ
ในปริมาณมากอยางเพียงพอ ทันตอความตองการของ
เกษตรกรเปนส่ิงที่ทําไดลําบากมาก ดวยขอจํากัดของ
กระบวนการผลิต และการเรงการผลิตใหทันตอความ
ตองการของเกษตรกร ทําใหเกิดปญหาเรื่องคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของแตนเบียนลดลงอยางมาก สงผลใหการ
ควบคุมหนอนกอออยไดผลลดลงในที่สุด แนวทางในการ
แกไขปญหาการผลิตดังกลาวสามารถกระทําไดโดยเก็บ
รักษาไขของแมลงอาศัยที่ถูกเบียนไวภายใตสภาพ
อุณหภูมิต่ําที่เหมาะสม เพื่อชะลอหรือหยุดการเจริญของ
แตนเบียนในระยะดักแดซึ่งยังอาศัยอยูในไขของแมลง
อาศัย และทําใหฟนขึ้นและเจริญตอไปเปนตัวเต็มวัยได 
เมื่อตองการนํามาใชประโยชนโดยปรับสภาพอุณหภูมิให
สูงขึ้นอยางเหมาะสม วิธีการนี้ประสบผลสําเร็จในการ
บริหารจัดการกระบวนการผลิตแตนเบียนของแมลงหลาย
ชนิด (Boivin, 1994; Chang et al., 1996) ในปจจุบันจึงมี
การศึ กษาเทคนิควิ ธี การ เก็ บ รักษาแตนเบี ยนไข 
Trichogramma spp. อยางกวางขวาง (Greenberg et 
al., 1996; Ventura Garcia et al., 2002; Tezze and 
Botto, 2004; Rundle et al., 2004) แตเนื่องจากแตน
เบียนไขในวงศ  Trichogrammatidae มีการปรับตัวตอ
สภาพแวดลอมและอุณหภูมิแตกตางกันอยางมาก 
(Krishnamoorthy and Mani, 1999) ซึ่งมีผลตอการ
พัฒนาวิธีการเก็บรักษาและประสิทธิภาพของแตนเบียน
ในวงศนี้เปนอยางมาก ดังนั้นการศึกษาวิธีการเก็บรักษา 

กับคุณภาพ และประสิทธิภาพของแตนเบียนไขแตละชนิด
ในแตละพื้นที่ยังคงเปนส่ิงจําเปน เพื่อใหไดขอมูลที่เปน
ปจจุบันและเพียงพอตอการนํามาใชปรับปรุงแนวทางการ
ควบคุมหนอนกอออยไดอยางเหมาะสม จึงไดดําเนินการ
ศึกษาผลกระทบของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ําที่มีตอ
ประสิทธิภาพของแตนเบียนไข T. confusum ในการ
ควบคุมหนอนกอออยขึ้น เพื่อศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสม
ของการเก็บรักษาแตนเบียนไข T. confusum ภายใต
อุณหภูมิต่ําและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับแตนเบียนไข T. 
confusum สําหรับเปนขอมูลในการพัฒนาวิธีการการ
บริหารจัดการกระบวนการผลิตและการใชประโยชนจาก
แตนเบียนไข T. confusum เพื่อควบคุมหนอนกอออยได
อยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การเตรียมตัวอยางแมลงเพ่ือใชในการทดสอบ 
 ดําเนินการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข 
Trichogramma confusum ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจาก
ศูนยบริหารศัตรูพืชจั งหวัดพิษณุโลก  กรมสงเสริม
การเกษตร โดยใชไขผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica 
Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) เปนแมลงอาศัย นํา
ไขผีเส้ือขาวสารโรยบนกระดาษที่ทากาวไว ใหไขเรียงเปน
ชั้นเดียว จากนั้นนําแผนไขมาผานแสงยูวีขนาด 30 วัตต 
นาน 10 -15 นาที เพื่อไมใหไขฟกเปนตัวหนอน นําแผนไข
ดังกลาวใสในกลองพลาสติกส่ีเหลี่ยมขนาด 17x24x5 
เซนติเมตร ปลอยใหแตนเบียนไขเบียนเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
ในอัตราสวนเพศเมีย 1 ตัว/ไขผีเส้ือขาวสาร 20 ฟอง 
จากนั้นทําการตัดแผนไขที่ถูกแตนเบียนไขเบียนแลว ใหมี
ขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร (ประมาณ 100 ฟองตอแผนไข 
1 แผน) ทําการตรวจการเจริญเติบโตของแตนเบียนไขดวย
การผาตัดไขผีเส้ือขาวสารทุก ๆ วัน หลังจากแตนเบียนไข
เริ่มเบียน เพื่อใหไดระยะที่เปนดักแดอยางสมบูรณสําหรับ
การทดสอบ  
 
การประเมินประสิทธิภาพแตนเบียนไข T. confusum 
 เมื่อแตนเบียนไข T. confusum เขาดักแดแลว 
นําแผนไขดังกลาวใสลงในหลอดทดลองขนาดใหญ

ผลของการเก็บรักษาภายใตอุณหภมิูต่ําตอประสิทธภิาพของแตนเบียนไข 
Trichogramma confusum Viggiani  ในการควบคุมหนอนกอออย 
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จํานวน 1 แผนตอหลอด เก็บหลอดทดลองไวในตูควบคุม
อุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ  75±5 
เปอรเซ็นต และมืดสนิท ซึ่งอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปน
อุณหภูมิมาตรฐานในการเก็บรักษาดักแดแตนเบียนไข 
Trichogramma spp. หลายชนิด เชน T. chilonis, T. 
evanescens, T. pintoi, T. cordubensis (Greenberg et 
al., 1996; Jalali and Singh, 1992; Ventura Garcia et 
al., 2002) จากนั้นทําการประเมินประสิทธิภาพของแตน
เบียนไข T. confusum ทุก ๆ สัปดาห เปนระยะเวลา 12 
สัปดาห  โดยใช แผนการทดลองแบบ  Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 5 ซ้ํา แบงการ
ทดลองออกเปน 3 สวน คือ 
 
การประเมินประสิทธิภาพ อัตราการฟกออกจาก
ดักแด อัตราสวนเพศ และความผิดปกติของตัวเต็ม-
วัยแตนเบียนไข T. confusum 

เมื่อครบระยะเวลาการเก็บรักษาแตนเบียน
ตามที่กําหนด  ทําการสุมเลือกหลอดทดลอง จํานวน 5 
หลอด นับจํานวนไขผีเส้ือขาวสารที่ถูกเบียนบนแผนไขแต
ละแผน จากนั้นนําหลอดทดลองใสลงในกลองพลาสติก
ส่ีเหลี่ยมขนาด 17x24x5 เซนติเมตร เก็บไวที่อุณหภูมิ 30 
องศา เซล เซี ยส  ซึ่ ง เป นอุณหภู มิ ที่ แตน เบี ยน ไข 
Trichogramma spp. ฟกเปนตัวเต็มวัยไดดีที่สุด (สุพาพร 
และคณะ, 2548) ทําการตรวจนับจํานวนแตนเบียนไขที่
ฟกออกจากดักแดทุก ๆ วัน เปนระยะเวลา 7 วัน โดยเก็บ
บันทึกขอมูล จํานวนแตนเบียนไขตัวเต็มวัยที่ฟกออกมา
ทั้งหมด, จํานวนเพศผู - เพศเมีย และจํานวนตัวเต็มวัยที่
ผิดปกติ (ปกบิดเบี้ยว)  
 
การทดสอบความสามารถในการเคลื่อนที่ของแตน-
เบียนไข T. confusum  

ทําการสุมเลือกตัวเต็มวัยแตนเบียนไข  T. 
confusum ที่มีความสมบูรณ จํานวน 20 ตัว แบงเปนเพศ
ผูและเพศเมียอยางละ 10 ตัว นําแตนเบียนวางลงในกลอง
พลาสติกทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง  18 
เซนติเมตร สูง 28 เซนติเมตร รอบ ๆ กลองปดดวย
กระดาษสีดํา บริเวณฝาปดดานบนเจาะรูวงกลมขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร เพื่อใหแสงสองผานได ปด

รูกลองพลาสติกดวย Petri dish ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 
เซนตเิมตร ซึ่งดานในทากาวไว และใหแสงสวางดวยหลอด 
ไฟขนาด 50 วัตต การทดสอบดังกลาว ดัดแปลงมาจาก
วิธีการของ Dutton and Bigler (1995) จากนั้นทําการบันทึก
ขอมูล แตนเบียนไขที่บินขึ้นมาติดกาวภายใน Petri dish 
หลังการปลดปลอยเปนเวลา 12 ชั่วโมง  
 
การทดสอบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียนไข 
T. confusum 

สุมเลือกตัวเต็มวัยแตนเบียนไข T. confusum ที่
มีความสมบูรณ จํานวน 1 คู นําแตนเบียนใสลงใน Petri 
dish ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ที่มีแผนไขผีเส้ือ
ขาวสารขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร จํานวน 1 แผน (มีไข
ผีเส้ือขาวสารประมาณ 100 ฟอง) และใหสําลีชุบน้ําผ้ึง 10 
เปอรเซ็นตเปนอาหาร ปลอยใหแตนเบียนเบียนเปน
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําแตนเบียนออก หลังจากนั้น 5 
วันไขที่ถูกเบียนจะเปนสีดํา ทําการบันทึกขอมูล อัตราการ
เบียนของแตนเบียนไข และการฟกเปนตัวเต็มวัยของลูก
รุน F1 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ทําการวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P ≤ 0.05) 
และประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของแตนเบียนไข 
ภายในหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีการของ Tezze and 
Botto (2004) ดวยสมการ  
 

AE = [E – (E x D)] x M 

 

โดย   AE    คือ  ผลรวมประสิทธภิาพของแตนเบยีนไข 
E      คือ  อัตราสวนการฟกออกจากดักแดของ 

         แตนเบียน 
D      คือ อัตราสวนความผิดปกตขิองตัวเต็มวัย         

แตนเบียน 
M      คือ อัตราสวนความสามารถในการเคลื่อนที่

ของแตนเบียน 

วารสารเกษตร 24(1): 1–12 (2551) 
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ผลการทดลอง 
 

การประเมินประสิทธิภาพ อัตราการฟกออกจาก
ดักแด อัตราสวนเพศ และความผิดปกติของตัวเต็ม-
วัยแตนเบียนไข T. confusum 

การประเมินประสิทธิภาพของแตนเบียนไข T. 
confusum ที่ เก็บรักษาภายใตอุณหภู มิต่ํ า  กอนการ
ทดลองไดทําการตรวจนับจํานวนไขผีเส้ือขาวสารที่ถูก
เบียนบนแผนไขขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร พบวา แผนไขที่
ใชในการทดลองทั้งหมด จํานวน 65 แผน มีจํานวนไขที่ถูก
เบียนอยูในชวง 93 – 104 ฟอง มีคาเฉลี่ยเทากับ 100.03 
และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบดวย
วิธี T - test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)  
 อัตราการฟกออกจากดักแดของแตนเบียนไข
ลดลงอยางตอเนื่องตลอดระยะเวลา 12 สัปดาห โดยมี
อัตราการฟกลดลงสูงสุดในชวงระหวาง 6-7 สัปดาห 
(37.30%) คาเฉลี่ยการฟกของแตนเบียนตลอดการทดลอง
อยูในชวงรอยละ 4.13 – 88.57 และ และอัตราการฟก
สูงสุดที่การเก็บรักษาระยะเวลา 1-2 สัปดาหแรก ซึ่งไมมี
ความแตกตางกับอัตราการฟกในสภาพปกติ (ภาพที่ 1) 
อัตราการฟกต่ํากวา รอยละ 50 พบหลังจากเก็บรักษาไว
นานเกินกวา 6 สัปดาห เปนตนไป 

คาเฉลี่ยการเจริญเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียน
ไข T. confusum  มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตลอด
ระยะเวลา 12 สัปดาห โดยคาเฉลี่ยการเจริญเปนตัวเต็ม
วัยของเพศผูอยูในชวงรอยละ 16.53 – 53.88 โดย
ระยะเวลาการเก็บรักษาที่ 1, 2, และ 6 สัปดาห มีอัตรา
การเจริญเปนเพศผูที่ สูงกวารอยละ 50 ซึ่งไมมีความ
แตกตางจากที่พบในสภาพปกติทั่วไป ยกเวนการเก็บ
รักษาที่ระยะเวลา 10 สัปดาหเทานั้นที่มีคาต่ํากวาใน
สภาพปกติมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 16.53 
เทานั้นสวนการเจริญเปนตัวเต็มวัยของเพศเมีย อยูในชวง
รอยละ 46.12 – 83.47 โดยระยะเวลาการเก็บรักษาที่
พบวามีอัตราการเจริญเปนเพศเมียสูงสุด คือ การเก็บ
รักษาที่ระยะเวลา 10 สัปดาห มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 
83.47 สวนการเก็บรักษาที่ระยะเวลาอื่นๆ มีคาเฉลี่ยของ
อัตราการเจริญเปนเพศเมียไมมีความแตกตางกับอัตรา
การเจริญเปนตัวเต็มวัยเพศเมียในสภาพปกติ (ภาพที่ 2) 

ความผิดปกติของตัวเต็มวัยแตนเบียนไข T. 
confusum ที่เกิดขึ้นจากการเก็บรักษาในระยะเวลาตาง ๆ 
สังเกตไดชัดเจนที่สุด คือสภาพของปกที่บิดเบี้ยวผิดปกติ 
โดยคาเฉลี่ยตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่มีปกผิดปกติอยู
ในชวงรอยละ  9.58 – 69.33 เปล่ียนแปลงไปตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา โดยแตนเบียนที่เก็บรักษาที่
ระยะเวลา 1 และ 2 สัปดาห มีปกผิดปกติในระดับที่ไมมี
ความแตกตางกับสภาพแตนเบียนปกติ สวนระยะเวลา
เก็บรักษา 12 สัปดาห พบแตนเบียนที่มีความผิดปกติของ
ปกสูงที่สุด (ภาพที่ 3) 
 
การทดสอบความสามารถในการเคลื่อนที่ของแตน-
เบียนไข T. confusum 

ตัวเต็มวัยแตนเบียนไข T. confusum เพศผูและ
เพศเมีย ที่ฟกออกจากดักแดและมีสภาพสมบูรณ มี
ความสามารถในการเคลื่อนที่เขาหาแสงไฟไดเฉล่ียอยู
ในชวงรอยละ 1.00 – 77.00 และความสามารถในการ
เคลื่อนที่เขาหาแสงสูงสุดที่การเก็บรักษาที่ระยะเวลา 1 
และ2 สัปดาห ซึ่งไมแตกตางจากสภาพปรติของแตนเบียน
ไข และความสามารถนี้ลดลงอยางตอเนื่องตามระยะเวลา
การเก็บรักษา โดยชวงเวลาที่ลดลงสูงสุด คือ ระยะเวลา
การเก็บรักษาที่ 12 สัปดาห (ภาพที่ 4)  
 
การทดสอบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียนไข 
T. confusum 

ประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียนไข T. 
confusum บนไขของผีเส้ือขาวสารมีคาเฉลี่ยการเบียนอยู
ในชวง 0.20 – 25.80 ฟองตอแตนเบียนเพศเมีย 1 ตัว โดย
ประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียนลดลงอยางตอเนื่อง
ตามระยะเวลาการเก็บรักษา ซึ่งประสิทธิภาพการเบียน
ลดลงอยางชา ๆในชวงเวลาการเก็บรักษาที่ 1 -6 สัปดาห 
และเริ่มลดลงอยางรวดเร็วหลังเก็บรักษาที่ 7 สัปดาหเปน
ตนไป อยางไรก็ตาม การเก็บรักษาที่ระยะเวลา 1, 2 และ 3 
สัปดาห มีคาเฉลี่ยการเบียนไมแตกตางกับการเบียนของ
แตนเบียนในสภาพปกติ (ภาพที่ 5)  

อัตราการฟกออกจากดักแดของลูกรุน F1 ของ
แตนเบียนไข T. confusum มีคาเฉลี่ยในชวงรอยละ 0.00 
– 92.90 โดยประสิทธิภาพการฟกของแตนเบียนลดลง  

ผลของการเก็บรักษาภายใตอุณหภมิูต่ําตอประสิทธภิาพของแตนเบียนไข 
Trichogramma confusum Viggiani  ในการควบคุมหนอนกอออย 
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Figure 1   Shows mean percentage emergence of Trichogramma confusum  
(Mean±SE) in each week after preserved at 4°C, the mean value with 
the same subscribe are not significant differences  (P-value ≥ 0.05). 
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Figure 2 Shows mean percentage emergence male and female of Trichogramma 
confusum (Mean±SE) in each week after preserved at 4°C, the mean value 
with the same subscribe are not significant differences (P-value ≥ 0.05);   
=  = female,        =  male 

วารสารเกษตร 24(1): 1–12 (2551) 

 



 

 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f
f

ef

cd cde de de

bc

ab

b

cd

ab

a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Weeks

M
ea

n 
pe

rc
en

ta
ge

 d
ef

or
m

ed
 a

du
lts

 Tr
ich

og
ra

m
m

a 
co

nf
us

um

Figure 3   Shows mean percentage deformed adults of Trichogramma confusum 
(Mean±SE)  in each week after preserved at 4°C, the mean value with the 
same subscribe are not significant differences (P-value  ≥ 0.05). 
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Figure 4   Shows mean percentage movement of Trichogramma confusum adults 
(Mean±SE) in each week after preserved at 4°C, the mean value with the 
same subscribe are not significant differences (P-value  ≥  0.05). 
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Figure 5   Shows mean percentage parasitized of Trichogramma confusum on 
(Mean±SE) in each week after preserved at 4°C, the mean value with the 
same subscribe are not significant differences (P-value ≥ 0.05). 
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Figure 6   Shows mean percentage emergence of Trichogramma confusum F1 
adults (Mean±SE) in each week after preserved at 4°C, the mean value 
with the same subscribe are not significant differences (P-value  ≥  0.05). 
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อยางตอเนื่องตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดย
ในชวงเวลาการเก็บรักษาที่ 1 ถึง 6 สัปดาห เกิดการลดลง
อยาง ชา ๆ ในระดับที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ และเริ่ม
ลดลงอยางรวดเร็วหลังระยะเวลาการเก็บรักษาที่ 7 
สัปดาห เปนตนไป (ภาพที่ 6) 
 
การประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของ T. confusum 

การประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของแตนเบียน
ไข T. confusum ในหองปฏิบัติการ ตามวิธีการของ 
Tezze and Botto (2004) พบวา ผลรวมประสิทธิภาพของ
แตนเบียนไขเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา อยูในชวง 0.00 – 
0.62 ซึ่งเปลี่ยนแปลงลดลงอยางตอเนื่องตามระยะเวลา
การเก็บรักษา โดยการเก็บรักษาที่ระยะเวลา 1 สัปดาห มี
ผลรวมสูงที่สุด อยางไรก็ตามชวงเวลาที่เปนจุดเปลี่ยนของ
ประสิทธิภาพของแตนเบียนไขรุนแรงที่สุดคือ 7 สัปดาห 
ลดลงจากระยะ 6 สัปดาหถึงรอยละ 65.22 (ภาพที่ 7) 

 
วิจารณ 

 
ก า ร เ ก็ บ รั ก ษ า ดั ก แ ด แ ต น เ บี ย น ไ ข 

Trichogramma spp. ที่อุณหภูมิต่ํา เพื่อชะลอการฟกเปน
ตัวเต็มวัยของแตนเบียนนั้นมีการศึกษาในหลายลักษณะ
ทั้งระยะของแตนเบียนที่ใชเก็บรักษา ระดับของอุณหภูมิที่
ใชในการเก็บรักษา ระยะเวลาที่เก็บรักษา ฯลฯ ซึ่งผลที่
ไ ด รั บแตกต า ง ไปตามชนิ ดของแตน เบี ยน  และ
สภาพแวดลอม โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นกับแตนเบียน คือ 
อัตราการฟกเปนตัวเต็มวัย อัตราสวนเพศ ความผิดปกติ
ของตัวเต็มวัย พฤติกรรมการตอบสนองตอสภาพแวดลอม 
การเบียน รวมทั้งผลกระทบที่มีตอลูกรุนตอไป อยางไรก็
ตามผลการทดลองในครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาแตนเบียนไข 
T. confusum สามารถเก็บรักษาไวไดภายใตอุณหภูมิต่ํา 
เช น เดี ยวกั บการ เก็ บ รั กษาแตนเบี ยนไข ในวงศ 
Trichogrammatidae หลายชนิด เชน T. chilonis, T. 
evanescens, T. cordubensis และ T. nerudai (Jalali 
and Singh, 1992; Greenberg et al., 1996; Ventura 
Garcia et al., 2002; Tezze and Botto, 2004) 
 แมลงที่มีวงจรชีวิตแบบสมบูรณที่ประกอบดวย
ระยะไข หนอน ดักแดและตัวเต็มวัยนั้น ระยะไขและดักแด

เปนระยะที่ไมมีกิจกรรมในการเคลื่อนที่ การกิน การ
ขับถาย ฯลฯ  จึงทําใหแมลงมีความทนทานตอการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอมไดดี แมลงหลายชนิดใช
ระยะดังกลาวเพื่อพักตัวอยูขามฤดูกาลที่ไมเหมาะสําหรับ
การดํารงชีพ (Schowalter, 2000) ในกรณีของแตนเบียน
ไข ในวงศ Trichogrammatidae ก็เชนเดียวกัน ระยะของ
แตนเบียนมีความเหมาะสมสําหรับการเก็บรักษาเพื่อยืด
อายุของแตนเบียนก็คือ ระยะไข และดักแด แตเนื่องจาก
ไขของแตนเบียนมีขนาดเล็กมาก ยากตอการจัดการและ
ตรวจสอบคัดเลือก ดังนั้นระยะดักแดจึงเปนระยะที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุด และเปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง
สําหรับใชเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิต่ํามากที่สุด (Lopez 
and Morrison, 1980) 

ระดับของอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาแตน
เบียนไขโดยทั่วไปมักใชอุณหภูมิต่ําเพื่อชะลอเมตาโบลิซึม
หรือการเจริญเติบโตของแตนเบียนใชชาลง สามารถยืด
อายุแตนเบียนใหยาวนานขึ้นหลายสัปดาห  (Jalali and 
Singh,1992)  อยางไรก็ตาม ระดับอุณหภูมิที่สูงกวามักมี
ผลทําใหอัตราการฟกออกจากดักแดต่ําลง เชน อุณหภูมิ 3 
องศาเซลเซียส  สามารถเก็บรักษาแตนเบียนไข  T. 
cordubensis ไดนานถึง 8 สัปดาห แตที่อุณหภูมิ 12 
องศาเซลเซียส สามารถเก็บไดเพียง 4 สัปดาห (Ventura 
Garcia et al., 2002) ในขณะที่อุณหภูมิที่เหมาะสม
สําหรับการเก็บรักษาแตนเบียนไข T. nerudai อยูที่ 4 
องศาเซลเซียสสามารถเก็บรักษาแตนเบียนไดนานถึง 50 
วัน (Tezze and Botto, 2004) สําหรับแตนเบียนไข T. 
confusum นั้นพบวาที่ อุณหภู มิ  10 องศาเซลเซียส 
สามารถเก็บไดนานไมเกิน 2 สัปดาห และหากเก็บรักษาไว
ที่ระยะเวลา 4 สัปดาห มีผลทําใหอัตราการฟกออกจาก
ดักแดของแตนเบียนไขลดลงเหลือรอยละ 52.80 (รัตนา 
และคณะ, 2538) อยางไรก็ตาม ผลการทดลองในครั้งนี้ที่
ใชอุณหภูมิต่ําลงถึงระดับ 4 องศาเซลเซียส พบวาสามารถ
เก็บรักษาแตนเบียนไข T. confusum ในระยะดักแดได
นานถึง 6 สัปดาห หรือ 42 วัน ใกลเคียงกับกรณีของแตน
เบียนไข T. nerudai และสามารถชะลอการฟกเปนตัวเต็ม
วัยของแตนเบียนไดเปนอยางดี แมวาผลกระทบที่เกิดกับ
คุณภาพและประสิทธิภาพของแตนเบียนไขมีแนวโนมเพิ่ม
สูงขึ้น ทั้งในสวนของการฟกออกจากดักแด ความผิดปกติ 
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ของตัวเต็มวัย ความสามารถในการเคลื่อนที่เขาหาแสงไฟ 
และประสิทธิภาพการเบียน เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษา
นานขึ้น   เนื่องจากแตนเบียนไขไมสามารถทนทานตอการ 
เก็บรักษาไดนาน ๆ (Zhu et al., 1992) แต ในระยะ 6 
สัปดาห หรือ 42 วัน นั้นคุณภาพและประสิทธิภาพของ
แตนเบียนไขยังอยู ในระดับที่ ไม รุนแรง หรือมีความ
แตกตางจากสภาพปกติของแตนเบียนนอยมาก ซึ่ง
สามารถดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพของแตนเบียน
ไดดวยเทคนิคของรูปแบบและจํานวนของแตนเบียนที่ใช
ในการปลดปลอยเพื่อควบคุมศัตรูออยได  

อัตราสวนเพศของแตนเบียนไข T. confusum ที่
พบในการศึกษาครั้งนี้ คือ เพศเมียสูงกวาเพศผู 1.5 เทา 
ซ่ึงเปนสัดสวนปกติที่พบในแตนเบียนไขชนิดนี้ ดังนั้นการ
เก็บรักษาภายใตอุณหภูมิต่ําไมมีผลกระทบตออัตราสวน
เพศของแตนเบียน เนื่องจากเพศของแมลงไดถูกกําหนด
ตั้งแตระยะปฏิสนธิแลว วิธีการดังกลาวเปนการหยุด
กระบวนการพัฒนาตัวออนของแตนเบียนในระยะดักแด
ซึ่งแมลงมีเพศชัดเจนแลว ใหคงสภาพอยูเชนเดิมไมมีการ
เจริญเติบโตในชวงเวลาดังกลาว อัตราสวนของเพศแมลง
จึงไมเปล่ียนแปลง (Zaslavski and Umarova, 1990) 
สวนปจจัยสําคัญที่มีผลตออัตราสวนเพศของแตนเบียน 
ไดแก ความสมบูรณพันธุของเพศเมีย ความสมบูรณของ
แมลงอาศัย และสัดสวนของแมลงอาศยัตอแตนเบียนเพศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมีย เปนตน (Pompanon and Bouletreau, 1997) 
ผลกระทบของการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ําแสดงผล 
ตอเนื่องถึงแตนเบียนรุนลูกถัดไป (F1) ไดเชนกันหาก
ระยะเวลาในการเก็บรักษานานเกินระดับความทนทาน
ของเตนเบียน (Zhu et al., 1992) อยางไรก็ตาม 
ผลกระทบดังกลาวเกิดขึ้นนอยมากสําหรับดักแดแตน
เบียนที่เก็บรักษาในชวงระยะเวลา 1 ถึง 6 สัปดาห โดยให
อัตราการฟกออกจากดักแดของรุนลูก F1 สูงกวารอยละ 
80 ซึ่งไมมีความแตกตางกับอัตราการฟกในสภาพปกติ
ของแตนเบียน สภาพการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํานั้น
สามารถเปรียบเหมือนเครื่องมือที่ใชสรางแรงกดดันจําลอง
จากธรรมชาติเพื่อคัดเลือกแตนเบียนเพศผูและเพศเมียที่มี
ความแข็งแรง สมบูรณ เทานั้นที่สามารถรอดชีวิต ไดใน
ระดับหนึ่ง และเปนแนวทางสําหรับใชในการคัดเลือก
แมลงชนิดอื่น ๆ ได  

นอกจากนี้ ความแตกตางของชวงระยะเวลาของ
การตรวจสอบในแตละระยะมีผลตอความตอเนื่องของการ
เปล่ียนแปลงที่ เกิดขึ้นกับแตนเบียนได  การประเมิน
ประสิทธิภาพโดยรวมของแตนเบียนไข T. confusum 
ตลอดระยะเวลาการทดลองนี้ดําเนินการทุกสัปดาห การ
เปล่ียนแปลงของประสิทธิภาพของแตนเบียนมีแนวโนม
ลดลงอยางตอเนื่องในชวงระยะเวลาการเก็บรักษาที่ 1 ถึง 
6 สัปดาห และลดลงอยางมากในสัปดาหที่ 7 หลังจากนั้น
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Figure 7   Shows added effect of loss of quality by cold storage Trichogramma 
confusum in each week after preserved at 4°C. 
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จึ งอยู ในระดับคงที่ ส มํ่ า เสมอ  ซึ่ งอั ตราการลดลง
เปล่ียนแปลงแตกตางกับการทดลองของ Jalali and Singh 
(1992) และ Tezze and Botto (2004) ที่ใชชวงระยะเวลา
ในการเก็บบันทึกขอมูลนานกวา คือ ทุก ๆ 25 วัน เล็กนอย 
แตผลยังเปนไปในทิศทางเดียวกัน  

 
สรปุ 

 
ก า ร เ ก็ บ รั ก ษ า ดั ก แ ด แ ต น เ บี ย น ไ ข 

Trichogramma confusum ภายใตอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 75±5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 12 
สัปดาห  เพื่ อศึกษาถึงระยะเวลาที่ เหมาะสม  และ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นตอประสิทธิภาพของแตนเบียนไข 
พบวา ระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บรักษาดักแดแตน
เบียนไข คือ ระยะเวลาไมเกิน 6 สัปดาห หรือ  42 วัน ซึ่งมี
ผลกระทบนอยมากตออัตราการฟกออกจากดักแดและ
ประสิทธิภาพของแตนเบียนไข และไมทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงอัตราสวนเพศของตัวเต็มวัย หากทําการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิดังกลาวระยะเวลามากกวา 6 สัปดาห มี
ผลทําใหอัตราการฟกออกจากดักแด และประสิทธิภาพ
ของแตนเบียนไขลดลงอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม จากผล
การทดลองดังกลาวสามารถชวยในการวางแผนการ
ดําเนินการปลดปลอยแตนเบียนไข T. confusum ที่มี
ประสิทธิภาพและมีปริมาณมากเพียงพอเหมาะสม และ
สอดคลองกับสภาพของปจจัยเกื้อหนุนตาง ๆ เชน สถานที่
ทําการปลดปลอย สภาพภูมิอากาศ ชวงเวลาที่เหมาะสม 
ปริมาณและคุณภาพของศัตรูธรรมชาติ เปนตน (บรรพต, 
2525) เพื่อใหแตนเบียนสามารถตั้งรกรากขยายพันธุไดใน
สภาพธรรมชาติ และสามารถควบคุมการระบาดของแมลง
ศัตรูออยไดอยางยั่งยืนตอไป  
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