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การศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาของการสรางหัวกลวยไมดิน 
นางอั้วสาคริกในสภาพหลอดแกว 

Histological Study on In Vitro Tuberization 
 of Pecteilis sagarikii Seidenf.  

Abstract: Histological changes on in vitro tuberization of Pecteilis sagarikii Seidenf. seedlings were determined 
by using paraffin embedding technique. Various stages of seedlings were used. It was found that after leaf 
primordia occurred, the meristematic cells divided and grew into the opposite direction of its protocorm, then 
extended straight down until it reached an optimal depth. Subsequently, the meristematic cells produced new 
leaf primordia covering a meristem which will be a new bud for the next growing season. At the same time, the 
lower part of the meristematic cells divided and continued to grow straight down to increase the tuber length 
and tuber width until a complete tuber was obtained. 
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บทคัดยอ: การศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของการสรางหัวกลวยไมดินนางอั้วสาคริกในสภาพหลอดแกว โดยการนําตัวอยาง
ตนออนระยะตาง ๆ ที่ไดจากการเพาะเมล็ดมาศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อภายในโดยใชเทคนิคการฝงชิ้นสวนใน
พาราฟน พบวา การสรางหัวเริ่มตนหลังจากที่เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดออนสรางจุดกําเนิดใบออนแลว หลังจากนั้นมีการ
แบงเซลลเพื่อเจริญเติบโตออกไปในทิศทางตรงขามกับตําแหนงของโปรโตคอรม และเจริญเติบโตเพื่อยืดตัวลงในแนวดิ่ง
จนกระทั่งอยูในระดับความลึกที่เหมาะสม จึงสรางจุดกําเนิดใบออนชุดใหมขึ้นเพื่อหุมเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดซึ่งจะเปนจุด
กําเนิดยอดใหมเมื่อหัวมีการเจริญเติบโตในฤดูกาลตอไป    ขณะเดียวกันมีการแบงเซลลของกลุมเซลลที่อยูใตเนื้อเยื่อเจริญ
ปลายยอดลงในแนวดิ่งตอไปเพื่อทําใหหัวมีความยาวเพิ่มขึ้น และมีการเจริญเติบโตของเซลลออกโดยรอบเพื่อใหเกิดการ
ขยายขนาดของหัวจนกระทั่งไดหัวที่สมบูรณ 

คําสําคัญ:  นางอั้วสาคริก   การสรางหัว   การศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา   ในสภาพหลอดแกว 
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คํานํา 
 

 กลวยไมดิน (terrestrial orchid) เปนกลุมของ
กลวยไมที่มีวงจรชีวิตเจริญเติบโตอยูกับพื้นดิน  กลวยไม
ดินบางชนิดมีระบบรากคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเดี่ยว
ทั่วไป แตบางชนิดมีรากอวบอวน เปราะกวา และมักไม
แตกแขนง นอกจากนี้กลวยไมดินบางกลุมยังมีโครงสราง
พิเศษที่พัฒนามาจากรากหรือตาขางที่บริเวณโคนตน   
โดยมีลักษณะเปนหัวอยูใตดินและมีจุดกําเนิดยอดอยูที่
ปลายดานบน ซึ่งเรียกวา tuberoid หรือ root-stem tuber 
ทําหนาที่เปนทั้งสวนสะสมอาหาร และสวนขยายพันธุ 
(Rasmussen, 1995)  ในชวงฤดูแลงซึ่งมีสภาพแวดลอม
ไมเหมาะสม  กลวยไมดินกลุมนี้มีการพักตัวเหลือเพียงหัว
อยูใตดิน ตัวอยางของกลวยไมในกลุมนี้ที่เปนที่รูจักกันดี
เชน กลวยไมในสกุลล้ินมังกร (Habenaria spp.) สกุลทาว
คูลู (Brachycorythis spp.) และสกุลนางอั้ว (Pecteilis 
spp.) เปนตน 
 นางอั้วสาคริก (Pecteilis sagarikii Seidenf.) 
เปนกลวยไมดินเฉพาะถิ่นที่พบขึ้นในประเทศไทย มีลําตน
ส้ัน ๆ อยูเหนือดิน ใบมีรูปทรงรีกวางหรือรูปรีแกมขอบ
ขนาน มี 3 – 4 ใบ จัดเรียงตัวเวียนรอบลําตนและแผออก
ขนานกับพื้นดิน ชอดอกเปนแบบ raceme มีดอกยอย 6 – 
12 ดอก กลีบดอกมีสีขาว สวนกลีบปากมีสีเหลืองตรงโคน
กลีบ เดือยดอกเปนหลอดยาว มีลักษณะกลมแบนและบิด
เปนเกลียว มีสีขาว สวนปลายมีสีเขียว และมีน้ําหวานอยู
ภายใน  ดอกมีก ล่ินหอมออน  ๆ  หัวมี รูปร างกลมรี 
เสนผาศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลออน 
(อบฉันท, 2544; Seidenfaden, 1973)  
 กลวยไมดินมี ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
หลากหลายของทั้งรูปทรงตน ใบ และดอก มีความ
สวยงามไมนอยไปกวากลวยไมในกลุมอื่น จึงเปนกลวยไม
อีกกลุมหนึ่งที่มีศักยภาพในการนํามาพัฒนาพันธุและ
ขยายพันธุเพื่อสงเสริมใหมีการปลูกเลี้ยงกันมากยิ่งขึ้น ใน
ปจจุบันการศึกษาเกี่ยวกับกลวยไมดินที่มีแหลงกําเนิด
ภายในประเทศยังมีนอยมากในทุกดาน มีรายงาน
การศึกษาถึงการสรางหัวของกลวยไมดินสกุลนางอั้ว และ 
 
 

สกุลล้ินมังกรในสภาพปลูกเลี้ยง (นิพาพร, 2541; นิพาพร, 
2542) แตการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในระดับเนื้อเยื่อของ 
การสรางหัวยังมีรายงานไมมากนัก (ปยะนุช, 2547; 
มัลลิกา, 2547; Apavatjrut and Phornsawatchai, 1995) 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงทางเนื้อเยื่อวิทยาของ
การสรางหัวที่เกิดขึ้นในสภาพหลอดแกว ซึ่งจะทําใหเขาใจ
ถึงการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในระดับเนื้อเยื่อของ
วงจรชีวิตแรกเริ่มในการสรางหัวครั้งแรกของตนออนที่งอก
จากเมล็ดไดดียิ่งขึ้น 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
 ทําการเพาะเมล็ดออนจากฝกอายุ  7 สัปดาห
หลังการผสมเกสร ลงบนอาหารสังเคราะหสูตร CMU1 ซึ่ง
ประกอบดวยธาตุอาหารหลักสูตร Vacin and Went 
(1949)   ดัดแปลง   ธาตุอาหารรอง   และสารละลายเหล็ก 
ตามสูตร Murashige and Skoog (1962) และอินทรียสาร
สูตร I (ธีรพล, 2535) ที่เติมน้ํามะพราว 15 % และน้ําตาล 
2 % จากนั้นนําไปเพาะในหองมืดที่ปรับใหมีอุณหภูมิ 
25+1 องศาเซลเซียส จนกระทั่งเมล็ดงอก และพัฒนาเปน
โปรโตคอรมและตนออนระยะตาง ๆ  
 ทําการเก็บตัวอยางโปรโตคอรมและตนออน
ระยะตาง ๆ มาศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อภายใน
โดยใชเทคนิคการฝงชิ้นสวนในพาราฟน (ภูวดล, 2528) 
โดยเริ่มจากนําตัวอยางไปดองในน้ํายา FAA เพื่อเก็บ
รักษาสภาพของเนื้อเยื่อ จากนั้นนําไปผานกระบวนการดึง
น้ําออกจากเซลลโดยใชสารละลายแอลกอฮอลที่ความ
เขมขนตาง ๆ แลวนําไปผานขบวนการแทรกซึมพาราฟน
เขาสูเนื้อเยื่อ จากนั้นนําตัวอยางมาฝงในพาราฟนโดยจัด
ใหอยูในระนาบที่เหมาะสมตามตองการ แลวนําไปตัดตาม
แนวยาวของชิ้นสวนโดยใชเครื่องฝานเนื้อเยื่อ นําแถบ
ชิ้นสวนตอเนื่องที่สมบูรณไปผนึกลงบนแผนกระจกสไลด 
จากนั้นนําไปผานขั้นตอนการลางพาราฟนออกและทําการ
ยอมสี แลวปดผนึกใหเปนแผนสไลดถาวรตอไป  นําไป
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของเนื้อเยื่อในชิ้นสวนพืชจากระยะการเจริญตาง ๆ และ
บันทึกภาพไว 
 

วารสารเกษตร 24(1): 23–30 (2551) 
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ผลการทดลอง 
 

 จากการเพาะเมล็ดออนอายุ 7 สัปดาหบน
อาหารสังเคราะหในสภาพหลอดแกวพบวา เมล็ดเริ่มมี
การพองตัวขยายขนาดขึ้น และเริ่มงอกหลังจากเพาะเมล็ด
นานประมาณ 16 สัปดาห  โดยทะยอยงอกและ
เจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นในสัปดาหตอ ๆ มา อยางไรก็ตาม
พบวาการงอกของเมล็ดไมไดเกิดขึ้นอยางพรอมกัน ดังนั้น
จึงสามารถพบตัวอยางที่มีระยะการพัฒนาของคัพภะไป
เปนโปรโตคอรมและตนออนในระยะตาง ๆ ไดในชวงเวลา
เดียวกัน (ภาพที่ 1 และ 2)   การศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ทางเนื้อเยื่อวิทยาครั้งนี้ ไดเลือกใชกลุมตัวอยางที่มาจาก
ฝกเดียวกันที่มีการงอกของเมล็ดดีและมีความสม่ําเสมอ
ที่สุด ในชวงที่มีอายุตั้งแต 22–32 สัปดาหหลังจากเริ่ม
เพาะเมล็ด ซึ่งพบวาในระหวางชวงเวลาดังกลาว สามารถ
พบตัวอยางของตนออนไดตั้งแตระยะกอนเริ่มสรางจุด
กําเนิดหัวจนกระทั่งเริ่มมีการขยายขนาดของหัวใหใหญ
ขึ้นเพื่อสรางหัวที่สมบูรณตอไป 
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเนื้อเยื่อภายใน
ของตัวอยางตนออนระยะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศน 
เพื่อศึกษาการสรางหัวครั้งแรกของตนออนที่งอกจากเมล็ด
ภายในสภาพหลอดแกวพบวา สามารถแบงระยะของการ
พัฒนาเพื่อสรางหัวไดเปน 4 ระยะคือ  
  
ระยะที่ 1  ระยะเริ่มสรางจุดกําเนิดหัว 
 พบวาหลังจากที่ เมล็ดงอกและคัพภะมีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาไปเปนโปรโตคอรม (ภาพที่ 1B) ซึ่ง
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดที่อยูภายในมีการสรางจุดกําเนิด
ใบออนแลว จากนั้นจึงเริ่มมีการแบงเซลลของกลุมเนื้อเยื่อ
เจริญที่อยูบริเวณดานลางของเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด
เพื่อสรางเปนจุดกําเนิดหัวขึ้น (ภาพที่ 3) 
 
ระยะที่ 2  ระยะยืดตัวของจุดกําเนิดหัว 
 พบวา ตอมาจุดกําเนิดหัวมีการแบงเซลลอยาง
ตอเนื่ องเพื่ อทําให เนื้ อเยื่ อเจริญปลายยอด  มีการ
เจริญเติบโตออกไปทางดานหนาในทิศทางที่ตรงกันขาม
กับตําแหนงของโปรโตคอรม ซึ่งเกิดขึ้นพรอม ๆ กับมีการ
แบงเซลลเพื่อทําใหเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการยืดตัวลง

ในแนวดิ่ง โดยเกิดขึ้นรวมกับการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ
บริเวณสวนโคนของจุดกําเนิดใบออน ทําใหเกิดเปน
ชองวางเหนือสวนของเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดขึ้น ในระยะ
นี้เมื่อสังเกตจากสัญฐานภายนอกพบวาเริ่มเห็นจุดกําเนิด
หัวแทงโผลพนออกมาทางดานหนาของตนออนบริเวณ
กาบหุมใบแรก ๆ (leaf sheath) ที่อยูระหวางสวนของโปร
โตคอรมและยอดออน (ภาพที่ 4)   การเจริญเติบโตของจุด
กําเนิดหัวลงในแนวดิ่งนี้เกิดขึ้นอยางตอเนื่องไปจนกระทั่ง
กลุมเนื้อเยื่อเจริญลงมาอยูในระดับความลึกที่เหมาะสม 
ทําใหเกิดโครงสรางของกานหัว  (tuber stalk) ขึ้น (ภาพที่ 
5)  ซึ่งภายในกานหัวมีชองวางแคบ ๆ ที่เชื่อมตอจากกลุม
เนื้อเยื่อเจริญขึ้นไปจนถึงจุดกําเนิดใบออน 
 
ระยะที่ 3  ระยะสรางจุดกาํเนิดยอดของหัว  
 พบวา เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดที่เคลื่อนต่ําลงมา
จนกระทั่งอยูในระดับความลึกที่เหมาะสม เริ่มสรางจุด
กําเนิดใบออนชุดใหมขึ้นเพื่อหุมเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด
ซึ่งในเวลาตอมาคือจุดกําเนิดของยอดที่จะเจริญเติบโต
เปนตนใหมในฤดูกาลตอไป  โดยพบวาจุดกําเนิดยอดใหม
นี้สรางขึ้นในทิศทางที่หันหนาออกตรงขามกับตําแหนง
ของโปรโตคอรม โดยมีแนวทอน้ําทอลําเลียงเชื่อมตอขึน้ไป
ยังโปรโตคอรม และเชื่อมตอลงไปยังกลุมเนื้อเยื่อเจริญที่
อยูปลายหัว  (ภาพที่ 5) 
 
ระยะที่ 4  ระยะขยายขนาดของหัว  
 พบวา ในระยะนี้มีการแบงเซลลของกลุมเซลล
ที่อยูบริเวณฐานของเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดลงใน
แนวดิ่งตอไป เพื่อชวยกระบวนการสรางหัวใหมีความ
ยาวเพิ่มมากขึ้น ขณะเดียวกันก็มีการเจริญเติบโตของ
เซลลโดยรอบแนวทอลําเลียงภายในหัว ทําใหเกิดการ
ขยายขนาดของหัวใหมีความกวางเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 6) 
จนกระทั่งไดหัวที่สมบูรณเต็มที่  
 

วิจารณ 
 

การศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาเกี่ยวกับการสราง
หัวในสภาพหลอดแกวของกลวยไมดินนางอั้วสาคริกใน
ครั้งนี้   ไดใชตัวอยางที่เจริญเติบโตภายใตสภาพการ 

การศกึษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของการสรางหวักลวยไมดิน 
นางอั้วสาครกิในสภาพหลอดแกว 
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Figure 1 Various stages of Pecteilis sagarikii observed under stereomicroscope at 20 weeks after seed sowing. 
A) a swollen embryo (arrow) and a germinated embryo 
B) a protocorm produced young shoot (arrow) 

 
 

Figure 2 Pecteilis sagarikii showed various stages of seedlings in a culture     
vessel at 20 weeks after seed sowing. 
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Figure 3 Longitudinal section of Pecteilis sagarikii 
seedling showed tuber primordia in early 
stage of tuberization. LP = Leaf primordia; 
TP = Tuber primordia; LS = Leaf sheath 

 

Figure 4 Longitudinal section of Pecteilis sagarikii 
seedling showing tuber primordia began to 
grow downwards. LP = Leaf primordia;   
TP = Tuber primordia; LS = Leaf sheath  

 

Figure 5  Longitudinal section of Pecteilis sagarikii seedling showed tuber stalk extension and shoot bud   
formation. 

 YL = Young leaf; LS = Leaf sheath; VT = Vascular tissue; TS = Tuber stalk; SB = Shoot bud;   
LP = Leaf primordia; M = Meristem 
A) tuber stalk extended straight down into an optimum depth  
B) a magnified new shoot bud showing meristem covered with new leaf primordia  

  

การศกึษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของการสรางหวักลวยไมดิน 
นางอั้วสาครกิในสภาพหลอดแกว 
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เพาะเลี้ยงที่จัดใหอยางเหมาะสม จึงอาจสงผลใหการงอก
ของเมล็ด  การพัฒนาของโปรโตคอรม  รวมถึงการ
เจริญเติบโตและการสรางอวัยวะตาง ๆ ของตนออน
เกิดขึ้นภายใตเงื่อนไขของระยะเวลาที่อาจแตกตางไปจาก
กระบวนการที่เกิดขึ้นในสภาพธรรมชาติ รวมถึงในสภาพ
หลอดแกวของระบบอื่น ๆ ที่จัดใหมีสภาพแวดลอมที่
แตกตางไปจากการศึกษาครั้งนี้ เชน อายุและความ
สมบูรณของเมล็ด สวนประกอบของอาหาร และสภาพ
ทางกายภาพของการเพาะเลี้ยง  ซึ่ง Rasmussen (1995) 
กลาววาการศึกษาการพัฒนาของการเกิดอวัยวะตาง ๆ 
ของกลวยไมดินในสภาพปลูกเลี้ยงอาจสงผลใหมีอัตรา
การเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะตาง ๆ เกิดขึ้น
รวดเร็วกวาในสภาพธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อ
ทําการศึกษาในสภาพปลอดเชื้อซ่ึงอาจทําใหผลของการ
พัฒนาของอวัยวะตาง ๆ ผันแปรไปตามสารกระตุนการ
เจริญเติบโตที่เติมลงในอาหารที่ใชเล้ียงได ซึ่งในการศึกษา
ครั้งนี้พบวาขั้นตอนตาง ๆ ในการสรางหัวครั้งแรกของตน
ออนที่งอกจากเมล็ดในสภาพหลอดแกวเกิดขึ้นหลังจาก
เพาะเมล็ดนาน 22–32 สัปดาห  
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อใน
ระหวางการสรางหัวครั้งแรกของตนออนที่งอกจากเมล็ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ครั้งนี้พบวา การสรางจุดกําเนิดหัวเกิดขึ้นหลังจากที่มีการ
สรางจุดกําเนิดใบออนแลว เพื่อใหตนออนมีจุดกําเนิดใบ
ออนที่พรอมจะเจริญเติบโตขึ้นเปนใบที่สมบูรณสําหรับใช
ในการสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารสําหรับใชในการ
เจริญเติบโตไดตอไป  ในระยะตอมาจุดกําเนิดหัวรวมทั้ง
เนื้อเยื่อเจริญที่มีอยูแบงเซลลเพื่อใหจุดกําเนิดหัวเคลื่อน
ตัวไปดานหนาในทิศทางที่อยูตรงขามกับตําแหนงที่โปรโต
คอรมอยู เพื่อใหหัวที่กําลังสรางนี้อยูในตําแหนงที่หางไป
จากโปรโตคอรมและสามารถเจริญเติบโตในแนวดิ่งตอไป
ได ซึ่งสอดคลองกับปรากฏการณในระบบนิเวศนที่ทําให
ตนใหมที่จะเจริญเติบโตขึ้นในฤดูกาลถัดไป ได รับ
สารอาหารอยางเพียงพอจากแหลงอาหารใหม ๆ ตอไป  
สวนในระยะตอมาซ่ึงพบวาจุดกําเนิดหัวมีการดันตัวลงใน
แนวดิ่งจนกระทั่งอยูในระดับความลึกที่เหมาะสมจึงสราง
จุดกําเนิดใบออนชุดใหมขึ้นเพื่อหอหุมเนื้อเยื่อเจริญปลาย
ยอดซึ่งจะพัฒนาเปนจุดกําเนิดของยอดใหมของหัวใน
ฤดูกาลถัดไป ทั้งนี้เพื่อใหหัวที่สรางขึ้นอยูในระดับความ
ลึกที่ เ หมาะสม  มี ชี วิ ต รอด  และสามารถทนต อ
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในระหวางการพักตัวของหัว
ในชวงตอมาได  รวมทั้ งเมื่อตนใหม เจริญเติบโตขึ้น
หลังจากที่พนระยะพักตัว จะมีความลึกของดินเพียงพอ

Figure 6  Longitudinal section of Pecteilis sagarikii seedling by using freezing-
microtome showing tuber expansion. LS = Leaf sheath; P = Protocorm; 
VT = Vascular tissue; TS = Tuber stalk; SB = Shoot bud;  S = Stele 
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ตอการชวยพยุงลําตน การออกรากและการหาอาหารได
อยางเหมาะสมตอไป  สวนในสภาพหลอดแกวซึ่งพบวาใน
แตละตนมีการยืดตัวของกานหัวที่แตกตางกัน อาจมี
สาเหตุมาจากการเกิดการแขงขันกันของตนออนซึ่งงอกอยู
อยางใกลชิดและซอนทับกันเพื่อใหไดรับสารอาหารอยาง
พอเพียง  กานหัวที่เกิดขึ้นนี้ในสภาพธรรมชาติจะแหง
เหี่ยวลงและชวยปกคลุมยอดออนไว รวมทั้งชวยปกปอง
ยอดออนขณะที่เจริญเติบโตขึ้นในระยะแรกหลังจากพน
การพักตัว สวนการที่พบวาจุดกําเนิดของยอดใหมเกิดขึ้น
ในทิศทางที่อยูตรงขามกับตําแหนงที่ตั้งของโปรโตคอรม
นั้นนาจะเกิดขึ้นเพื่อใหมีทิศทางที่เหมาะสมตอการงอก 
และการเจริญเติบโตของยอดใหมเมื่อพนการพักตัว 
เชนเดียวกับเหตุผลเชิงนิเวศนดังกลาวมาแลวขางตน สวน
ในระยะสุดทายของการสรางหัวซึ่งเปนการเจริญเติบโต
เพื่อทําใหหัวมีขนาดใหญและยาวขึ้น เกิดขึ้นจากการ
ขยายขนาดของเซลลที่อยูโดยรอบแนวทอน้ําทอลําเลียง
รวมกับการแบงเซลลของกลุมเซลลที่ อยูปลายหัว   
เนื้อเยื่อของหัวในสวนนี้จึงประกอบไปดวยเซลลที่มีขนาด
ใหญกวาเซลลในบริเวณอื่นเพื่อใหสามารถเก็บสะสม
อาหารไดอยางเพียงพอตอการมีชีวิตในระหวางการพักตัว 
และสําหรับใชในการเจริญเติบโตของยอดใหมในฤดูกาล
ถัดไป 
 

สรปุ 
 

 การสรางหัวครั้งแรกของตนออนที่งอกจากเมล็ด
ภายในสภาพหลอดแกว เกิดขึ้นหลังจากเนื้อเยื่อเจริญ
ปลายยอดสรางจุดกําเนิดใบออนแลวจึงเริ่มสรางจุด
กําเนิดหัวขึ้นจากการแบงเซลลของกลุมเซลลที่อยูใต
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด  ตอมาจุดกําเนิดหัวมีการ
เจริญเติบโตและแทงโผลพนออกมาทางดานหนาของตน
ออนซึ่งอยูดานตรงขามกับตําแหนงของโปรโตคอรม แลว
เจริญเติบโตลงในแนวดิ่งจนกระทั่งอยูในระดับความลึกที่
เหมาะสมจึงสรางจุดกําเนิดใบออนชุดใหมขึ้นหอหุม
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดซึ่งจะเปนยอดออนของหัวตอไป 
ขณะที่กลุมเซลลที่อยูสวนลางของยอดออนเจริญเติบโต
ตอในแนวดิ่งเพื่อสรางใหหัวมีขนาดใหญและยาวขึ้น
จนกระทั่งไดหัวที่สมบูรณตอไป โดยสามารถแบงขั้นตอน

ของการสรางหัวไดเปน 4 ระยะ ซึ่งขั้นตอนการ
เปล่ียนแปลงทั้งหมดนี้สามารถพบไดในระหวาง 22-32 
สัปดาหหลังจากเริ่มเพาะเมล็ด 
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