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ผลของความยาววันตอการเติบโต การสังเคราะหแสง 

และการสะสมอาหารในปทุมมา 

Effect of Day Length on Growth, Photosynthesis  

and Food Reserves in Curcuma alismatifolia Gagnep. 

Abstract: Effect of day length on growth, development and food reserves in Curcuma alismatifolia Gagnep. was 
carried out. Rhizomes of plant were grown in black plastic pots using sand: rice husk: rice husk charcoal (1:1:1) 
as growing media. After shoot emerged, plants were transferred to  growth chamber under light intensity of 60 
μmol/m2/s for 7, 10 and 13 hrs, temperature at 27±2 oC, relative humidity (RH) 70-80%. The results showed that 
C. alismatifolia grown under long day (13 hr) had significantly greater result in terms of plant height (130 cm), 
pseudo-stem diameter (0.82 cm) than those grown under 7 and 10 hr condition. However, number of leaves per 
plant, number of new rhizomes per cluster, and number of storage roots per rhizome were not different among 
treatments. Photosynthetic rate of plants grown under long day (13 hrs) was between 50-55 μmol/m2/s at 3 and 
4 weeks after planting. It was higher than that of plants grown under 7 and 10 hrs of day length. Photosynthetic 
rate at 5 weeks after planting was not significantly different among treatments. Moreover, the result showed that 
chlorophyll fluorescence was also not significantly different among treatments at 3, 4 and 5 weeks after planting. 
For  food reserves in new rhizomes, it was found that  total non-structural carbohydrate and reducing sugar in 
new rhizomes and storage roots of plants under  13 hrs of day length were significantly higher than those in the 
others treatments. Plants grown under short day length (7 hr) reduced in K concentrations in   new rhizomes and 
reduced in P and Ca concentrations in storage roots 
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คํานํา 
 

ปทุมมา  (Curcuma  alismatifolia  Gagnep.)
หรือสยามทิวลิป (Siam tulip) ใชประโยชนเปนไมตัดดอก 
ไมกระถาง หรือนําไปจัดสวน เปนพืชเจริญเติบโตในเขต
รอน หรือกึ่งรอนชื้น (Apavatjrut et al., 1999) และกําลัง
ไดรับความนิยมในตลาดโลก ประเทศไทยสงออกหัวพันธุ
ไปจําหนายยังประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด 
และนิวซีแลนด คิดเปนรอยละ 75  ของการผลิตปทุมมาใน
ประเทศ สวนอีกรอยละ 25 เปนการผลิตเพื่อจําหนาย
ภายในประเทศ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2542 ข) ในป
พ.ศ. 2542 มีพื้นที่ปลูกทั้งส้ิน 368 ไร ไดผลผลิตประมาณ
2 ลานหัว มูลคาการสงออกเฉลี่ย 30 ลานบาท ปญหาของ
การผลิตหัวพันธุปทุมมาเพื่อการสงออกนอกจากการ
ปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ไป
กับหัวพันธุแลว ยังพบวามีปญหาที่สําคัญยิ่งอีกประการ
หนึ่งคือ การผลิตหัวพันธุ ไมไดคุณภาพตามที่ตลาด
ตองการ มีผลกระทบเมื่อผูนําเขาหัวพันธุไปปลูก เนื่องจาก
การเจริญเติบโตของตนชาลงและไมสมํ่าเสมอ ขนาดของ
หั วพั นธุ ที่ ต า งประ เทศต อ งการนั้ นต อ งมี ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2 - 3 ซม. มีจํานวนตุมรากสะสมอาหาร  
4 - 5 ตุม แตการผลิตหัวพันธุปทุมมายังไมสามารถควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหไดคุณภาพตามตองการ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2542 ก) 
โดยปกติเปนการผลิตในฤดูปลูกที่มีการเก็บเกี่ยวหัวพันธุ
ในชวงเดือนพฤศจิกายน  ซึ่งเปนระยะที่หัวเริ่มเขาสูการ
พักตัว  จากการศึกษาวงจรชีวิตของปทุมมาโดย จีรวัฒน 
(2535) พบวา การเขาสูระยะที่หัวพักตัว เปนชวงสภาพวัน
ส้ัน  ความยาววัน และความเขมของแสงเปนปจจัยหลักที่
มีผลตอการเติบโตและพัฒนาของพืชโดย Kuehny et al. 
(2002) รายงานวา ความสูงของตนปทุมมาเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความยาววันเพิ่มขึ้น และจํานวนใบเพิ่มขึ้นเมื่อไดรับความ
ยาววันนาน 16 กับ 20 ชั่วโมงสําหรับการสะสม
คารโบไฮเดรตและธาตุอาหารของหัวปทุมมามีรายงานของ 
Ruamrungsri et al. (2001) พบวาหัวเปนอวัยวะหลักในการ
เก็บสะสมไนโตรเจน  และสวนของรากสะสมอาหารเปน
อวัยวะหลักในการเก็บสะสมคารโบไฮเดรต นอกจากนี้ 
Shanmugam and Muthuswamy (1974) รายงานวา 
สภาพความยาววันชวยเพิ่มไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และความเขมขนของคารโบไฮเดรต
ในใบของตนเบญจมาศ ชี้ใหเห็นวาความยาววันเปนปจจยั
หนึ่งที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตเพื่อสรางอาหาร 
และการสะสมอาหารในพืช การวิจัยครั้งนี้มุงศึกษาผลของ
ความยาววันที่มีตอการเติบโต การสะสมอาหารและธาตุ
อาหารของปทุมมาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการควบคุม

บทคัดยอ: ผลของความยาววันตอการเจริญเติบโตและการสะสมอาหารในปทุมมา ศึกษาโดยการปลูกปทุมมาในกระถาง
พลาสติกสีดําใชทราย : แกลบดิบ : ถานแกลบ อัตราสวน 1 : 1 : 1 เปนวัสดุปลูก เมื่อตนงอกจึงเริ่มใหพืชไดรับความยาว
วันที่แตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ 7, 10 และ 13 ชั่วโมง ภายใตสภาพความเขมแสงเฉลี่ย 60  μmol/m2/s  อุณหภูมิ 27 ±  2  
องศาเซลเซียส ความชื้นประมาณ  70 - 80 % พบวา ปทุมมาที่ปลูกในสภาพความยาววัน  13 ชั่วโมง มีความสูงมากที่สุด
เฉล่ีย 103 ซม. เสนผาศูนยกลางของลําตนเฉลี่ย 0.82 ซม. ซึ่งมากกวาที่ปลูกในสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามพบวา จํานวนใบตอตน จํานวนหัวใหมตอกอ และจํานวนรากสะสมอาหารตอหัวไมมี
ความแตกตางกันในทุกกรรมวิธี ปทุมมาที่ปลูกในความยาววัน (13 ชั่วโมง) มีอัตราการสังเคราะหแสง 50-55 μmol/m2/s 
เมื่ออายุ 3 และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก ซึ่งมากกวาตนที่เติบโตในสภาพความยาว 7 และ 10 ชั่วโมง แตอัตราการสังเคราะห
แสง เมื่ออายุ 5 สัปดาหหลังจากปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวา คาคลอโรฟลลฟลูออเรนเซนซในปทุมมา
ทั้งสามกรรมวิธี     ไมมีความแตกตางกัน สําหรับการสะสมอาหารในหัวใหม พบวาปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใช
โครงสราง (TNC) และน้ําตาลรีดิวซ (RS) ในหัวใหมและรากสะสมอาหารของตนที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมงมี
ปริมาณที่ สูงกวากรรมวิธีอื่น นอกจากนี้ สภาพความยาววัน (7 ชั่วโมง) มีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหม และ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสและแคลเซียมในรากสะสมอาหารต่ํากวากรรมวิธีอื่น 

คําสําคัญ:  ความยาววัน การสังเคราะหแสง การสะสมอาหาร ปทุมมา 

วารสารเกษตร 23(2): 105–113 (2550) 
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การผลิตหัวปทุมมาใหไดคุณภาพตามที่ตลาดตองการ
ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ป ลู กปทุ ม ม า โ ด ย ใ ช หั ว พั น ธุ ที่ มี ข น า ด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 ซม. และรากสะสมอาหาร 
4 – 5 รากตอหัว  ในวัสดุปลูกประกอบดวยทราย:แกลบ
ดิบ:ถานแกลบ อัตราสวน 1:1:1 ปลูกลึกประมาณ 10 - 15 
ซม. เมื่อตนปทุมมามีความสูงประมาณ 5 ซม. หลังจาก
ปลูกได 2 สัปดาห  จึงเริ่มนําไปไวในสภาพความยาววัน ที่
แตกตางกัน 3 ระดับ  คือ 7, 10 และ 13 ชั่วโมงตอวัน  โดย
ใหแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด cool daylight 
(Philips TLD 36W/865) ความยาวคลื่นแสง 405 - 812 
nm ที่ความเขมแสงเฉลี่ย 60  μmol/m2/s, อุณหภูมิเฉล่ีย 
27± 2 องศาเซลเซียส และความชื้นเฉลี่ยประมาณ 70 - 
80 เปอรเซ็นต  ใหปุยในรูปสารละลาย ครั้งละ 100 มล. 
(ประกอบดวย ไนโตรเจน 200 มก./ล., ฟอสฟอรัส 50 มก./
ล., แคลเซียม 65 มก./ล., โพแทสเซียม 200 มก./ล., 
แมกนีเซียม 20 มก./ล., โบรอน 0.22 มก./ล., แมงกานีส
0.54 มก./ล., สังกะสี 0.26 มก./ล., โมลิบดินัม 0.04 มก./ล. 
และเหล็ก 0.45 มก./ล.) จํานวน 3 ครั้งตอสัปดาห วาง
แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ส ม บู รณ  (Completely 
Randomized Design; CRD) มีจํานวน 3 กรรมวิธี ๆ ละ 
10 ซ้ํา  บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงดานการเติบโต ไดแก 
ความสูงของตน เสนผาศูนยกลางของลําตน จํานวนใบตอ
ตน  วัดอัตราการสังเคราะหแสงดวยเครื่ องวัดการ
สังเคราะหแสง (Model Type LCA-4, Halma Group Co. 
Ltd.) วัดคลอโรฟลลฟลูออเรนเซนซดวยเครื่อง Plant 
Efficiency Analyser (Model PEA. Hansatech 
Intrument, UK) โดยวัดที่ใบแรกชวงเวลา 10.00 น. ที่ 3, 4 
และ 5 สัปดาหหลังจากปลูก เมื่อหลังเก็บเกี่ยวบันทึก
จํานวนหัวใหมตอกอ เสนผาศูนยกลางของหัว น้ําหนักสด-
แหงของหัวใหม  จํานวนตุมรากสะสมอาหารตอกอ
เสนผาศูนยกลางของตุมรากสะสมอาหาร น้ําหนักสด-แหง
ของรากสะสมอาหารใหม  และในหัวและรากสะสม  
วิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (Total 
Nonstructural Carbohydrate; TNC) และน้ําตาลรีดิวซ 

(Reducing Sugar; RS) ตามกรรมวิธีของ Nelson’s  
(A.O.A.C., 1990) วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดดวย
วิธีดัดแปลงของ Kjeldahl (Ohyama et al., 1985, 1991) 
วิ เคราะหป ริมาณฟอสฟอรั สด วยวิ ธี  Calorimetric 
(Ohyama et al., 1991) และวิเคราะหปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมงกานีส ดวย Atomic 
absorption spectrophotometer (Model AA-6401F, 
Shimadzu, Japan) 
 

ผลและวจิารณ 
 

การเจริญเติบโตและอัตราการสังเคราะหแสง 
จากการศึกษา พบวา ความสูงตน (ซม.) และ

เสนผาศูนยกลาง (ซม.) ของลําตน ที่เติบโตในสภาพความ
ยาววันตาง ๆ กันมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
โดยตนปทุมมาที่เจริญเติบโตในสภาพความยาววัน 13 
ชั่วโมง มีความสูงมากที่สุด คือ 103.00 ซม. แตไมแตกตาง
กับในสภาพความยาววัน 10 ชั่วโมง (96.00 ซม.) สวนใน
สภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง มีความสูงนอยที่สุด คือ 
90.67 ซม. สวนขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนที่เติบโต
ในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมงและไมแตกตางกับที่  10 
ชั่วโมง แตมีขนาดมากกวาในสภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง 
ลักษณะของตนที่เติบโตในสภาพความยาววันที่แตกตาง
กันเมื่อ 15 สัปดาหหลังจากปลูก (ภาพที่ 1) ซึ่งพืชมี
จํานวนใบตอตนที่ไมแตกตางกันทางสถิติ  จากผลการ
ทดลองชี้ใหเห็นวา  ในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง ชวย
เพิ่มความสูงของตนปทุมมาไดเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพ
ความยาววัน 7 ชั่วโมง สอดคลองกับรายงานของ Kuehny 
et al. (2002) อยางไรก็ตามจากการทดลองนี้พบวา สภาพ
ความยาววัน 7 ชั่วโมง ไมมีผลตอชวงของระยะการ
เจริญเติบโตของตนและการออกดอกเมื่อเปรียบเทียบกับ 
13 ชั่วโมง ซึ่งเปนชวงความยาววันในฤดูฝนของประเทศ
ไทย สภาพความยาววันนอยกวา (7 และ 10 ชั่วโมง) มีผล
ทําใหขนาดของเสนผาศูนยกลางของลําตนลดลง การเกิด
และพัฒนา ชอดอกออนของตนปทุมมาที่เติบโตในสภาพ
ความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง ไมแตกตางจากตนที่ไดรับ
สภาพความยาววัน  13 ชั่วโมง แตพบวา สภาพความยาว
วัน 7 และ 10 ชั่วโมง   ดอกออนไมพัฒนาตอไป    และเกิด 

ผลของความยาววันตอการเติบโต การสังเคราะหแสง 
และการสะสมอาหารในปทุมมา 



 

 108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลักษณะสีน้ําตาลฝออยูภายในกาบใบ (ภาพที่ 2)  ดังนั้น
จึงเห็นไดวาสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง ไมมีผล
ตอการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก แตมีผลยับยั้งการ
พัฒนาของชอดอกและการบานดอกของปทุมมา 
Ruamrungsri et al. (2005) รายงานวา ในสภาพอุณหภูมิ
ต่ําชวงฤดูหนาวของประเทศไทย การเพิ่มความยาววันโดย
การใหแสงคั่นชวงกลางคืน (night break) จากหลอดไฟ 
(artificial light source) นานประมาณ 2 ชั่วโมง สามารถ
กระตุนใหเกิดการพัฒนาคุณภาพของดอกได 

อัตราการสังเคราะหแสงของใบพืชเปนการวัด
การสังเคราะหแสงตอหนวยเวลาโดยคํานวณการดูดใช
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และการปลดปลอยกาซ
ออกซิเจน (O2) และการสรางอาหาร (organic material;  
dry matter) (Lawlor and Lawlor, 1995) จากการทดลอง 
พบวาอัตราการสังเคราะหแสงของใบปทุมมา (Pn) และคา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ (Fv/Fm) วัดจากใบแรกที่
สมบูรณเต็มที่ เมื่อพืชอายุ 3 และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก 
(ภาพที่ 3A และ 3B) พบวา อัตราการสังเคราะหแสงของ
ใบที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง มีคาระหวาง 
50 - 55 μmol/m2/s ซึ่งสูงกวาอัตราการสังเคราะหแสงของ
ใบในสภาพใหแสง 7 และ 10 ชั่วโมง ซึ่งมีคาระหวาง 28 - 
34  และ 24 - 26 μmol/m2/s ตามลําดับ แมวาตนปทุมมา
ที่สภาพความยาววัน 10 ชั่วโมงมีอัตราการสังเคราะหแสง
ที่ต่ํากวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับที่ความยาววัน 7 
ชั่วโมง แตอยางไรก็ตามทั้งสองกรรมมวิธี (7 และ 10 
ชั่วโมง) มีอัตราการสังเคราะหแสงที่ไมแตกตางกันทาง
สถิติ ตอมาในสัปดาหที่ 5 หลังจากปลูก พบวา อัตราการ
สังเคราะหแสงของทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ จาก
การศึกษา พบวา สภาพความยาววันเปนปจจัยที่มีผลตอ
อัตราการสังเคราะหแสงของถั่วเหลือง (Ohashi et al., 2006   

Table 1 Effect of day length (7, 10, 13 hr) on plant height, diameter of pseudo-stem, number of leaves 
per plant culture at 15 weeks after planting. 

Day length  
(hrs) 

Height  
(cm) 1/ 

Diameter of pseudo-stem (cm) 1/ 
No. of leaves  
per plant 1/ 

7 90.67±34.30b 0.55±0.02b 3.00±0.00a 
10 96.00±14.20ab 0.68±0.03ab 3.00±0.00a 
13 103.00±28.20a 0.82±0.19a 3.33±1.33a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different at P<0.05 

 

Figure 1   Plants and psudo-stem under different day length conditions: 7, 10 and  13 hrs at 15 
weeks after planting [(A), (B) and (C) respectively]. 
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Figure 2   Floral abortion occurred under 7 and 10 hr of day length at 6 
weeks after planting. 

Figure 3   Photosynthetic rate (A) and chlorophyll fluorescence 
(B) of plants growing under different day length 
conditions in controlled room. Error bars denote the 
SE (n=10).   

 *indicate significant differences at P<0.05., nsno 
significant. 
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สําหรับในการทดลองนี้พบความแตกตางเมื่อพืชอายุ 3 
และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก อยางไรก็ตามอัตราการ
สังเคราะหแสงอาจเปลี่ยนแปลงไปตามอายุของพืช   
(เฉลิมพล, 2542) ดังนั้นจึงเห็นไดวา เมื่อพืชอายุ 5 
สัปดาหหลังจากปลูก อัตราการสังเคราะหแสงของพืชใน
ทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน (ภาพที่ 3A) อยางไรก็ตาม ควร
มีการศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดเกี่ยวกับผลของ
ตําแหนงใบ ชวงเวลาในรอบวัน และผลของความเขมแสง
ตอประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง ตลอดจนคาการ
สังเคราะหแสงรวมทั้งตนของปทุมมาเพื่อสามารถอธิบาย
ผลกระทบไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

สําหรับคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ (Fv/Fm) ที่
เปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสง และเปน
การวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชซึ่งเกิดจาก
ความเครียดเนื่องจากสภาพแวดลอม  จากผลการทดลอง 
พบวา คา Fv/Fm ของใบปทุมมาที่เติบโตในสภาพความ
ยาววันตางกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง
ประมาณ 0.81 - 0.84 (ภาพที่ 3B) หลังจากการ
เจริญเติบโตทางลําตนส้ินสุดลง พืชเขาสูระยะพักตัว  จาก
ผล  การทดลอง พบวา ขนาดและปริมาณของหัวใหมและ
รากสะสมอาหารที่เติบโตในสภาพความยาววันแตกตาง
กัน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) พืชที่ปลูกทั้งสาม
กรรมวิธี มีจํานวนหัวใหม เฉล่ีย 1 หัวตอกอ 
เสนผาศูนยกลาง 1.6 - 2.4 ซม. น้ําหนักสดตอหัว 5.4 – 
6.9 ก. น้ําหนักแหงตอหัว 1.4 – 1.6 ก. จํานวนตุมราก
สะสมอาหารตอหัว 2.8 – 3.5 ราก ความยาวตุมรากสะสม
อาหาร 3.6 – 5.9 ซม. เสนผาศูนยกลางของตุมรากสะสม
อาหาร 1.1 – 1.5 ซม. น้ําหนักสดตุมรากสะสมอาหารตอ
หัว 6.0 – 8.9 ก. น้ําหนักแหงตุมรากสะสมอาหารตอหัว 
0.06 – 0.1 ก.   
 
ปริมาณคารโบไฮเดรตและความเขมขนของธาตุ
อาหารสะสมในหวัและตุมราก 

จากการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใช
โครงสราง (TNC) น้ําตาลรีดิวซ (RS) และความเขมขนของ
ธาตุอาหารในหัวและตุมรากสะสมอาหารในระยะพักตัว 
เมื่ออายุ 18 สัปดาหหลังจากปลูก พบวา ปริมาณ TNC 
และ RS ในหัวใหมและตุมรากสะสมอาหารของตนปทุมมา

ที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง มีปริมาณที่สูง
กวา ตนที่เติบโตในสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) สอดคลองกับงาน
ของ Shanmugam and Muthuswamy (1974) ซึ่งพบวา 
สภาพวันยาวมีผลเพิ่มระดับความเขมขนคารโบไฮเดรตใน
ใบ ของตนเบญจมาศ  

ความเข มข นของไนโตร เจน  ฟอสฟอรั ส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในหัวใหมของปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อไดรับสภาพความยาววัน
ตางกัน (ตารางที่ 4) แตปริมาณโพแทสเซียมในหัวใหมของ
พืชที่เติบโตในสภาพวันยาว (13 ชั่วโมง) มีปริมาณสูงกวา
กรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย  
344.46 ก.ตอก.ของน้ําหนักแหง (ตารางที่ 4)  สวนในตุม
รากสะสมอาหาร พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตสภาพวันยาว (13 ชั่วโมง) มีผลทํา
ใหความเขมขนของฟอสฟอรัส (10.41 ก.ตอก.ของน้ําหนัก
แหง) และแคลเซียม (2.95 ก.ตอก.ของน้ําหนักแหง) 
มากกวากรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 4)  Shanmugam and 
Muthuswamy (1974)  รายงานวาในเบญจมาศที่เติบโต
ในสภาพวันส้ันมีปริมาณของไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่ใบลดลง และอิทธิพลของ
ความยาววันตอ การเปลี่ยนแปลงของแตละธาตุอาหารมี
ความแตกตางกัน จากการทดลองนี้พบวา ปทุมมาใน
สภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง มีปริมาณความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวใหมตํ่า  ซึ่งโดยทั่วไปแลวความเขมขน
ของธาตุอาหารในพืชมักแปรผันตามปริมาณการไดรับธาตุ
อาหารนั้น ๆ Ohtake et al. (2006) รายงานวา ปทุมมามี
ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวและรากสะสมอาหารใน
ปริมาณที่สูงขึ้นตามปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ      

 
สรปุผลการทดลอง 

 
ปทุมมาที่เติบโตในสภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง 

มีผลตอการเจริญเติบโตของตนทางดานความสูง และทํา
ใหเสนผาศูนยกลางของลําตนเทียมลดลง แตไมมีผลตอ
ขนาดเสนผาศูนยกลางของหัวและตุมรากสะสมอาหาร
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง            นอกจากนี้ยังมีปริมาณ 
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คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง และปริมาณน้ําตาลรีดิวซ
ในหัวและตุมรากสะสมอาหาร  ตลอดจนความเขมขนของ
ธาตุอาหารบางตัวไดแก โพแทสเซียมในหัว ฟอสฟอรัส
และแคลเซียมในตุมรากสะสมอาหารลดลง  ดังนั้นสภาพ
ความยาววัน  13  ชั่วโมง จึงเหมาะสมตอการผลิตปทุมมา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เพื่อตัดดอกและการผลิตหัว  สําหรับการผลิตหัวปทุมมา
นอกฤดูภายใตสภาพความยาววันนอยกวา 10 ชั่วโมง 
จําเปนตองมีการเพิ่มยาววันโดยการใหแสงไฟเพิ่มเพื่อ
กระตุนการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตทั้งปริมาณและ
คุณภาพของหัวปทุมมา 

 

Table 2 Effect of day length on number, diameter and weight of rhizomes and storage roots at 18 
weeks after planting. 

New rhizome1/ 
 Weight of new rhizome (g) Day length 

(hr) 
No. of   

new rhizome per cluster  
Diameter of   

new rhizome (cm)  Fresh  Dry 
7 1.00±0 a 1.80±0.29a 5.43±0.34a 1.48±0.21a 
10 1.00±0a 1.60±0.17a 6.82±0.71a 1.40±0.71a 
13 1.00±0a 2.40±0.38a 6.97±0.81a 1.66±0.61a 

Storage root1/ 
Size of storage root (cm)  Weight of storage root (g) Day length 

(hr) 
No. of storage roots  

per rhizome Length Diameter  Fresh Dry 
7 2.87±0.75a 4.50±0.24a 1.40±0.17a 6.03±1.72a 0.08±0.03a 
10 2.93±0.91a 3.66±0.53a 1.50±0.28a 6.52±2.34a 0.06±0.06a 
13 3.50±0.83a 5.94±0.61a 1.12±0.93a 8.94±4.83a 0.11±0.10a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different   at P<0.05 

Table 3 Content of total nonstructural carbohydrate (TNC) and reducing sugar (RS) in new rhizomes 
and storage roots under different day length treatments at 18 weeks after planting. 

Concentration (mg glucose/plant) 
Organ 

Day length  
(hrs) TNC 1/ RS 1/ 

7 170.21±12.43c 110.91±6.94c 
10 200.74±8.12b 153.83±5.74b New rhizomes 
13 330.88±20.56a 284.68±19.32a 
7 243.46±10.24c 104.14±6.13b 
10 345.84±5.02b 120.12±6.68b Storage roots 
13 403.32±9.75a 270.04±24.57a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different at P<0.0 
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