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การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเพื่อควบคุม 

โรคแอนแทรคโนสของเสาวรส  

Epiphytic Bacterial Selection for Anthracnose Disease  
Control of Passionfruit   

 

Abstract: Controlling Colletotrichum sp. cause of anthracnose disease in passionfruit  by selection of epiphytic 
bacteria. Using the sample from growing passionfruit in greenhouse at  faculty of Agriculture, Chiang Mai 
University. Of the 11 mocroorganisms isolated from passionfruit leaves and screened by dual cultures, only 3 
isolates (CMA-1, CMM-1 and CMJ-1)  had antagonistic effects against Colletotrichum sp. on potato dextrose 
agar (PDA). CMJ-1 had a significantly (P=0.05) highest inhibitory effect, that was 41.99% while CMA-1 and 
CMM-1 were 35.45 and 34.30% respectively. CMM-1 and CMJ-1 were Gram-positive but CMJ-1 was Gram-
negative. Based on the nutrient profiles revealed by the BIOLOG system, isolate CMM-1, CMJ1 and CMA-1 
were identified as Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens  and  
Enterobacter sakazakii, respectively. 
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คํานํา 
 

เสาวรส (passion fruit) เปนพันธุไมเล้ือยที่จัด
อยูในวงศ  Passifloraceae มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีปอเมริกา
ตอมาไดแพรกระจายไปสูประเทศตาง ๆ ในเขตรอนและกึ่ง
ร อนทั่ ว โลก   พบว า เป นพื ช เศรษฐกิ จที่ สํ าคัญใน
ออสเตรเลีย, รัฐฮาวาย  (สหรัฐอเมริกา), อเมริกาใต  และ
บราซิล   (Knight et al., 1994)    เสาวรสที่ปลูกอยูใน
ประเทศไทยมีอยู  3  พันธุ  คือ  พันธุผลสีมวง  (Passiflora 
edulis ) พันธุผลสีเหลืองทอง (Passiflora  flavicarpa) 
และพันธุลูกผสม F1 Hybrid (Passiflora  edulis f. 
flavicarpa) ซึ่งพันธุลูกผสมนี้มีสีของผลหลายอยาง  เชน  
สีมวงแดง  แสด  เหลืองทอง  และเหลือง    (เอี่ยน, 2536)  

จากการสํ ารวจโรคของเสาวรสในแหล ง
เพาะปลูกบนสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. 
เชียงใหม  พบวาโรคแอนแทรคโนส  มีเชื้อ Colletotrichum  
sp. เปนสาเหตุของโรคและถือวาเปนโรคที่สําคัญอีกชนิด
หนึ่งซึ่งเขาทําลายเสาวรส  โดยกอใหเกิดความเสียหายตอ
ผลผลิต จึงมุงเนนในการศึกษาโรคดังกลาว 

การปองกันกําจัดโรคในปจจุบันมีหลายวิธี เชน 
การใชสารเคมีฉีดพนในแปลง ซึ่งยังไมสามารถปองกันโรค
ไดอยางสมบูรณ และยังเกิดผลกระทบจากการใชสารเคมี
ในการปองกันกําจัดโรคซึ่งเปนอันตรายตอเกษตรกรและ
ส่ิงแวดลอม 

ดังนั้นในการศึกษาการคัดเลือกแบคทีเรียบนผิว
ใบเพื่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของเสาวรสนี้  จึงเปน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทางเลือกใหมที่อาจควบคุมเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของเสาวรสได และเปนการลดปริมาณการใชสารเคมีใน
การปองกันกําจัดโรคนี้ ทําใหเกิดความปลอดภัยตอ
ส่ิงแวดลอม  

วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อคัดเลือกแบคทีเรีย
ที่ มีประสิทธิภาพในการยับยั้ งการ เจริญของเชื้ อ 
Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 
และเพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
ในการควบคุมโรคซึ่งจะนําไปสูการประยุกตใชในการ
ควบคุมและปองกันเชื้อราชนิดอื่น ๆ ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการแยก
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 

ทําการสํารวจโรคที่เกิดกับตนเสาวรสจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง  จ. เชียงใหม  นําตัวอยางของ
เสาวรสที่แสดงอาการของโรคที่พบบนใบ บันทึกลักษณะ
อาการและตรวจหาเชื้อสาเหตุ โดยใชวิธี free hand section 
technique  แลวทําการแยกเชื้อจากบริเวณใบที่แสดง
อาการของโรคนั้น โดยนําชิ้นเนื้อเยื่อพืชวางลงบนจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA สังเกตลักษณะของเชื้อที่เจริญรอบ  ๆ
บริเวณเนื้อเยื่อพืช จากนั้นจึงทําการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์โดย
วิธี hyphal tip isolation บนอาหาร PDA  เก็บเชื้อที่ไดเปน 
stock culture เพื่อทําการศึกษาตอไป 
 
 

บทคัดยอ: การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสจากโรงเรือนเพาะชํา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อใช
ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส สาเหตุจากเชื้อ Colletotrichum sp. โดยสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสได
ทั้งหมด 11 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบโดยวิธี dual culture พบวามีเพียง 3 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Colletotrichum sp. ได โดยไอโซเลท CMJ-1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงที่สุด เทากับ 41.99%   รองลงมาไดแก ไอโซเลท 
CMA-1 และ CMM-1 โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้ง 35.45 และ 34.30% ตามลําดับ CMM-1 และ CMJ-1 เปนแบคทีเรียแกรม
บวก สวน CMJ-1 เปนแบคทีเรียแกรมลบ จากการจําแนกชนิดของแบคทีเรียโดย BIOLOG system พบวาไอโซเลท CMM-
1, CMJ-1 และ CMA-1 คือ Bacillus subtilis,  Bacillus amyloliquefaciens  และ Enterobacter sakazakii 
 
คําสําคัญ:  เสาวรส โรคแอนแทรคโนส  แบคทีเรียบนผิวใบ 

วารสารเกษตร 23(2): 147–153 (2550) 
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การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
ทําการปลูกเชื้อลงบนตนเสาวรสอายุ 1-2 เดือน 

โดยการใชสปอรแขวนลอย (spore suspension) ของเชื้อ
สาเหตุ ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ทาลงบนใบพืช 
สวนตนที่เปนชุดควบคุมก็ทําเชนเดียวกันแตใชน้ํากลั่น
แทนสปอรแขวนลอยของเชื้อ สังเกตอาการของโรคทุกวัน
หลังการปลูกเชื้อ 

 
การแยกเชื้อแบคทีเรียผิวใบ (epiphyte)  จากเสาวรส 

ตัวอยางใบเสาวรสเก็บมาจากโรงเรือนคณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม  โดยเก็บ
จากตนเสาวรสที่แข็งแรงไมเปนโรค ใบพืชที่ไดมาแชในน้ํา
กล่ันที่ฆาเชื้อแลวเปนเวลา 1 นาที นําน้ํากลั่นที่ใชลาง 
(suspension) ที่ไดมาทําการ streak plate บนอาหาร 
nutrient agar (NA) ที่เตรียมไว จากนั้นนําไปบมที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วันทําการแยกเชื้อแบคทีเรียให
บริสุทธิ์จากอาหาร NA ดังกลาว เมื่อแยกเชื้อแบคทีเรียให
บริสุทธิ์แลว เก็บเชื้อบนอาหาร NA slant เพื่อเตรียม
ทําการศึกษาตอไป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ใช cork  borrer  เบอร 1  เจาะจากปลายเสนใย
ของเชื้อ Colletotrichum  sp. บริสุทธิ์ อายุ 5 วัน ออกเปนชิ้น
กลม ๆ  (culture disc) มาวางบนอาหาร PDA หางจากขอบ
จานอาหารประมาณ 2 เซนติเมตร  ใช loop แตะเชื้อ
แบคทีเรียที่ใชทดสอบการเปนปฏิปกษ   (อายุ 24 ชั่วโมง) 
แตละไอโซเลทที่แยกไดจาก ขอ 3. (11 ไอโซเลท)  ลากขนาน
กับเชื้อราสาเหตุโดยลากยาว 5 เซนติเมตร  หางจากจุด
ศูนยกลางของเชื้อ   5  เซนติเมตร เก็บไวที่อุณภูมิหอง  
สําหรับชุดควบคุมทําการทดลองเชนเดียวกัน โดยใชน้ํา
กล่ันฆาเชื้อแทนจุ ลินทรียปฏิปกษ   วัดรัศมีของเชื้อ 
Colletotrichum  sp. ที่ทดสอบกับเชื้อปฏิปกษและชุด
ควบคุมจํานวน 4 ซ้ํา ทุกวันหลังปลูกเชื้อ  

 
การจําแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (ที่คัดเลือกได 3 ไอ
โซเลท) ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส  โดยอาศัย
คุณสมบัติทางดานลักษณะการเจริญบนอาหารที่เพาะเลี้ยง 
(cultural characteristic)  คุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยา 
(morphology characteristic) และคุณสมบัติทางดาน
ชีวเคมี (biological characteristic) และตรวจสอบการ
จําแนกชนิดของเชื้อจาก BIOLOG system 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการ
แยกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 

จากการสํารวจโรคที่ เกิดกับตนเสาวรสจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. เชียงใหม  พบวา
บนผิวใบมีลักษณะเปนจุดกลมสีน้ําตาล ขนาดเล็ก และ
ขอบแผลสีเขียวปนน้ําตาล ตรงกลางแผลแหงสีเทาออน 
หรือสีขาว   แผลที่แหงอาจเปนรอยแตก  บนพื้นแผลตรง
กลางจะมีตุมนูนสีน้ําตาลดําฝงอยูในเนื้อเยื่อ มีสปอรอยู
ภายใน (ภาพที่ 1)   เมื่อนําตัวอยางใบเสาวรสที่แสดง
อาการของโรคตรวจหาเชื้อสาเหตุ โดยใชวิธี free hand 
section technique คือพบโครงสรางของ acervulus สีเขม 
และพบ setae ซึ่งเปนลักษณะของเชื้อ Colletotrichum 
sp. การแยกเชื้อจากบริเวณใบที่แสดงอาการของโรคนั้น 
และวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (potato dextrose agar) 
เปนเวลา 10 วัน พบ mass สีสม ซึ่งเปนลักษณะของเชื้อ 
Colletotrichum sp.  เมื่อทําการเขี่ย mass ดูภายใตกลอง
จุลทรรศน พบสปอรรูปรางแบบกลมรี ลักษณะใส ไมมีสี 
(ภาพที่ 2) 
 
การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
(Pathogenicity  test)  

จากการนําสปอรแขวนลอยของเชื้อสาเหตุ 
ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ทําการปลูกเชื้อลงบน
ตนเสาวรส พบวา หลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน พบวาตนที่ปลูก
เชื้อ มีอาการของโรคเกิดขึ้น คือ บริเวณที่ปลูกเชื้อ พบแผล
บนใบจะมีลักษณะเปนจุดสีดําขนาดเล็ก กระจัดกระจาย
ทั่วไปบริเวณกลางแผล ซึ่งมีสีน้ําตาลออนกวาขอบแผล 
และมีลักษณะบางกวาเนื้อใบ เมื่อเทียบกับชุดควบคุมไม
พบวามีลักษณะอาการของโรคเกิดขึ้น 

C 

การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเพื่อควบคุม 
โรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 
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การแยกเชื้อแบคทีเรียจากผิวใบเสาวรส 

การแยกเชื้อแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสที่เก็บจาก
แ ป ล ง ป ลู ก โ ร ง เ รื อ น ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในชวงเดือน เมษายน พฤษภาคม 
และมิถุนายน พ.ศ. 2546  พบวา สามารถแยกเชื้อ
แบคทีเรียไดทั้งหมด 11 ไอโซเลท ไดแก CMA-1, CMA-2, 
CMA-3, CMM-1, CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, 
CMJ-1, CMJ-2  และ CMJ-3 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียใน
การยับยั้งเชื้อรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โนส บนอาหารแข็ง PDA โดยเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดจํานวน 
11 ไอโซเลท ที่แยกไดจากผิวใบของเสาวรส พบวา เมื่อถึง
วันที่ 7 ของการทดสอบ เชื้อแบคทีเรียจากผิวใบของ
เสาวรส 3 ไอโซเลทเทานั้นที่สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. คือ    ไอโซเลท CMJ-1 ที่
สามารถยับยั้งการเจริญเชื้อสาเหตุของโรคไดดีที่สุด (ภาพ
ที่ 3)  ซึ่งมีเปอรเซ็นตยับยั้งสูงสุด เทากับ 41.99%   
รองลงมาไดแก ไอโซเลท CMA-1 และ CMM-1 โดยมี
เปอรเซ็นตยับยั้ง 35.45 และ 34.30% ตามลําดับ สวนไอ
โซเลท CMA-2,  CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, 
CMJ-2, CMA-3 และ CMJ-3 ไมสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อสาเหตุโรคได  
 

Figure 1  Symptom of  passionfruit leaf anthracnose dise 

Figure 2  Spores of   Colletotrichum sp. (400x). 
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จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวาไอโซเลท CMJ-
1  มีความแตกตางจากไอโซเลท CMA-1, CMM-1, CMA-
2,  CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, CMJ-2, CMA-3 
และ CMJ-3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่ไอโซเลท   
CMA-1 และ CMM-1 แตกตางจากไอโซเลท CMA-2,  
CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, CMJ-2, CMA-3 
และ CMJ-3   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 1) 
 
การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

นําเชื้อแบคทีเรียที่คัดเลือกได 3  ไอโซเลทคือ 
CMA-1, CMM-1 และ CMJ-1 ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของเสาวรส  โดยศึกษาคุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยา  
ชีวเคมี   และการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียจาก 
BIOLOG system  

จากการจําแนกชนิดของแบคที เรียพบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 มีคุณสมบัติสอดคลองกับ
แบคทีเรียกลุมที่ 15  Endospore forming rods and 
cocci เมื่อเทียบเคียงตามหนังสือ Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology (Buchanan et al.,1974) 
คือ มีรูปรางเซลลเปนแทง สรางเอนโดสปอรซึ่งทนความ
รอนและสารเคมีอื่น ๆ ไดดีกวา vegetative cell  ติดสีแก
รมบวก  สวนใหญสราง catalase เปนพวก strict aerobe 
หรือ facultative anaerobe การทดสอบการใชแปง, ซิเตรท 
และออกซิเดสใหผลบวก (ตารางที่ 2)       จึงสันนิษฐานวา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1  อยูใน สกุล Bacillus และการ
ทดสอบการจําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG 
system พบวาไอโซเลท CMJ-1  คือ Bacillus  
amyloliquefaciens  สวนแบคทีเรียไอโซเลท CMM-1 มี
คุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยาและทางดานชีวเคมี
คลายกับแบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 (ตารางที่ 2) จาก 
BIOLOG system พบวา CMM-1 คือ Bacillus subtilis 

แบคที เ รี ย ไอ โซ เลท  CMA-1 มี คุณสมบั ติ
สอดคลองกับแบคทีเรียกลุมที่ 7 Gram-negative aerobic 
rods and cocci ใน Family Pseudomonadaceae เมื่อ
เทียบเคียงตามหนังสือ Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology (Buchanan et al.,1974)  
คือมีรูปรางเซลลเปนแทงตรงหรือแทงโคง  เคลื่อนที่ได, ติด
สีแกรมลบ, strict aerobe, การทดสอบ catalase, citrate 
และ oxidase ใหผลลบ,   ไมสราง fluorescent pigment 
และไมสรางเอนโดสปอร การทดสอบการสราง levan ให
ผลบวก (ตารางที่ 2) จึงสันนิษฐานวาแบคทีเรียไอโซเลท 
CMA-1 อยูในสกุล Enterobacter และจากการทดสอบ
การจําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG system 
พบวาไอโซเลท CMA-1 คือ Enterobacter sakazakii 

 ดังนั้นการทดลองครั้งนี้ไดขอมูลเบื้องตนและใช
เปนพื้นฐานสําหรับการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียเพื่อควบคุม
เชื้อรา Colletotrichum  sp. ดังนั้นควรที่จะตองมีการ
ทดลองในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงเพาะปลูกเพื่อให
ม่ันใจวาสามารถนําไปใชในการควบคุมโรคได 
 
 

A B 

Figure 3  Antagonistic effect of isolate CMJ-1 
(A: control, B: isolate CMJ-1). 
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Bacteria 

 

Table 1  Efficiency of  epiphytic bacteria  in inhibiting Colletotrichum sp. 
Bacterial isolate 

 
CMA-

1 
CMA-

2 
CMA- 

3 
CMM-

1 
CMM-

2 
CMM-

3 
CMM- 

4 
CMM- 

5 
CMJ- 

1 
CMJ- 

2 
CMJ- 

3 

Control 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 
Average1/   
radian of  

Colletotrichum  
sp. Colony 

(mm.) 
Treat-
ment 

40.4 61.0 60.6 41.1 52.6 57.6 58.4 60.6 36.1 60.1 58.5 

Clear zone (mm) 9.6 0 0 8.9 0 0 0 0 13.9 0 0 

% inhibition2/ 
35.45 

b 
2.515 

e 
3.247 

de 
34.30 

b 
15.86 

c 
8.373 

d 
6.468 

de 
6.705 

de 
41.99 

a 
2.945 

e 
4.053 

de 
                                   LSD  (P = 0.05)                                                                                             5.1537 
                                   CV (%)                                                                                                       24.33 

1/ Average radiant colony from 4 replications 
2/ Mean within row followed by the same letter are not significantly according to a least significant difference (LSD) at P< 0.05 

Table 2  Morphological characterization and biochemical characterization of bacteria that has efficiency 
in inhibit Colletotrichum sp.  associated  passionfruit anthracnose disease. 
 
    Test 

CMA-1 CMM-1 CMJ-1 Pseudomonas aeruginosa1/ Bacillus cereus1/ 

Morphological test      
Shape rod rod rod rod rod 
Gram's stain - + + - + 

Biochemical test      
Catalase - + + + - 
Oxidase - + + + + 
Citrate  - + + + + 
Starch hydrolysis + + + + + 
Motility + + + + + 
Fluorescein - - - + - 
Endospore 
formation - + + - + 
Levan  + - - - - 

1/ Pseudomonas  aeruginosa and Bacillus  cereus : control 

+ =  positive   ;     -  =  negative 
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สรปุผลการทดลอง 
 
จากการสํารวจแหลงเพาะปลูกเสาวรส ในสถานี

เกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. เชียงใหม พบและ
สามารถแยกเชื้อ Colletotrichum  sp. ที่เปนสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของเสาวรส  จากนั้นเมื่อทําการคัดเลือก
แบคทีเรียผิวใบเพื่อใชควบคุมโรคดังกลาว ซึ่งผลการแยก
เชื้อแบคทีเรียบนผิวใบของเสาวรสที่เก็บจากแปลงปลูก
โรงเรือน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ในชวงเดือน เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 
2546  พบวา สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียไดทั้งหมด 11 ไอ
โซเลท และ เมื่อถึงวันที่ 7 ของการทดสอบพบเฉพาะ 3 ไอ
โซเลทเทานั้นที่สามารถยับยั้ งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum sp. ได คือ ไอโซเลท CMJ-1 ซึ่งมี
เปอรเซ็นตยับยั้งสูงสุด เทากับ 41.99%  รองลง มาไดแก 
ไอโซเลท CMA-1 และ CMM-1 โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้ง 
35.45 และ 34.30% ตามลําดับ 
 จากการจําแนกชนิดของแบคที เรียพบวา
แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 และ CMM-1 มีคุณสมบัติ
ทางดานสัณฐานวิทยาและชีวเคมีสอดคลองกับแบคทีเรีย
ในสกุล Bacillus และผลการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย
จาก BIOLOG system พบวาแบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 
คือ Bacillus  amyloliquefaciens และแบคทีเรียไอโซเลท    
CMM-1 คือ Bacillus subtilis สวนแบคทีเรียไอโซเลท
CMA-1      มีคุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยาและชีวเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สอดคลองกับแบคทีเรียในสกุล Enterobacter และการ
จําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG system พบวา
แบคทีเรียไอโซเลท CMA-1 คือ Enterobacter sakazakii 
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