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ผลของโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลที่มีตอ
การออกดอกของลิ้นจี่พันธุจักรพรรดิ 

Effect of Potassium Chlorate in Combination with 
Paclobutrazol on Flowering of Lychee cv. Chakrapat 

Abstract: Effect of potassium chlorate in combination with paclobutrazol on flowering of 2 year-old layering of 
lychee cv. Chakrapat. The experiments were carried out during June 2004 to February 2005 at the Department 
of Horticulture, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand. The concentrations of potassium chlorate : 
paclobutrazol were 1.00:9.00, 1.25:8.75 and 1.67:8.33 g  compared to the untreated (control). The results 
showed that potassium chlorate in combination with paclobutrazol at 1.25:8.75, 1.00:9.00 and 1.67:8.33 g gave 
flowering with percentage of 75.00, 87.50 and 100 % respectively while the control did not show flowering .  
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บทคัดยอ: การศึกษาผลของโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลที่มีตอการออกดอก ของกิ่งตอนลิ้นจี่พันธุ
จักรพรรดิอายุ 2 ป ในระหวางเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึง เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 ที่ภาควิชาพืชสวน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม โดยมีการใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลใน
อัตราความเขมขน 1.00:9.00 1.25:8.75 และ 1.67:8.33 กรัม เปรียบเทียบกับการไมใชสาร(ชุดควบคุม) พบวา การใชสาร
โพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 1.25:8.75 1.00:9.00 และ1.67:8.33 กรัม ใหเปอรเซ็นต    
การออกดอก  75.00 87.50 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งแตกตางจากชุดควบคุมที่ไมมีการออกดอก 

คําสําคัญ:  โพแทสเซียมคลอเรต พาโคลบิวทราโซล การออกดอก ล้ินจี่พันธุจักรพรรดิ 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่ (Litchi  chinensis  Sonn.) เปนไมผลที่อยู
ในวงศ Sapindaceae มีแหลงกําเนิดในประเทศจีน ซึ่ง
ตอมามีการนํามาปลูกในประเทศไทยและไดกลายเปนไม
ผลเศรษฐกิจที่มีความสําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย แต
แหลงปลูกล้ินจี่ใหไดผลดีนั้นมีจํากัด เพราะลิ้นจี่ตองการ
สภาพอากาศเฉพาะตั ว เพื่ อการออกดอกติ ดผล 
(Subhadrabandhu, 1990) ล้ินจ่ีที่ปลูกในประเทศไทย
สามารถแบงกวาง ๆ ได 2 สายพันธุคือ ล้ินจี่ที่ปลูกในภาค
กลาง และพันธุล้ินจี่ที่ปลูกในภาคเหนือ โดยที่ล้ินจี่ที่ปลูก
ในภาคกลางตองการสภาพอากาศหนาวเย็นกอนการออก
ดอกนอยกวาล้ินจี่ที่ปลูกในภาคเหนือ และลิ้นจี่ที่ปลูกใน
ภาคเหนือก็ยังมีหลายสายพันธุที่มีความตองการอุณหภูมิ
ต่ํากอนการออกดอกที่แตกตางกัน เชน พันธุฮงฮวยตอง
การอุณหภูมิต่ํากอนการออกดอกนอยกวาพันธุจักรพรรดิ 
ดังนั้นการปลูกล้ินจี่พันธุจักรพรรดิ จึงนิยมปลูกในที่ที่มี
อากาศหนาวเย็นเปนเวลานาน เชนในบริเวณภูเขาสูงของ
ภาคเหนือของประเทศไทย (ศรีมูล, 2531) 
 ในประเทศไทยมีการปลูกล้ินจี่มาเปนเวลานาน 
แตยังมีการพัฒนาการปลูกล้ินจี่ไมมากนัก ชาวสวนมักพบ
อุปสรรคสําคัญคือ ความไมแนนอนและความไมสมํ่าเสมอ
ในการออกดอกและติดผลของลิ้นจี่ เชน ล้ินจี่บางพันธุเวน
สองปออกดอกครั้งหนึ่ง บางพันธุออกดอกปเวนป บาง
พันธุ ออกดอกติดผลทุกปแตมากบางนอยบ างไม
สมํ่าเสมอ จากปญหาที่พบจึงไดมีการทดลองใชกรรมวิธี
ตาง ๆ เพื่อชวยใหล้ินจี่ออกดอกเพิ่มขึ้น โดยที่วิธีตาง ๆ ที่
ใชในการแกปญหามีหลายวิธีการดวยกัน เชน การรมควัน 
การควั่นกิ่ง การตัดแตงราก ตลอดจนการงดน้ํากอนฤดู
การออกดอก (ศรีมูล, 2531) นอกจากนั้นยังมีการใช
สารเคมีควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดเพื่อการ
แกปญหาการออกดอกที่ไมสมํ่าเสมอโดยมีการใชทั้งสารที่
มีคุณสมบัติกระตุน และยับยั้งการเจริญเติบโต หรือใชทั้ง
สองอยางรวมกัน (ดรุณี, 2539)  เชน การใชสารพาโคล-
บิวทราโซล  ซึ่ ง เปนสารที่อยู ในกลุมสารชะลอการ
เจริญเติบโต โดยมีการใชสารพาโคลบิวทราโซลเพียงอยาง
เดียว (สุจริต, 2531; Menzel and Simpson, 1990),      
พาโคลบิวทราโซล  รวมกับ  เอททีฟอน  (Chaitrakulsub 

et al.,1992), พาโคลบิวทราโซลรวมกับเอททีฟอนและ 
เบนซิลอะดีนีน (วัชระพล, 2539) แตยังไมพบวิธีการใดที่มี
ประสิทธิภาพในการบังคับล้ินจี่ออกดอกได 
 การใชสารพาโคลบิวทราโซลกับพืช สามารถให
ทางราก ลําตน และการพนทางใบ การเคลื่อนที่ของ      
พาโคลบิวทราโซลจะผานทางทอน้ําไปที่ใบและตา แตจะ
ไมเคลื่อนที่ทางทออาหาร พาโคลบิวทราโซลใชไดกับผล
กับพืชหลายชนิด โดยที่พาโคลบิวทราโซลไปยับยั้งการ
สรางจิบเบอเรลลิน ซึ่งมีผลใหลดการเจริญทางดานกิ่งใบ
และนําอาหารกลับไปชวยในการเจริญทางดานดอก และ
ผล  ซึ่ งมี ผลทํ า ให ลดการ เจริญเติ บ โตของพื ช ได 
นอกจากนั้นยังชวยเพิ่มการสรางตาดอก ทําใหดอก
ทนทานตอน้ําคางแข็ง และเพิ่มการติดผลในไมผลหลาย
ชนิด (ICI, 1984)  
 โพแทสเซียมคลอเรต เปนสารที่มีลักษณะเปนผง
สีขาวคลายแปงแตไมมีความมันวาว ไมดูดซับความชื้น
จากบรรยากาศ  ผลทางสรีรวิทยาของสารประกอบ      
คลอเรตที่มีตอตนพืชพอสรุปได  ดังนี้ 

คลอเรตอิออน (ClO-
3) จัดเปนสารที่มีโครงสราง

คลายคลึงกับไนเตรทอิออน (NO-
3) ดังนั้นคลอเรตอิออนจงึ

เปนคูแขง (competitive inhibitor) ของไนเตรทอิออน  
แมวาคลอเรตจะไปมีผลตอกลไกการใชไนโตรเจนของพืช 
แตก็ไมพบอาการขาดธาตุไนโตรเจนในตนพืชที่ไดรับ
สารประกอบคลอเรต ในทางตรงกันขามตนลําไยที่ไดรับ
สารประกอบคลอเรตกลับมีใบสี เขียวเขมมากขึ้ น 
สารประกอบคลอเรตมีผลในการลดการทํางานของ       
เอนไซมแคตตาเลส (catalase) สําหรับในพืชที่ออนแอตอการ
เกิดพิษของสารประกอบคลอเรต การทํางานของเอนไซม
แคตตาเลสอาจลดลงถึงครึ่งหนึ่ง จึงทําใหมีการสะสมของ
สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen per-oxide, H2O2) 
ภายในเซลลเพิ่มขึ้น ซึ่งสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดจัดวา
เปนสารพิษภายในเซลล คลอเรตแมความเขมขนต่ํา ๆ 
เพียง 0.01 M (โมลาร) ก็สามารถทําใหเซลลพืชฝอได 
เนื่องจากการสูญเสียน้ํา (plasmolysis) คลอเรตกระตุนให
มีการผลิตโปรตีนที่มีความจําเปนในการสรางเอนไซม    
ไนเตรทรีดักเตส (nitrate reductase) คลอเรตมีผลในการ
ลดอาหารสํารองในตนพืช เมื่อพืชมีอัตราการหายใจ
เพิ่มขึ้นจึงจําเปนที่จะตองใชอาหารสะสมภายในตนพืช

วารสารเกษตร 23(1): 1–9 (2550) 
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มากขึ้น   ดังนั้นอาหารสํารองในตนพืชจึงลดลง  คลอเรต
ทําใหการไหลเวียนของโปรโตพลาสซึมชาลง เมื่อการ
ไหลเวียนของโปรโตพลาสซึมลดลง การเคลื่อนยายของ
สารบางชนิดภายในพืชที่เคลื่อนที่ผานทางโปรโตพลาสซึม
ยอมลดลงดวย นอกจากนั้น สารประกอบคลอเรตยังมีผล
ทางสรีรวิทยาตอตนพืช คือกระตุนการสรางเอทธีลีน และ
กระตุนการออกดอกของตนลําไยไดดวย (ธนะชัย, 2542) 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อที่จะ
ศึกษา ผลของสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับสารพาโคล-
บิวทราโซล ที่มีตอการออกดอกของลิ้นจี่พันธุจักรพรรดิ 
เพื่อที่จะไดนําไปเปนแนวทางในการวิจัย และพัฒนาใน
งานดานเกี่ยวกับล้ินจี่ ในการเปนแนวทางในการแกปญหา
การออกดอกที่ไมสมํ่าเสมอของลิ้นจี่  ซึ่งจะเปนประโยชน
อยางยิ่งตอการทําธุรกิจสวนลิ้นจี่ตอไป 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
 นํากิ่งตอนลิ้นจี่พันธุจักรพรรดิอายุ 2 ปซึ่งปลูก
อยูในถุงพลาสติกสีดําเสนผานศูนยกลางของถุง 12 นิ้ว 
จากนั้นยายมาปลูกในกระถางดินเผาขนาดความจุ 20 
ลิตร (เสนผานศูนยกลางของกระถาง 15 นิ้ว) ในเดือน
มิถุนายน 2547 โดยใชทรายเปนวัสดุปลูก ใหน้ําทุกวัน 
และใหสารอาหารที่อยูในรูปสารละลายทุก 7 วัน ซึ่ง
ประกอบดวยธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง 
(Hoagland and Arnon, 1952) โดยปรับความเปนกรด
ดางที่ 6.5 จากนั้นราดดวยสารโพแทสเซียมคลอเรต 
(KClO3) รวมกับพาโคลบิวทราโซล (PP333) ในวันที่ 2 
กรกฎาคม 2547 ในความเขมขนตางกัน 3 ระดับ และใช
วิธีการไมราดสาร (control) เปนตัวเปรียบเทียบ วาง
แผนการทดลองแบบสุ มในบล็ อกสมบู รณ  (RCB) 
ประกอบดวย 4 กรรมวิธี จํานวน 8 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ซึ่งในแต
ละกรรมวิธี ประกอบดวย 

กรรมวิธีที่ 1 ไมราดสาร (control) 
กรรมวิธีที่ 2 ราดสารโพแทสเซียมคลอเรต รวมกับ 

สารพาโคลบิวทราโซล อัตราสวน 1.00:9.00  กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 ราดสารโพแทสเซียมคลอเรต รวมกับ 

สารพาโคลบิวทราโซล อัตราสวน 1.25:8.75  กรัม/กระถาง 

กรรมวิธีที่ 4 ราดสารโพแทสเซียมคลอเรต รวมกับ 
สารพาโคลบิวทราโซล  อัตราสวน 1.67:8.33  กรัม/กระถาง 

โดยมีการศึกษาผลของโพแทสเซียมคลอเรต 
รวมกับพาโคลบิวทราโซลที่มีผลตอจํานวนวันที่ออกดอก
หลังราดสาร เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนชอดอกตอ
ตน ความยาวของชอดอก และความกวางของชอดอก  

ทําการทดลองที่แปลงวิจัยไมผล ภาควิชาพืช
สวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัด
เชียงใหม ระหวางเดือน มิถุนายน 2547  ถึง กุมภาพันธ 
2548 

 
ผลการทดลอง 

 
จํานวนวันที่ล้ินจี่ออกดอกหลังราดสาร พบวาตน

ที่ไดรับสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซล 
ในอัตราความเขมขน 1.00:9.00 1.25:8.75 และ 
1.67:8.33 มีจํานวนวันที่ออกดอกหลังราดสาร 175.85 
174.33  และ  175.00 วัน ตามลําดับ ดังตารางที่ 1  สวน
ตนที่ไมไดราดสารไมมีการออกดอก สําหรับเปอรเซ็นตการ
ออกดอก พบวาการใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับ  
พาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน ใหเปอรเซ็นตการออกดอก
แตกตางจากตนที่ไมใหสาร โดยที่ความเขมขนในอัตรา 
1.67:8.33 กรัม ใหเปอรเซ็นตการออกดอกไดถึง 100 
เปอรเซ็นต อัตราความเขมขน 1.25:8.75 และ 1.00:9.00 
กรัม ใหเปอร เซ็นตการออกดอก 75.00 และ 87.50 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดราดสารไมมีการออก
ดอก สวนจํานวนชอดอกตอตน พบวาใชสารโพแทสเซียม
คลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซล ในอัตรา 1.67:8.33 กรัม 
ชวยใหมีจํานวนชอดอกตอตนมากที่สุด คือ 9.00 ชอ และ
แตกตางจากการใชสารอัตราความเขมขน 1.00:9.00 กรัม 
และ 1.25:8.75 กรัม โดยมีจํานวนชอดอก 2.30 และ 5.80 
ชอ ตามลําดับ ความยาวของชอดอก พบวาการใชสาร
โพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลทุกความ
เขมขน ใหความยาวชอดอกไมตางกัน คือการใชสารใน
อัตราความเขมขน 1.00:9.00 1.25:8.75 และ 1.67:8.33 
กรัม ใหคาเฉลี่ยความยาวของชอดอก 4.65 5.17 และ 
5.08 เซนติเมตร ตามลําดับ     และความกวางของชอดอก  
 

ผลของโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลที่มีตอ
การออกดอกของลิ้นจี่พันธุจักรพรรด ิ
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พบวาการใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิว- 
ทราโซลทุกความเขมขน ใหความกวางของชอดอกไม
ตางกัน       คือการใชสารในอัตราความเขมขน 1.00:9.00 
1.25:8.75 และ 1.67:8.33 กรัม ใหคาเฉลี่ยความกวางของ
ชอดอก 2.75 2.93 และ 2.79 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 

วิจารณ 
 

การใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคล-
บิวทราโซล ชวยทําใหล้ินจี่พันธุจักรพรรดิมีเปอรเซ็นตการ
ออกดอกตั้งแต 75-100 เปอรเซ็นต สวนตนที่ไมไดรับสาร
ไม มีการออกดอกเลย  ทั้ งนี้ น าจะเนื่ องมาจากสาร
โพแทสเซียมคลอเรต  และสารพาโคลบิวทราโซลมีผลตอ
การปรับสมดุลของฮอรโมนภายในตนล้ินจี่ใหเหมาะสมกับ
การออกดอก การที่นําสารทั้ง 2 ชนิดมาใชรวมกันกับทําให
ล้ินจี่พันธุจักรพรรดิออกดอกไดนั้น ไปสอดคลองกับ
รายงานของวัชระพล และ ธนะชัย (2547) ที่พบวา การใช
สารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทราโซลชวยทํา
ใหล้ินจี่พันธุคอมออกดอกไดเร็วขึ้นประมาณ  2 สัปดาห 
แสดงวาสาร ทั้ง 2 ชนิดนี้นาจะทํางานเสริมซึ่งกันและกัน 
โดยที่สารพาโคลบิวทราโซลจะไปทําใหสารจิบเบอเรลลิน
ในตนล้ินจี่ลดลง สวนสารโพแทสเซียมคลอเรตจะไปชวย
เพิ่มการสรางสารเอทธิลีนในตนล้ินจี่    นอกจากนั้น Chen  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1990) ยังกลาววาจิบเบอเรลลินจะมีปริมาณต่ําในชวง 30 
วัน กอนการออกดอก ซึ่งสารพาโคลบิวทราโซลก็จะทําให
ตนพืชที่ไดรับสารนี้มีปริมาณจิบเบอเรลลินลดลง  Chen 
and Ku (1988) ยังพบอีกวา การใชสารเอทธีฟอนซึ่งเปน
สารที่ใหเอททีลีนรวมกับสารไคเนตินจะชวยชักนําการออก
ดอกของลิ้นจี่ไดดีกวาการใชสารชนิดเดียว นอกจากนั้นยัง
มีการทดลองใชสารโพแทสเซียมคลอเรต หรือพาโคลบิว-
ทราโซลเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งในความเขมขนเดียวกันกับ
งานทดลองครั้งนี้ คือใชสารโพแทสเซียมคลอเรตอัตรา 
1.00 1.25 และ 1.67 กรัม/กระถาง และพาโคลบิวทราโซล
อัตรา 8.37 8.75 และ 9.00 กรัม/กระถาง พบวาไมมีสาร
ชนิดใดชวยทําใหล้ินจี่ออกดอกได แสดงวาการใชสาร
โพแทสเซียมคลอเรต หรือพาโคลบิวทราโซล เพียงชนิดใด
ชนิดหนึ่งจะไปมีผลตอฮอรโมนพืชที่แตกตางกัน และไมมี
อิทธิพลเพียงพอที่จะชักนําใหออกดอกได เพราะการออก
ดอกของลิ้นจี่นาจะเกิดจากการปรับสมดุลของฮอรโมน
หลายชนิ ดภายในต นมากกว าที่ จะ เกิ ดจากการ
เปล่ียนแปลงของฮอรโมนเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเทานั้น 
สวนการใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคลบิวทรา
โซลในอัตรา 1.67:8.33 กรัม ทําใหมีการออกดอกไดถึง 
100 เปอรเซ็นต แสดงวาอัตราสวนของสารทั้งสองนาจะ
เหมาะสมในการทําใหเกิดสมดุลของฮอรโมนที่เหมาะสม
ตอการออกดอกของลิ้นจี่  
 
 

Table 1   Flowering time, flowering percentage, number of panicle/tree, panicle length and panicle width 
of lychee cv. Chakrapat 

        Treatment Flowering 
time (days 

after treated) 

Flowering 
percentage 

Number of 
panicle/tree 

Panicle 
length (cm) 

Panicle 
width (cm) 

control 0a1/ 0a 0a 0a 0a 
KClO3:PP333(1.00:9.00) 175.85 b 87.50 b 2.30 a 4.65 b 2.75 b 
KClO3:PP333(1.25:8.75) 174.33 b 75.00 b 5.80 a 5.17 b 2.93 b 
KClO3:PP333(1.67:8.33) 175.00 b 100.00 b 9.00 b 5.08 b 2.79 b 

1/Means in the same column followed by different letters are significant difference by LSD (P <0.05). 

วารสารเกษตร 23(1): 1–9 (2550) 
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สรุป 
 

การใชสารโพแทสเซียมคลอเรตรวมกับพาโคล-
บิวทราโซล  ชวยทําใหล้ินจี่พันธุจักรพรรดิออกดอกได
ตั้งแต 75-100 เปอรเซ็นต ในขณะที่ตนที่ไมใหสารไมมีการ
ออกดอก และในกลุมที่ไดรับสารดวยกัน การใชสารใน
อัตรา 1.67:8.33 กรัม ทําใหมีจํานวนชอดอกตอตนมาก
ที่สุด สวนลักษณะอื่น ๆ เชน จํานวนวันที่ออกดอกหลัง
ราดสาร ความยาวของชอดอก และความกวางของชอดอก 
ตนที่ไดรับสารทุกความเขมขนใหผลไมแตกตางกัน  
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