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การไหลของน้ําในลําตนและความตานทานปากใบของตนลําไย
ที่ไดรับน้ําแบบสลับขางทีละครึ่งตน 

เปรียบเทียบกับแบบขาดแคลนน้ํา และไดรับน้ําเต็มที่ 

Sap Flow and Stomatal Resistance of Longan Trees Irrigated 
with Partial Root-zone Drying  

in Comparison with Deficit and Full Irrigation 

Abstract: This research was aimed to study the sap flow and stomatal resistance of longan trees receiving 
different irrigation systems. It was done with 2.5 years longan trees grown with sand culture in a plastic house. 
After 3 month training of the trees with three irrigation methods, i.e., Full Irrigation 100 %, PRD 60 % and Deficit 
60 %, sap flow  and stomatal resistance were measured with heat pulse sap flow meter and porometer. It was 
found that the quantity of sap flow in the trees subjected to the three irrigation methods varied with the quantity 
of the irrigation. The highest rates of sap flow were found between 9 am to 3 pm. The sap flow in PRD 60 % was 
relatively equal to that of the Deficit 60 % method,  but the stomatal resistance of the trees subjected to PRD   
60 % method was lower than that of the Deficit 60 % method.  Leaf flushing of the trees subjected PRD 60 % 
and Full Irrigation 100 % methods occurred in the same period and 3-4  week earlier than that off Deficit 60 % 
method. This implied that, therefore, water use efficiency of PRD 60 % was better than that of Deficit 60 % 
method.   
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คํานํา 
 

ปจจุบันเกษตรกรจํานวนมากไดปรับโครงสราง
การเกษตรจากการปลูกพืชไรมาปลูกไมผลกันมากขึ้น  จะ
เห็นไดจากปที่ผานมา (พ.ศ. 2549) จนถึงปจจุบัน (พ.ศ. 
2550) มีการเพิ่มพื้นที่ปลูกไมผลเพิ่มขึ้นอีก 12 ลานไร 
จาก 26 ลานไรใน พ.ศ. 2541 (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2550)  ในจํานวนนี้ยอมมีพื้นที่ปลูกไมผลสวนหนึ่งอยูใน
พื้นที่มีน้ําจํากัดหรือตนทุนในการจัดหาน้ําสูง  จึงมีความ
จําเปนตองหาวิธีประหยัดน้ําและใชน้ําใหมีประสิทธิภาพ
ขึ้นกวาเดิม     

การใหน้ําแบบสลับขางทีละครึ่งตน (Partial 
root-zone drying, PRD)  เปนวิธีการในการประหยัดน้ํา
ชลประทานที่ ใชกันในไรองุนที่ มีการปฏิบัติกันเปน
มาตรฐานแลวในออสเตรเลียและสหรัฐอเมริกา  (Dry      
et  al., 2000;  Gu et  al., 2000)  โดยแตละครั้งที่ใหน้ํา  
ใหน้ําเพียงประมาณครึ่งหนึ่งของพื้นที่ระบบราก  และ
ปลอยใหพื้นที่อีกสวนหนึ่งของระบบรากแหง  ใหน้ําเชนนี้
ตอเนื่องกัน 10-15 วัน  จึงสลับไปใหอีกขางหนึ่ง  เชื่อกัน
วาสวนของระบบรากที่ขาดน้ําจะปลดปลอยฮอรโมน  
abscisic acid  (ABA ) มากขึ้น    abscisic  acid  มีผลให
ปากใบปด    เมื่อมี abscisic acid  ในเซลลปากใบมากขึ้น
จะทําใหความตานทานภาวะเครียดของพืชทั้งตนสูงขึ้น  
(Hartung  et  al., 1998.)  นอกจากการใชกับองุนแลว  ยัง
มีการทดลองกับทอและแอปเปลดวย  ผลดีที่สําคัญของ
วิธีการ  คือการประหยัดน้ําชลประทาน       ในสถานการณ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
บางประการ  ประสิทธิภาพการใชน้ําสามารถเพิ่มขึ้นได
เทาตัว  (Dry et  al., 2000, Casperi  et  al., 2002)   การ
ใชวิธีการ PRD รวมกับระบบน้ําหยด ในสวนสมสามารถ
ประหยัดน้ําไดถึง 80 % เมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้ําทาง
ผิวดินธรรมดา  (Hutton, 2000)  ผลดีอีกประการคือทําให
การเจริญเติบโตของกิ่งและใบลดลง ซึ่งมีผลทําให photo-
assimilates ถูกสงไปยังผลมากขึ้น  (Mingo and Davies, 
2001)  และความตองการตัดแตงกิ่งลดลงอยางมาก  
ผลเสียของ PRD มีเล็กนอย คือทําใหผลผลิตลดลง
ประมาณ 5 % หรือนอยกวา (Dry et  al., 2000)      

ผลการศึกษาของคณะผูวิจัยกับลําไยในสถานี 
(on-station research) พบวาตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ 
PRD ที่ใชน้ําเพียง 66 %  มีผลผลิตทั้งดานปริมาณและ
คุณภาพไมตางจากที่ไดรับแบบ Full irrigation (FI) ซึ่งใช
น้ํา 100 % ของความตองการน้ําของพืช  แตการใหน้ํา
แบบขาดแคลน (Deficit) ซึ่งใชน้ํา 50 - 75 % ทําใหผล
ผลิตลดลง (สมชาย และคณะ, 2550)  ขณะเดียวกัน 
Satienperakul  et  al. (2006)  ไดศึกษาในสวนลําไยแบบ    
on-farm research ที่ทดลองกับตนลําไย 200 ตนไดผล
การทดลอง เชนเดียวกันเชนเดียวกันกับผลการทดลองใน
สถานีขางตน 

การศึกษาครั้งนี้ เปนการทดลองเบื้องตน มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาภาวะความเครียดของน้ําในตน
ลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD 60 % เปรียบเทียบกับการไดรับ
น้ําแบบ Full irrigation 100%  และการไดรับน้ําแบบขาด
แคลน (Deficit 60%)  

บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการไหลของน้ําในลําตนและความตานทานปากใบของตนลําไยทีไ่ดรับน้ํา
แบบตาง ๆ โดยศึกษากับตนลําไยอายุ 2.5 ป ที่ปลูกในกระถางทรายและเลี้ยงดวยสารละลายธาตุอาหาร ในโรงเรือน
พลาสติก  ภายหลังจากใหตนลําไยไดปรับตัวกับการใหน้ํา 3 แบบคือ ใหน้ําเต็มที่ (FI)100 %, ใหน้าํแบบสลบัขางทลีะครึ่ง
ตน (PRD 60 %) และ ขาดแคลน (DI) 60 % เปนเวลา 3 เดือน  จึงวัดการใชน้ําดวย Heat pulse sap flow meter  และวัด
ความตานทานปากใบโดย porometer   พบวาปริมาณการใชน้ําของตนลําไยที่ไดรับน้ําทั้ง 3 แบบผันแปรตามปริมาณน้ําที่
ไดรับ  โดยมีการใชน้ําสูงที่สุดระหวางเวลา 9 -15 นาฬิกา   การใชน้ําของตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD 60 % ใกลเคียงกับ
แบบขาดแคลน  60 %  แตมีความตานทานปากของใบนอยกวา  ตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD 60 % แตกใบออนพรอม ๆ 
กับตนที่ไดรับน้ําเต็มที่  และเร็วกวาที่ไดรับน้ําแบบขาดแคลน 60 % ประมาณ 3-4 สัปดาห  ขอมูลทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นวา
ประสิทธภิาพการใชน้ําของการใหน้ําแบบ PRD 60 % สูงกวาแบบขาดแคลน  60 %  
 
คําสําคัญ:  ลําไย  ใหน้ําแบบสลับขางทีละครึ่งตน  ความตานทานของปากใบ 

วารสารเกษตร 23(3): 191–196 (2550) 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 

ใชตนลําไยที่ปลูกในกระถางทรายมีขนาดลําตน
และขนาดทรงพุมใกลเคียงกัน อายุ 2.5 ป จํานวน 12 ตน 
นํามาแบงรากเปน 2 สวน แลวปลูกในกระถางทรายคู 2 
กระถาง เล้ียงดวยสารละลายธาตุอาหาร เพื่อใหลําไย
ปรับตัวและเจริญเติบโตดีในกระถางทรายคูเปนเวลา 6 
เดือน  ในโรงเรือนพลาสติก  จากนั้นเริ่มใหน้ํา 3 แบบ คือ 
แบบที่ 1 Full irrigation (FI100 %) ซึ่งใหน้ํา 3 ลิตร/ตน/วัน 
โดยแบงใหกระถางละ1.5 ลิตร   แบบที่ 2 Partial root-
zone drying (PRD60 %)  ซึ่งใหน้ํา 1.8 ลิตร/ตน/วัน  โดย
ใหน้ําทั้ง 1.8 ลิตรกับกระถางหนึ่งทุกวันติดตอกัน 4 วัน 
และปลอยใหกระถางอีกขางหนึ่งแหงตลอด 4 วัน จากนั้น
จึงสลับมาใหน้ํากับอีกกระถางหนึ่งและไมใหกับอีก
กระถางหนึ่ง  และแบบที่ 3 ใหน้ําแบบขาดแคลน Deficit 
irrigation  (DI60 %) ซึ่งใหน้ํา 1.8 ลิตร/ตน/วัน  โดยใหน้ํา
ทั้ง 2 กระถาง ๆ ละ 0.9 ลิตรทุกวัน  การใหน้ําแตละแบบ
ทํากับตนลําไย 4 ตน เปนเวลา 3 เดือน จากนั้นจึงเริ่มวัด
ความตานทานของปากใบโดย porometer ในชวงเวลา 
11.00-12.00 น. ของวันเมื่อวันที่ 15 - 16  กรกฎาคม 
2549 และวัดอัตราการไหลของน้ําในตนโดยใชเครื่อง 
Heat pulse sapflow meter ในวันเดียวกัน 

เกณฑใหน้ํา 3 ลิตร/ตน/วัน สําหรับแบบที่ 1 Full 
irrigation (FI100 %) ไดมาจากการทดลองเบื้องตน โดย
การใหน้ํากับตนลําไยขนาดเดียวกันที่ปลูกในกระถางเดี่ยว 
โดยใหน้ําวันละ 2 ครั้ง และชั่งน้ําหนักเพื่อหาปริมาณน้ําที่
ใชในแตละวัน พบวาในสภาพวันแดดดี ตนลําไยใชน้ํา
เฉล่ีย 2.8 ลิตรตอวัน  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ภาพที่ 1 แสดงอัตราการไหลของน้ําผานตน
ลําไยเมื่อวันที่ 15 - 16  กรกฎาคม 2549  พบวาการใชน้ํา
ของตนลําไยสอดคลองกับปริมาณน้ําที่ไดรับ คือ ตนลําไย
ที่ไดรับน้ําแบบที่ 1 FI100 % มีอัตราการไหลของน้ํามาก
ที่สุด ขณะที่ตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบที่ 2 PRD60 %  และ
แบบที่ 3 DI60 %  มีอัตราการไหลของน้ําใกลเคียงกันของ   

 

น้ําเปนไปตามปริมาณน้ําที่ไดรับคือถาไดรับมากก็จะมี
การดึงดูดน้ําขึ้นไปมากแสดงถึงการคายน้ําออกไปแลวดูด
น้ําขึ้นไปทดแทนเพื่อไมใหพืชเกิดความเครียด สามารถ
เปรียบเทียบไดจากการวัดการปดเปดของปากใบของตนที่
ไดรับน้ําเต็มที่มีความตานทานนอยของปากใบนอยกวาที่
ไดรับน้ําลดลง คือ PRD60 % และ DI60 % ตามลําดับ ซึ่ง
การไหลของน้ําในตนลําไยนี้สอดคลองกับงานทดลองของ
สายัณห และคณะ (2546) โดยพบวาการไหลของน้ําใน
รอบวันของเงาะ และลองกองเปนไปทํานองเดียวกัน  ซึง่ใน
แตละวันตนลําไยที่ไดรับน้ําทั้ง 3 แบบมีการใชน้ําสูงสุด
ระหวางเวลา 9 -15 น.  ซึ่งมีชวงแสงขณะทําการทดลองอยู
ระหวาง 199.9 – 314.6 micromole/cm2/s  ซึ่งเปนชวงที่
สภาพอากาศรอนเหมาะแกการศึกษาการใชน้ําและคา
ความตานทานของปากใบ (รุงเรือง, 2537; และเจษฎา 
และคณะ, 2538) 

ภาพที่ 2 แสดงคาความตานทานปากใบเมื่อ
วันที่ 15 - 16 กรกฎาคม 2549 เมื่อเวลา 11.00 - 12.00 น.   
ในทั้ง 2 วันที่วัดความตานทานปาก ตนลําไยที่ไดรับน้ํา
แบบ FI100 % มีคาความตานทานของปากใบระหวาง  
0.7 - 1.78 วินาทีตอตารางเซนติเมตร ซึ่งเปนคาต่ําสุด   
สวนตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD60 %  มีคาความ
ตานทานของปากใบระหวาง 1.46 - 2.75 วินาทีตอตาราง
เซนติเมตร ขณะที่ตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ DI60 % มีคา
ความตานทานของปากใบระหวาง 2.14 - 3.29 วินาทีตอ
ตารางเซนติเมตร ทั้ง ๆ การใหน้ําทั้ง 2 แบบนี้ใหน้ํา
ปริมาณเทากัน สอดคลองกับงานทดลองของ Sdoodee 
and Wongwongaree (2002) พบวาตนลองกองที่ไดน้ํา
นอยจะมีการปดปากใบลงเรื่อย ๆ เชนเดียวกัน  อนึ่งพบวา
ระยะแตกใบออนของตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD60 %  
ใกลเคียงตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ FI100 %  และแตกใบ
ออนไดเร็วกวาการไดรับน้ําแบบ DI60 % เปนเวลา 3 - 4 
สัปดาห    

แสดงใหเห็นวาตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ PRD  
60 %  มีประสิทธิภาพการใชน้ําดีกวา  จึงทําใหเกิด
ความเครียดของสถานะน้ําในใบนอยกวา   และมีผลใหมี
การเติบโตดีกวาการไดรับน้ําแบบ DI60 %   
 
 

การไหลของน้ําในลําตนและความตานทานปากใบของตนลําไยที่ไดรับน้ําแบบ
สลับขางทีละครึง่ตนเปรียบเทียบกับแบบขาดแคลนน้ํา และไดรับน้ําเต็มที่ 
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สรปุผลการทดลอง 
 
จากการการไหลของน้ําผานลําตนและความ

ตานทานของปากใบทําใหไดขอมูลวา การใหน้ําแบบ 
DI60 % ทําใหตนลําไยมีความเครียดของน้ําในใบมากกวา
การใหน้ําแบบ PRD60 %  ทั้งที่ใชน้ําเทากัน ตนลําไยที่
ไดรับน้ําแบบ DI60 %  จึงเติบโตชากวา   แมการใหน้ํา
แบบ PRD60 % จะทําใหตนลําไยมคีวามเครียดของน้ําใน 
ใบมากกวาการใหน้ําแบบ FI100 % บาง แตก็มีการเติบโต 
(แตกใบออน)   ใกลเคียงกัน   การทดลองเบื้องตนนี้จึงเปน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การยืนยันผลการทดลองในสถานีและในสวนเกษตรกรที่
พบวาการใหน้ําแบบ PRD60 %  ไมทําใหผลผลิตลําไย
ลดลงทั้งดานคุณภาพและปริมาณ เมื่อเทียบกับการใหน้ํา
แบบเต็มที่ 100 % 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการ การใหน้ํา
ชลประทานและปุยทางระบบน้ําโดยสปริงเกลอรสําหรับ
สวนลําไยในที่ดอน  ซึ่ งได รับทุนการสนับสนุนจาก 

Figure 1  Transpiration steam in stems of longan trees on 15-16 July 2006. 
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Figure 2  Stomatal resistance of longan leaves. 
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