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ผลของน้าํตาลซูโครสตอการเจรญิเติบโตและการสรางหัว 
ในสภาพหลอดแกวของกลวยไมดินนางอั้วสาคริก 

Effect of Sucrose on Growth and In Vitro Tuberization of 
 Pecteilis sagarikii Seidenf.  

 

Abstract: Effect of sucrose concentrations on growth and in vitro tuberization of Pecteilis sagarikii Seidenf. was 
investigated. Protocorms derived from in vitro seed germination were transferred onto CMU1 medium adding 
sucrose concentration at   0,  1,  2,  3,  5 and 7 % (w/v). It was found that increasing sucrose concentrations has 
no significant effect on shoot height and number of leaf per plant, but resulting in slow leaf growth and 
expansion, also decreasing in leaf size. For tuber formation, it started within one week after culturing. The 
highest concentration of sucrose at 7 % affected in slow tuberization and decreased in tuberization percentage. 
Increasing sucrose concentration has no significant positive effect on number of tuber per plant, but resulting in 
significant decrease in tuber size. The tuber grew well and produced the biggest size when cultured on the 
medium adding 1 % sucrose.  Sucrose concentration has no pronounced significant effect on number of root, 
root width and root length. 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนแหลงกําเนิดกลวยไมที่มีความ
หลากหลายมากที่สุดแหงหนึ่งของโลก (Nanakorn and 
Indhamusika, 2000)  กลวยไมดินเปนกลวยไมกลุมหนึ่ง
ที่มีความหลากหลายของรูปทรงตน ใบ และดอก ไมนอย
ไปกวากลวยไมในกลุมอื่น จึงมีศักยภาพที่จะนํามาพัฒนา
และสงเสริมใหมีการปลูกเลี้ยงกันเพิ่มมากขึ้น  นางอั้ว
สาคริก (Pecteilis sagarikii Seidenf.) เปนกลวยไมดินที่
พบขึ้นเฉพาะในประเทศไทย มีลําตนเหนือดินส้ัน ๆ ใบมี
รูปทรงรีกวางหรือรูปรีแกมขอบขนานมี 3 – 4 ใบ เรียงตัว
เวียนรอบลําตนแผออกขนานกับพื้นดิน ชอดอกเปนแบบ 
raceme มีดอกยอย 6 – 12 ดอก กลีบดอกมีสีขาว สวน
กลีบปากมีสีเหลืองตรงโคนกลีบ ดอกมีกล่ินหอมออน ๆ 
หัวมีรูปรางกลมรี เสนผาศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร 
มีสีน้ําตาลออน (Seidenfaden, 1973; อบฉันท, 2544) 
เปนกลวยไมดินที่มีศักยภาพในการนํามาพัฒนาและใช
งานในดานตาง ๆ เชน การปลูกเปนไมกระถาง    มี
รายงานการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการ
งอกของเมล็ด และการเจริญเติบโตของตนออนในสภาพ
หลอดแกว ของกลวยไมดินหลายชนิดที่มีถิ่นกําเนิดในเขต
หนาว (Rasmussen, 1995)   สําหรับกลวยไมดินที่มีถิ่น
กําเนิดในเขตรอนไดมีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับปจจัย
ตาง ๆ ที่เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโตใน
สภาพหลอดแกวของกลวยไมดินชนิดตาง ๆ ไดแก ทาวคูลู 
(Apavatjrut and Phornsawatchai, 1995)     ทาวคูลูดอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เล็ก (มัลลิกา และพิมพใจ, 2548) และลิ้นมังกร (นิพาพร, 
2542; ปยะนุช และพิมพใจ, 2547)  การศึกษาถึงปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเจริญเติบโต และการสรางหัวในสภาพ
หลอดแกวของกลวยไมดินที่มีถิ่นกําเนิดในประเทศ จะทํา
ใหสามารถนําความรูที่ไดมาประยุกตใชในการควบคุมให
มีการเจริญเติบโตไดตามตองการ และเพื่อการขยายพันธุ
ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค HLB 
 ใชโปรโตคอรมที่ไดจากการเพาะเมล็ดออนจาก
ฝกอายุ 7 สัปดาหหลังการผสมเกสร บนอาหารสังเคราะห
สูตร CMU1 ซึ่งประกอบดวยธาตุอาหารหลักสูตร Vacin 
and Went (1949) ดัดแปลง   ธาตุอาหารรองและ
สารละลายเหล็กตามสูตร Murashige and Skoog (1962) 
และอินทรียสารสูตร I (ธีรพล, 2535) ที่เติมน้ํามะพราว   
15 % และน้ําตาล 2 % เก็บไวในสภาพมืด ที่อุณหภูมิ 
25+1 องศาเซลเซียส 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยเลี้ยง
โปรโตคอรมบนอาหารสังเคราะหสูตร CMU1 ที่เติม
น้ําตาลซูโครสที่ความเขมขน   0,   1,   2,   3,   5 และ 7 % 
(น้ําหนัก/ปริมาตร) รวม 6 กรรมวิธี ทํากรรมวิธีละ 20 ซ้ํา 
นําไปเลี้ยงบนชั้นที่จัดใหไดรับแสง 2.78 µmole/m2/s นาน 
16 ชั่วโมง/วัน เปนเวลา 1 สัปดาห แลวเพิ่มพลังงานแสง

บทคัดยอ: การศึกษาผลของน้ําตาลซูโครสที่มีตอการเจริญเติบโต และการสรางหัวในสภาพหลอดแกวของกลวยไมดินนาง
อั้วสาคริก โดยการนําโปรโตคอรมที่ไดจากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ มาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร CMU1 ที่
เติมน้ําตาลซูโครสที่ความเขมขน  0,  1,  2,  3,  5 และ 7 % พบวา ความเขมขนของน้ําตาลที่เพิ่มขึ้นไมสงผลอยางมี
นัยสําคัญตอความสูงของตนและจํานวนใบตอตน แตมีผลใหใบออนมีการเจริญเติบโตและกางแผนใบออกชาลง รวมถึงทํา
ใหใบมีขนาดเล็กลง  สวนการสรางหัวพบวา เริ่มเกิดขึ้นภายหลังจากการเลี้ยง 1 สัปดาห โดยความเขมขนของน้ําตาลที่สูง
ถึง 7 % สงผลใหมีการสรางหัวชาและมีเปอรเซนตลดลง และความเขมขนของน้ําตาลที่สูงขึ้นไมมีผลทางบวกตอจํานวน
หัวตอตนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตทําใหหัวมีขนาดเล็กลงอยางมีนัยสําคัญ โดยพบวาหัวมีการเจริญเติบโตดีและมี
ขนาดใหญที่สุดในอาหารที่เติมน้ําตาล 1 % สวนการเกิดรากพบวาความเขมขนของน้ําตาลไมมีผลตอจํานวน ความกวาง 
และความยาวของราก อยางชัดเจน 
 คําสําคัญ:  นางอั้วสาคริก   การสรางหัว   น้ําตาลซูโครส   ในสภาพหลอดแกว 

วารสารเกษตร 23(3): 197–205 (2550) 
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ขึ้นเปน  27.8 µmole/m2/s นาน 16 ชั่วโมง/วัน จนกระทั่ง
ส้ินสุดการทดลอง 
 บันทึกการเจริญเติบโตของตนออน การเกิดหัว 
และการเกิดราก 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การเจริญเติบโตทางตนและใบ 
 หลังจากยายโปรโตคอรมมาเลี้ยงบนอาหาร
สังเคราะหสูตรตาง ๆ และเริ่มใหไดรับความเขมแสงเพิ่ม
มากขึ้นนั้น  พบวา  ตนออนเริ่มมีสีเขียวขึ้นในสวนของใบ
ออนทั้งที่ยังอยูภายในกาบหุมใบ และเริ่มทะยอยแทงใบ
ออนจนโผลพนกาบหุมใบเพื่อกางแผนใบออกตั้งแตใน
สัปดาหที่ 1 โดยมีจํานวนตนเมื่อคิดเปนรอยละเพิ่มมาก
ขึ้นในสัปดาหตอ ๆ มา จากการทดลองพบวา ตนออนที่
เล้ียงบนอาหารสังเคราะหที่ไมเติมน้ําตาลซูโครส และ
อาหารที่เติมน้ําตาล 1 % มีการเจริญเติบโตและการกาง
ออกของแผนใบเร็วกวาตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่เติม
น้ําตาลซูโครสความเขมขนสูงขึ้น โดยตนออนที่เล้ียงบน
อาหารสังเคราะหที่เติมน้ําตาล 7 % มีการเจริญเติบโตและ
การกางแผนใบออกชาที่สุด (ตารางที่ 1) 

หลังจากการเลี้ยงเปนเวลา 10 สัปดาห พบวา 
ความเขมขนของน้ําตาลซูโครสที่ทดสอบไมสงผลใหความ
สูง และจํานวนใบของตนออนที่เจริญเติบโตขึ้นมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม
พบวาความเขมขนของน้ําตาลสงผลใหขนาดใบของตน
ออนมีความแตกตางกันโดยความเขมขนของน้ําตาลที่เพิ่ม   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขึ้นสงผลใหใบมีขนาดเล็กลง โดยใบมีความกวางนอยที่สุด
เมื่อเล้ียงบนอาหารสังเคราะหที่เติมน้ําตาล 7 %   ขณะที่มี
ความกวางของใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อ
เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 0 ถึง 5 %  สวนความยาว
ของใบพบวา ตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่ไมเติมน้ําตาล
และเติมน้ําตาล 1 % มีความยาวของใบมากที่สุด และเมื่อ
เติมน้ําตาลความเขมขนตั้งแต  2  ถึง 7 % สงผลใหใบมี
ความยาวลดลง โดยตนออนมีขนาดของใบใหญที่สุดเมื่อ
เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 1 % ดังแสดงคาในตารางที่ 2 
 
การสรางหัว และการเจริญเติบโตของหัว 
 หลังจากยายโปรโตคอรมมาเลี้ยงบนอาหารที่
เติ มน้ํ าตาลความเขมข นต าง  ๆ  พบว าต นอ อนที่
เจริญเติบโตบนอาหารที่เติมน้ําตาล 3 % เริ่มสรางหัว
ตั้งแตสัปดาหแรกหลังจากการเลี้ยง โดยเริ่มสังเกตุเห็น
เปนจุดกําเนิดหัวแทงโผลพนออกมาจากดานตรงขามโปร
โตคอรมที่บริเวณรอยตอของโปรโตคอรมกับสวนฐานของ
ตน สวนตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาลความ
เขมขนอื่น เริ่มสังเกตุเห็นไดหลังจากเลี้ยงเปนเวลา 2 
สัปดาห  โดยตนออนทะยอยสรางหัวเพิ่มมากขึ้นใน
สัปดาหตอ ๆ มาจนกระทั่งเมื่อส้ินสุดการทดลองหลังจาก
การเลี้ยงเปนเวลา 10 สัปดาหพบวา ตนออนสวนใหญ
สามารถสรางหัวไดเมื่อเล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 0 ถึง 
5 % สวนตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาลความ
เขมขนสูงสุดที่ 7 % มีอัตราการสรางหัวชาลง และมี
เปอรเซนตการสรางหัวต่ํากวาที่ไดจากกรรมวิธีอื่น (ตาราง
ที่ 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Effect of sucrose concentration on leaf-emerging percentage of Pecteilis sagarikii seedlings during 
culturing for ten weeks. 

Time after culturing (weeks) Sucrose (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 30 80 95 100 100 100 100 100 100 100 
1 35 80 90 100 100 100 100 100 100 100 
2 10 40 75 95 100 100 100 100 100 100 
3 15 15 90 100 100 100 100 100 100 100 
5 15 30 65 80 85 85 95 100 100 100 
7 5 10 15 45 60 70 85 95 95 100 

 

ผลของน้ําตาลซูโครสตอการเจริญเติบโตและการสรางหัว 
ในสภาพหลอดแกวของกลวยไมดนินางอั้วสาคริก 
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สวนการเจริญเติบโตของหัวพบวาหัวเจริญ 
เติบโตในแนวดิ่งและดันตัวลงในอาหาร โดยที่ในระยะแรก 
ๆ มีการเพิ่มขึ้นของความยาวมากกวาการขยายความ
กวางของหัว  จนกระทั่งในสัปดาหที่ 7 จึงเริ่มพบการขยาย
ความกวางของหัวในตนที่ มีการเจริญเติบโตของหัว
จนกระทั่งมีความยาวพอสมควร การขยายความกวางของ
หัวนี้สามารถพบได 2 แบบคือ 1) แบบที่มีการขยายขนาด
เฉพาะสวนปลายของหัวทําใหมีลักษณะเปนตุมอยาง
ชัดเจน และ 2) แบบที่มีการขยายขนาดเพิ่มมากขึ้นตลอด
ความยาวหัวทําใหมีลักษณะคลายกระบอง ตอมาใน
สัปดาหที่ 9 พบวาตนออนบางตนเริ่มสรางหัวใหมขึ้นอีก 
โดยเริ่มเจริญออกมาจากบริเวณดานขางของหัวแรก หรือ      
จากบริเวณเดียวกับที่หัวแรกยื่นออกมาโดยดันใหกานนํา      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หัวเดิมเกิดรอยปลิออก จากนั้นจุดเจริญจะเติบโตขึ้นเปน
กอนเนื้อเยื่อที่มีลักษณะคลายโปรโตคอรมซึ่งเห็นปลาย
ยอดออนไดชัดเจน แลวจึงเริ่มมีการเจริญเติบโตของหัว
ใหมตามมา (ภาพที่ 1) 

หลังจากการเลี้ยงเปนเวลา 10 สัปดาหพบวา 
ตนออนที่เล้ียงบนอาหารสังเคราะหที่เติมน้ําตาลในทุก
ระดับที่ทดสอบมีการสรางหัวเฉลี่ยตอตนไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยตั้งแต 0.8 + 0.5 
ถึง 1.1 + 0.6 หัว/ตน  อยางไรก็ตามพบวาการเติมน้ําตาล
ที่ความเขมขนตางกันสงผลใหหัวมีขนาดแตกตางกัน โดย
ความเขมขนของน้ําตาลที่สูงขึ้นสงผลตอความยาวของหัว
มากกวาความกวางของหัว กลาวคือการเติมน้ําตาลที่
ความเขมขนตั้งแต  0 ถึง 5 % ไมสงผลใหหัวมีความกวาง 

Table 2 Effect of sucrose concentrations on shoot height, number of leaf and leaf size of Pecteilis sagarikii 
seedlings after culturing for ten weeks. 

Sucrose (%) Shoot height (mm) No. of leaf Leaf width (mm)1/ Leaf length (mm)1/ 

0 3.4 + 0.6 1.7 + 0.5    4.1 + 1.4   a 7.9 + 2.0   ab 
1 3.2 + 0.5 1.6 + 0.6   4.1 + 1.1   a 9.0 + 3.4   a 
2 3.4 + 0.5 1.6 + 0.5   3.7 + 1.2   a  6.8 + 2.1   bc 
3 3.0 + 0.6 1.7 + 0.5   3.3 + 1.2   a  6.0 + 2.8   c 
5 3.3 + 0.4 1.5 + 0.5   3.3 + 1.5   a  5.6 + 3.0   c 
7 3.2 + 0.5 1.5 + 0.5   2.0 + 1.2   b  3.2 + 1.7   d 

    LSD0.05 NS NS                 0.8                  1.6 
1/ Means within the same column followed by different characters showed significantly different by LSD-test at P≤0.05,   NS = not 

significantly different 
 
Table 3 Effect of sucrose concentration on tuberization percentage of Pecteilis sagarikii seedlings during 

culturing for ten weeks. 
Time after culturing (weeks) Sucrose (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 20 30 50 70 70 75 90 90 90 
1 0 15 35 80 85 90 90 90 95 95 
2 0 15 30 50 65 75 80 80 80 80 
3 10 20 20 50 65 85 90 95 95 95 
5 0 15 50 60 70 75 80 80 90 90 
7 0 10 15 35 35 50 55 60 70 75 
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ที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตหัวเริ่มเล็กลงอยางมี
นัยสําคัญเมื่อเติมน้ําตาล 7 % ขณะที่ความยาวของหัวเริม่
ลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเติมน้ําตาลตั้งแต 2 % ขึ้นไป 
และมีความยาวนอยที่สุดเมื่อเติมน้ําตาลที่ 7 %    จากการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทดลองครั้งนี้โดยภาพรวมพบวา ตนออนสามารถสรางหัว
ที่มีขนาดใหญที่สุดเมื่อเล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 1 % 
โดยมีความกวางและความยาวของหัวเฉลี่ย 2.7 + 1.3 มม 
และ 12.5 + 6.3 มม ตามลําดับ (ตารางที่ 4 และ ภาพที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 

Figure 1   Pecteilis sagarikii seedlings showed two 
different shapes of tuber and shoot growing 
point of new tuber (arrow), oval-shape 
tuber (A) and cylindrical-shape tuber (B) 

 

Figure 2   Pecteilis sagarikii seedlings cultured on CMU1 medium with different 
sucrose concentrations at   0,   1,   2,   3,   5  and 7 % (w/v) for 10 
weeks. (from left to right) 
 

ผลของน้ําตาลซูโครสตอการเจริญเติบโตและการสรางหัว 
ในสภาพหลอดแกวของกลวยไมดนินางอั้วสาคริก 



 

 202

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเกิดราก และการเจริญเติบโตของราก 

หลังจากต นอ อนเจริญเติบโตบนอาหาร
สังเคราะหสูตรตาง ๆ นาน 1 สัปดาห พบวาตนออนที่เล้ียง
บนอาหารที่เติมน้ําตาล 3 % เริ่มออกรากไดกอน หลังจาก
นั้นตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาลตั้งแต 0 ถึง 5 % 
ออกรากเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 2 และเพิ่มมากขึ้นในสัปดาห
ตอ ๆ มา ขณะที่ตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล     
7 % ออกรากไดชาและมีเปอรเซนตการออกรากต่ําลง โดย
หลังจากเลี้ยงนาน 10 สัปดาห  ตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เติมน้ําตาลตั้งแต 0 ถึง 5 % ออกรากได 45 – 55 % และ
ออกรากไดเพียง 30 % เมื่อเติมน้ําตาล 7 % (ตารางที่ 5) 

อยางไรก็ตามไมพบวาการเติมน้ําตาลในระดับ
ความเขมขนตาง ๆ ที่ใชทดสอบสงผลใหตนออนมีจํานวน
รากเฉลี่ยตอตน ความกวางและความยาวเฉลี่ยของราก
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   แตมีแนวโนมวาการเติม
น้ําตาล 7 % ทําใหรากมีการเจริญเติบโตต่ําที่สุด โดยมี
ความยาวเฉลี่ยของรากนอยกวากรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4 Effect of sucrose concentration on number of tuber and tuber size of Pecteilis sagarikii seedlings 
after culturing for ten weeks. 

Sucrose (%) No. of tuber/plant Tuber width (mm)1/ Tuber length (mm)1/ 

0 1.1 + 0.6  2.2 + 1.3   a 10.3 + 5.9   ab 
1 1.0 + 0.3 2.7 + 1.3   a 12.5 + 6.3   a 
2 1.0 + 0.7 2.0 + 1.3   ab    8.0 + 5.5   b 
3 1.0 + 0.3 2.2 + 1.1   a    8.3 + 4.4   b 
5 0.9 + 0.3 2.3 + 1.2   a    7.3 + 4.6   b 
7 0.8 + 0.5 1.3 + 1.2   b    3.4 + 4.0   c 

    LSD0.05 NS                      0.8                        3.2 
1/ Means within the same column followed by different characters showed significantly different by LSD-test at P≤0.05,   NS = not 

significantly different 

Table 5 Effect of sucrose concentration on rooting percentage of Pecteilis sagarikii seedlings during culturing 
for ten weeks. 

Time after culturing (weeks) Sucrose (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 25 25 35 40 40 40 40 40 45 
1 0 30 40 50 50 50 50 50 50 50 
2 0 25 45 45 55 55 55 55 55 55 
3 5 25 30 40 40 40 45 45 45 45 
5 0 20 30 45 50 50 50 50 50 55 
7 0 0 10 20 20 20 20 20 20 30 
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วิจารณ 
 
จากการทดลองพบวาตนออนที่เล้ียงบนอาหารที่

ไมเติมน้ําตาลซูโครสและอาหารที่เติมน้ําตาล 1 % มีการ
เจริญเติบโตและกางแผนใบออกไดเร็วกวาตนออนที่เล้ียง
บนอาหารที่เติมน้ําตาลความเขมขนสูงขึ้น โดยตนออนที่
เล้ียงบนอาหารที่เติมน้ําตาล 7 % มีการเจริญเติบโตและ
การกางออกของแผนใบชาที่สุด รวมถึงความเขมขนของ
น้ําตาลที่เพิ่มสูงขึ้นยังสงผลใหแผนใบมีขนาดเล็กลง โดย
ความกวางของใบลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเติมน้ําตาล 
7 %  ขณะที่ความยาวของใบเริ่มลดลงอยางมีนัยสําคัญ
เมื่อเติมน้ําตาลตั้งแต 2 % ขึ้นไป ทั้งนี้เนื่องจากระดับ
น้ําตาลในอาหารที่เพิ่มขึ้นทําใหมีคาแรงดันออสโมติกสูง
ขึ้น จึงสงผลกระทบตอกระบวนการผานเขาออกของน้ํา
และสารอาหารตาง ๆ สูตนออน นอกจากนี้ยังสงผลใหมี
การเปลี่ยนแปลงคาแรงดันออสโมติกในเนื้อเยื่อ (ธีรพล, 
2535)  ทําใหตนออนมีกระบวนการตาง ๆ ทางชีวเคมี
เกิดขึ้นไดไมดีนัก จึงมีผลตอการสรางอวัยวะตาง ๆ และ
สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชตามมา  สวนตนออนที่
เ ล้ียงบนอาหารที่ ไม เติมน้ํ าตาลซึ่ งพบวาสามารถ
เจริญเติบโตและสรางใบไดไมแตกตางจากที่พบในสูตร
อาหารที่เติมน้ําตาล 1 - 2 % นั้น  เนื่องจากจากการศึกษา
เบื้องตน พบวาภายในเนื้อเยื่อโปรโตคอรมของตนออนที่
นํามาทดสอบมีอาหารที่ เก็บสะสมในรูปของเม็ดแปง                                                                             
ซึ่งสามารถยอยมาเปนน้ําตาลเพื่อใชในการเจริญเติบโต        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอไปได รวมทั้งในอาหารที่ใชเล้ียงยังเติมน้ํามะพราวซึ่งมี
น้ําตาล และสารอินทรียตาง ๆ ที่ชวยในการเจริญเติบโต
เปนสวนประกอบ (Arditti and Ernst, 1992) นอกจากนี้
แผนใบที่กางออกยังทําใหตนออนสามารถสังเคราะหแสง
ไดในระดับหนึ่งเพื่อสรางน้ําตาลขึ้นไดเชนกัน จึงสงผลให
ตนออนไดรับสารคารโบไฮเดรตเพื่อใชเปนพลังงานในการ
เจริญเติบโตไดตามปกติ  
 สวนการสรางหัวพบวาตนออนสามารถสรางหัว
ไดเมื่อใชทุกความเขมขนของน้ําตาลที่ทดสอบ  แตเมื่อ
เติมน้ําตาลความเขมขนสูงถึง 7 % พบวาเริ่มสงผลใหมี
เปอรเซนตของตนออนที่สรางหัวไดลดลง นอกจากนี้ยัง
พบว าความเขมขนของน้ํ าตาลที่ สู งส งผลตอการ
เจริญเติบโตของหัวใหมีขนาดเล็กลงโดยมีผลตอความยาว
หัวมากกวาความกวางของหัว ทั้งนี้เนื่องจากการสรางหัว
เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นไดตามขั้นตอนการเจริญเติบโต
ตามธรรมชาติเพื่อเตรียมเก็บอาหารสะสมไวในฤดูกาลที่
ไมเหมาะสม ดังนั้นตนออนจึงสรางหัวไดในทุกระดับ
น้ําตาลที่ทดสอบ แตในอาหารที่เติมน้ําตาล 7 % ทําให
เกิดคาแรงดันออสโมติกที่ไมเหมาะสม จึงอาจสงผลตอ
กระบวนการสรางอวัยวะตาง ๆ ดังกลาวมาแลวขางตน ทํา
ใหมีเปอรเซนตของตนออนที่สรางหัวไดลดลง นอกจากนี้
ค าแรงดันออสโมติกที่ ไม เหมาะสมยังมีผลตอการ
เจริญเติบโตของเซลลในกระบวนการแบงเซลลและการ
ขยายขนาดของเซลล  สงผลให โดยภาพรวมมีการ
เจริญเติบโตของหัวโดยเฉพาะความยาวของหัวที่ลดลง

Table 6 Effect of sucrose concentration on number of root, root width and root length of Pecteilis sagarikii  
seedlings after culturing for ten weeks. 

Sucrose (%) No. of root/plant Root width (mm) Root length (mm) 
0 0.5 + 0.5  0.5 + 0.6       3.5 + 4.7     
1 0.6 + 0.6 0.6 + 0.6       4.7 + 5.6     
2 0.6 + 0.5 0.7 + 0.7        4.6 + 5.8     
3 0.5 + 0.5 0.6 + 0.8       4.2 + 6.8     
5 0.6 + 0.5 0.6 + 0.6       3.7 + 4.5     
7 0.3 + 0.5 0.3 + 0.5       0.5 + 0.9     

     LSD0.05 NS NS                        NS 
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อยางชัดเจนอีกดวย สวนการเจริญเติบโตของหัวซึ่งพบวา
มีความแตกตางของรูปทรงหัวนั้นนาจะมีสาเหตุมาจาก
ความสมดุลของสารกระตุนการเจริญเติบโตที่มีอยูภายใน
ตนออนและสารกระตุนการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนินที่
ไดรับจากอาหารซึ่งเติมน้ํามะพราว จึงทําใหมีการแบง
เซลลที่แตกตางไปจากสภาพธรรมชาติ นอกจากนี้ยัง
พบวามีการสรางหัวซึ่งมีลักษณะแตกตางไปจากหัวแรก
ขึ้นอีกในสัปดาหที่ 9 นั้น อาจเปนเพราะหลังจากที่หัวแรก
เจริญเติบโตมากพอสมควร และสภาพตางๆ ของการเลี้ยง 
รวมทั้งสารอาหารและสารกระตุนการเจริญเติบโตตาง ๆ 
ยังมีอยูอยางเพียงพอที่จะสงเสริมใหมีการเจริญเติบโตได
ตอไป จึงเกิดการพัฒนาของจุดเจริญขึ้นและมีการสรางหัว
ตามมา แทนกระบวนการที่ตนออนจะตองเขาสูการพักตัว
ตามขั้นตอนในธรรมชาติ  ซึ่ง Rasmussen (1995) กลาว
วาการศึกษาถึงพัฒนาการของการเกิดอวัยวะตาง ๆ ใน
กลวยไมดินในสภาพปลูกเลี้ยงมีขอดีที่สามารถควบคุม
สภาพแวดลอมตาง ๆ ไดตามความตองการ แตการศึกษา
ในสภาพนี้อาจสงผลใหมีอัตราการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของอวัยวะตาง ๆ ขึ้นรวดเร็วกวาในสภาพธรรมชาติ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการศึกษาในสภาพปลอดเชื้อซึ่งอาจทํา
ใหผลของการพัฒนาของอวัยวะตาง ๆ ผันแปรไปตามสาร
กระตุนการเจริญเติบโตที่เติมลงในอาหารที่ใชเล้ียงได 
 คาแรงดันออสโมติกที่ไมเหมาะสมซึ่งเกิดจาก
การเติมน้ําตาลความเขมขนสูงถึง 7 % นี้ ยังสงผลใหตน
ออนออกรากไดชาและลดลง แมจะไมสงผลใหมีการ
เจริญเติบโตของรากแตกตางอยางมีนัยสําคัญก็ตาม แตก็
มีแนวโนมใหตนออนมีความยาวเฉลี่ยของรากที่ลดลง 

  
สรปุ 

 
ตนออนกล วยไมดินนางอั้ วสาคริ กมีการ

เจริญเติบโตทางตนและใบ รวมถึงการสรางหัวและการ
เจริญเติบโตของหัว  ไดดีที่ สุดเมื่ อเ ล้ียงบนอาหาร
สังเคราะหสูตร CMU1 ที่เติมน้ําตาล 1 % (น้ําหนัก/
ปริมาตร) 
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