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การปรับปรุงพันธุพริกเผ็ดระหวาง  
Capsicum annuum x C. chinense 

Hot Pepper Breeding Between  
Capsicum annuum x C. chinense 

Abstract: Hot pepper breeding program to increase the capsaicinoids content for pharmaceutical and food 
industry was carried out by crossing 3 varieties of Capsicum annuum  [Jinda (JD), Maepong (BP) and Siam Hot 
(SH)]  with 2 varieties of C. chinense [French Habanero (FH) and Mexican Habanero (MH)]. The mating design 
was a half-diallel (method 4 model 1). The crossing between these 2 species were successful with most of 
varieties except for BP x FH. A Randomized Complete Block Design with 14 treatments and 3 replications was 
employed for the progeny test in Khon Kaen Province during October 2005 - April 2006. Capsaicinoids content 
of progeny was recorded between 2,473-19,846 ppm/g whereas those for the parents were in the range of 
2,257-11,917 ppm/g and the heterosis (MP) value of capsaicinoids was -2.30 % to 73.96 %.  
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บทคัดยอ: การปรับปรุงพันธุพริกเผ็ดเพื่อเพิ่มปริมาณสาร capsaicinoids ในพริกใหสูงขึ้นสําหรับอุตสาหกรรมยาและ
อุตสาหกรรมอาหาร โดยการผสมขามระหวางพริกเผ็ดของไทย 3 พันธุ (Capsicum annuum) ไดแก จินดา (JD) แมโปง 
(BP) และ สยามฮอท (SH) กับ C. chinense  2 พันธุ ไดแก France Habanero (FH) และ  Mexican Habanero (MH) โดย
ใชแผนการผสมแบบ half-diallel (method 4 model 1) พบวาสามารถผสมขามไดทุกคู ยกเวน BP x FH ที่ผสมไมติด แลว
ทําการทดสอบลูกผสมตามแผนการทดลองแบบ RCBD มี 14 treatment 3 ซ้ํา ในจังหวัดขอนแกน ชวง ต.ค. 2548 – เม.ย. 
2549 พบวาลูกผสมมีปริมาณสาร capsaicinoids อยูระหวาง 2,473-19,486 ppm/g ขณะที่พอแมมีคาอยูระหวาง 2,257-
11,917 ppm/g มีคาความดีเดนเหนือพอแม (MP) ระหวาง -2.30 % ถึง 73.96 % 
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คํานํา 
 

สารสําคัญที่พบในพริกคือ capsaicin ซึ่งเปนสาร
ที่ใหความเผ็ดเปนสารที่มีมูลคาสูง พันธุพริกของไทยมี 
capsaicin ประมาณ 2,000 - 3,000 ppm/g สวนพริกที่มี 
capsaicin สูงเชน  Habanero มีประมาณ  13,000 – 
20,000 ppm/g (Zewdie and Bosland, 2000) ใน
ตลาดโลกตองการ capsaicin และ oleoresins oil ปละ 
12,000 ตัน และตองการเพิ่มปละ 15 – 20 % ประเทศจีน
เปนประเทศที่มีสวนแบงตลาด capsaicin และ 
oleoresins oil มากที่สุดคือ ประมาณ 50 % รองลงมาคือ 
อินเดีย 25 % (Nair, 2005) สวนแบงตลาด capsaicin 
และ oleoresin oil ยังมีอีกมากสําหรับประเทศไทย การใช
พันธุพริกที่มีปริมาณ capsaicin สูงเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมการผลิต capsaicin จะมีความคุมคา
มากกวาการใชพริกที่มีปริมาณ capsaicin ต่ํา ดังนั้นการ
สรางความแปรปรวนทางพันธุกรรมใหกับประชากรพริกจึง
เปนสวนหนึ่งที่สงเสริมและสนับสนุนการปรับปรุงพันธุ 
เพื่อสรางพันธุพริกเผ็ดที่มีปริมาณ capsaicin ใหสูงขึ้น 
เปนส่ิงสําคัญและจําเปนตอการเพิ่มคุณภาพของผลผลิต
และเปนประโยชนตอการแขงขันในภาคเกษตรกรรมในยุค
การคาเสร ี
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ใชพันธุพริก Capsicum annuum  3 พันธุ ไดแก 
พริกจินดา (JD), พริกแมโปง (BP) และ พริกสยามฮอท 
(SH),   C. chinense  2 พันธุไดแก French Habanero 
(FH)  และ Mexican Habanero (MH) ทําการผสมตัวเอง
จนไดชั่วที่ 6      ใชแผนการผสมแบบ half-diallel (method 
4 model 1) ตามวิธีการของ Griffing (1956) ทดสอบ
ลู กผสมตามแผนกา รทดลอ งแบบ  Randomized 
Complete Block Design (RCBD) มี 3 ซ้ํา ๆ ละ 20 ตน 
ระยะปลูก 60 x 80 เซนติเมตร ในจังหวัดขอนแกน (ต.ค.
48-เม.ย.49) เก็บผลผลิต 4 ครั้ง การวิเคราะหปริมาณ 
capsaicinoids โดยประยุกตใชวิธีการของ Collins et al. 
(1995) คํานวณปริมาณสาร capsaicinoids ตามวิธีการ
ของ ASTA (1985) ดังนี้  Capsaicinoids (ppm) = [[พื้นที่

ใตกราฟของ capsaicin + (0.82)(พื้นที่ใตกราฟของ 
dihydrocapsaicin)](ความเขมขนของ standard(ppm)) 
(ปริมาตรของ acetonitrile (ml))] / [(พื้นที่ใตกราฟทั้งหมด
ของ capsaicin standard)(น้ําหนักแหงของตัวอยาง(g)], 
Capsaicinoids / ไร = (ปริมาตร Acetonitrile x ปริมาณ 
capsaicinoids (mg))/1000] x น้ําหนักแหงตอตน x 
จํานวนตนตอพื้นที่, Heterosis % (MP) =[[(F1- MP)] / 
MP] x 100 วิเคราะหคาทางสถิติ โดยใชโปรแกรม
วิเคราะหคาทางสถิติ Statistic Version 8.  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

จากการผสมขามแบบ half-diallel มีลูกผสม
ทั้งหมด 10 คู แตสามารถผสมขามไดเพียง 9 คู ในคูของ 
BP X FH ไมสามารถผสมขามได ซึ่งพยายามทําการผสม
ถึง 2 ฤดูปลูก อาจเปนผลมาจากความสามารถในการผสม
ขามระหวาง C. annuum  x C. chinense มี
ความสามารถผสมขามไดเพียง 65 % (มงคล, 2531 อาง
โดย สุชีลา, 2546) อยางไรก็ตามการผสมขามระหวาง BP 
กับ FH สามารถทําไดโดยการใชพันธุที่เปนสะพานเชื่อม 
(bridge material) เชน JD หรือ SH เปนสายพันธุสะพาน
เชื่อมในการผสมขามได 

ลักษณะของลูกผสมที่เกิดจาก C. annuum x   
C. annuum, C. annuum  x C. chinense และ C. 
chinense x  C. chinense ใหผลที่มีสีแดงทั้งหมด ซึ่ง MH 
x FH ที่มีผลเปนสีเหลืองทั้งคูกลับใหลูกที่มีผลเปนสีแดง 
(ภาพที่ 1B) อาจเปนผลมาจากการทํางานของ enzyme 
Ccs ที่ควบคุมการสราง capsurobin และ capsanthin 
เปนสารสีแดง มี genotype เปน (Y+y) และ enzyme Psy 
ที่ควบคุมการสรางสารตั้งตนในการสราง carotene ที่เปน
สารสีเหลือง มี genotype เปน (C2+c2) Thorup et al. 
(2000) อธิบายการแสดงออกของสีผลในพริกขึ้นอยูกับ 
ปริมาณสารสี (pigment) และมีเฉพาะ genotype ของ 
Ccs และ Psy เปน Y+C2+ เทานั้นที่จะใหผลสีแดง ในคู
ของ MH x FH   

จํานวนดอกและการติดผลพบวาลูกผสมที่เกิด
จาก  C. annuum X C. chinense ทุกคูใหจํานวน 2 ดอก/
ขอ และสามารถติดผลได 1-2 ผล (ภาพที่ 1A) แตผลในขอ 
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เดียวกันจะสุกไมพรอมกัน สวนลูกผสม MH x FH มีดอก
มากถึง 5 ดอกตอขอแตจะติดผลเพียง 2-3 ผลเทานั้น และ
ในพันธุ FH จะมีความออนแอตอเชื้อรา Choanephora 
cucurbitarum  ซึ่งเปนสาเหตุของโรคยอดและดอกแหง 
(ภาพที่ 1C) สวนในลูกผสม C. annuum X C. chinense 
ไมพบอาการของโรคนี้ 

คาความเผ็ดพบวาในทุกคูของ C. annuum  x 
C. chinense ใหคาความเผ็ด ปริมาณ capsaicin, 
dihydrocapsaicin และ capsaicinoids สูงกวาแมที่เปน  
C. annuum  สวนคูของ C. annuum x C. annuum พบวา
คาความเผ็ดจะอยูระหวางคาความเผ็ดของสายพันธุพอ
แม (ตารางที่ 1) Zewdie and Bosland (2000) กลาววา
ค า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ชั่ ว รุ น ข อ ง ป ริ ม าณสา ร  capsaicin 
dihydrocapsaicin และปริมาณ total capsaicinoids ที่
เกิดจากการผสมขามระหวาง C. annuum x C. chinense 
จะมีทั้งการแสดงออกแบบผลบวก (additive) แบบขม 
(dominance) และการแสดงออกรวมกัน (interaction) 
เปนผลทําใหคาความเผ็ดและปริมาณสาร capsaicinoids 
ของลูกผสมอยูระหวางพอแมหรือใกลเคียงกับพอหรือแม
ที่ดีที่สุดเทานั้น สวนในลักษณะ อื่น ๆ พบวาทั้งปริมาณ
ผลผลิตตอตน ผลผลิตแหงตอตน จํานวนขอตอตน มี
แนวโน มการแสดงออกเช น เดี ยวกั นกั บป ริมาณ 
capsaicinoids ยกเวนอายุดอกบานที่พบวาในทุกคูผสมมี
อายุดอกบานสั้นกวาพอแมซึ่งเปนผลดีที่ทําใหอายุการ
เก็บเกี่ยวเร็วขึ้น (ตารางที่ 1) ซึ่งThomas and Peter 
(1988) อธิบายวาการออกดอกในสภาวะอุณหภูมิที่ไม
เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพอแม (อุณหภูมิสูง) มี
ผลทําใหลูกผสมมีอายุดอกบานที่ส้ันลงกวาพอแม      และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบวาอีกวาการผสมขามมีผลทําใหอายุดอกบานของชั่ว
รุนเร็วขึ้น 

ความดีเดนเหนือพอแม (heterosis) ของลูกผสม
ระหวาง C. annuum x C. chinense พบวา มีคาความ
ดี เดนในลักษณะต างๆ  ทั้ งปริ มาณ  capsaicinoids 
ผลผลิตตอตน จํานวนขอตอตน สูงกวา คาเฉลี่ยระหวาง
พอและแมรวมกัน (Mid Parent : MP) ซึ่ง Zewdie and 
Bosland (2000) ทําการผสมขามระหวาง C. annuum x 
C. chinense  พบวาใน ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1-hybrid) ใหคา 
capsaicin สูงกวาคาเฉลี่ยของพอและแม และพบการ
แสดงออกของยีนหลายแบบทั้ง additive dominance 
และ additive x additive สวน dihydrocapsaicin มีการ
แสดงออกแบบ additive, dominance และแบบ additive 
x dominance และ dominance x dominance สวนในคู
ของ SH x FH ที่มีสัดสวนของ capsaicin : 
dihydrocapsaicin เหมือนกับ SH มีสัดสวนเปน 2 : 1 แต 
FH มีสัดสวน capsaicin : dihydrocapsaicin เปน 4 : 1 
เนื่องจากปริมาณสาร capsaicinoids ที่ถูกสรางขึ้นเปน
การทํางานรวมกันของยีนยอยในกระบวนการสังเคราะห 
capsaicinoids และปริมาณ dihydrocapsaicin เปนผล
ของการทํางานของยีนแบบ additive x dominance และ 
dominance x dominance ดังนั้นการเพิ่มขึ้นของปริมาณ  
capsaicin ในคูผสมของ SH x FH จึงเพิ่มขึ้นตามสัดสวน
ของปริมาณ dihydrocapsaicin ในสัดสวน 2:1 เหมือนกับ 
SH  

คาความเผ็ด MH x FH มีคาความดีเดนเหนือ
พอแมที่ดีที่สุด เทากับ 66.78 (ไมไดแสดงขอมูล) Suosa 
and  Maluf  (2003)       ทําการศึกษาคาทางพันธุกรรมใน 

Figure 1   Show A ; fruit set of JDxMH   B; progeny of MHxFH, C; pepper 
plant infected by Choanephora cucurbitarum) 

 

การปรับปรุงพันธุพริกเผ็ดระหวาง  
Capsicum annuum x C. chinense 
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พริกเผ็ด C. chinense พบวาการแสดงออกของยีนเปน
แบบไมเปนผลบวก สวนในลักษณะของ น้ําหนักแหงและ
ปริมาณ capsaicin เปนการแสดงออกแบบขมไมสมบูรณ 
คา heterosis ที่เกิดขึ้นเปนผลมาจากการขมขามคูของยีน 
(epistasis) และ Zewdie et al. (2001) ทําการศึกษา 
heterosis ในพริก C. pubescens พบวา พอแมที่ดีที่สุด
ไมไดใหลูกผสมที่ดีที่สุด แตในทางกลับกันพอแมที่ไมดี
กลับใหลูกผสมที่ดีและดีกวาพอและแม ซึ่งเปนการแสดง
ออกแบบขมขามคู (epistasis)      และใหคา heterosis สูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สรุป 

 
การผสมขามระหวาง C. annuum  และ            

C. chinense สามารถผสมขามได ยกเวนคูของ BP x FH 
การผสมขามระหวาง C. chinense x C. chinense (FH x 
MH) ใหคาความเผ็ดสูงที่สุด สูงกวาพอและแม มีคาความ
ดี เดนเหนือพอแม เปนบวก  การผสมข ามระหว าง           
C. annuum X C. chinense ใหคาความเผ็ดสูงกวา       
C. annuum  ที่เปนแมทุกคูแตนอยกวา FH และ MH ที่

Table 1  Capsaicinoids  content and yield components of progeny and parents. 
Variety CAP 

(ppm) 
DH 

(ppm) 
CAPSD 
(ppm) 

Pungeny  
(SHU) 

Yield/ 
rai  

(Kg) 

Fresh 
yield/ 
Plant 
(g) 

Dry 
yield/ 
Plant  
(g) 

% Dry 
weight 

Node/ 
plant  

50% 
Flowering 
(DAP ) 

FH   8,453* 2,476.6 10,486 157,287 20.54 527.20 59.37 11.59 6.27 67.67 
MH  9,614 2,690.3 11,917 178,750 29.40 402.92 74.77 18.84 7.13 61.67 
JD  1,492 949.4 2,461 36,918 10.16 445.17 125.13 28.42 11.07 44.33 
BP  1,389 861.9 2,257 33,849 7.47 398.53 100.29 25.00 9.40 53.33 
SH  2,110 1,284.0 3,414 51,204 12.89 419.85 114.41 27.29 11.73 50.33 
MH x FH 16,034 3,993.7 19,486 292,289 57.19 686.17 88.93 12.90 9.03 42.67 
JD x FH 6,849 2,413.0 9,040 135,597 15.43 318.55 51.72 16.86 10.80 51.67 
JD x MH 8,119 3,149.0 11,008 165,127 20.52 428.52 78.85 18.58 10.47 37.33 
BP x MH 6,675 2,639.5 9,154 137,305 28.43 516.69 92.82 18.22 11.03 33.67 
BP x JD 1,430 1,020.4 2,473 37,092 8.05 349.52 98.62 28.28 11.13 32.00 
SH x FH 4,446 2,327.9 6,790 101,849 17.34 440.16 77.38 17.69 13.27 36.00 
SH x MH 8,300 3,053.1 11,092 166,376 31.89 456.42 87.12 19.45 13.00 34.00 
SH x JD 1,836 858.9 2,719 40,783 8.92 337.18 99.45 29.81 11.33 35.67 
SH x BP 1,688 938.1 2,645 39,669 8.95 386.78 102.53 27.03 11.00 30.33 
F-test ** ** ** ** - ** ** ** ** ** 
LSD 4,905.5 729.61 5,014.5 75,217 - 309.45 52.88  4.68 2.82  8.03 
cv (%) 38.59 15.71 29.49 29.49 Non  31.23 26.07  9.61 11.88  8.11 
 CAP; capsaicin,  DH; dihydrocapsaicin,  CAPSD; total capsaicinoids,  DAP; day after planting   
** Mean separation within column by Least significant difference (LSD), α 0.01.      non; not test mean 

Table 2   Heterosis value (MP) of progeny (%). 
Progeny MHxFH JDxFH JDxMH BPxMH BPxJD SHxFH SHxMH SHxJD SHxBP 
Capsaicin 77.49 37.74 46.21 21.33 -0.73 -15.82 41.59 1.94 -3.52 
Dihydrocapsaicin 54.59 40.86 73.04 48.61 12.67 23.80 53.64 -23.09 -12.57 
Capsaicinoids 73.96 39.65 53.12 29.17 4.83 -2.30 44.70 -7.44 -6.72 
Fresh yield/plant 47.54 -34.48 1.06 28.94 -17.15 -7.05 10.95 -22.04 -5.48 
Dry yield/plant  32.59 -43.93 -21.11 6.04 -12.50 -10.94 -7.90 -16.97 -4.49 
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เปนพอ คาความดีเดนของความเผ็ดใหคาเฉลี่ย สูงกวา
คาเฉลี่ยของพอและแม ยกเวน SH x FH ที่ใหคาบวกเพียง
คาเดียว คือ dihydrocapsaicin การผสมขามระหวาง    
C. annuum X C. annuum  ลูกผสมใหคาความเผ็ดอยู
ระหวางพอและแม แตคาความดีเดนมีคาเปนลบ   อนึ่งใน
การศึกษาในครั้งตอไป ควรเปนการคัดเลือกพริกเผ็ดจาก
ลูกผสม F2 ที่มีความเผ็ดสูงนํามาใชในการผสมขามตอไป 
เพื่อศึกษาคาการผสมและการถายยีนที่ควบคุมความเผ็ด 
โดยเฉพาะ MH x FH ที่มีคาความเผ็ดสูงมากนํามาผสม
ขามกับพันพริกเผ็ดและใชเปนประชากรในการปรับปรุง
พันธุพริก  
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