
 

 213

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด 
เพื่อการเพิ่มขนาดผลลําไยพันธุดอ 

 

Using of Some Plant Growth Regulators for 
Increasing  Longan cv. ‘Daw’ Fruit Size 

ชรัสนันท  ตาชม1/ และ ธนะชัย  พันธเกษมสุข1/ 
Charatnone  Tachom1/ and Tanachai  Pankasemsuk1/ 

Abstract: The effect of brassinosteroid, gibberellic acid (GA3) and 1-naphthyl acetic acid (NAA) on 
longan fruit size were studied in two experiments by spraying the growth regulators on four-year old 
longan cv. ‘Daw’ trees at 105 days after fruit set. Experiment I, brassinosteriod (BRs) at the 
concentrations of 0.00 (control), 0.004, 0.01 mg/l were sprayed to the trees. It revealed that BRs 0.01 
mg/l gave the biggest fruit size. Experiment II, the treatments consisted of NAA 100 mg/l,  GA3 50 mg/l,   
BRs 0.01 mg/l, GA3 50 mg/l + BRs 0.01 mg/l, GA3 50 mg/l + NAA 100 mg/l, NAA 100 mg/l + BRs 0.01 mg/l 
and water (control). It revealed that all growth regulator treatments gave bigger fruit size, heavier fresh 
and dry weight and better exocarb color than the control. The BRs and GA3+NAA tended to have the 
biggest fruit where as NAA +BRs tended to have the heaviest fresh and dry fruit weight. However, 
placenta and seed dry weight and exocarb thickness did not significant differences among all 
treatments. 

1/ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/ Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 
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คํานํา 
 

สถานการณในปจจุบันมีการเรงใหลําไยออกผล
ตลอดทั้งป ซึ่งในบางระยะของการผลิตมีสภาวะแวดลอม
ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของผลลําไย ก็จะทําให
เกษตรกรประสบปญหาผลลําไยที่ไดมีขนาดเล็ก ขนาดผล
ภายในชอผลไมสมํ่าเสมอ เปลือกผลคอนขางบาง สีผิวไม
สวย มีรอยตําหนิ  และเนื้อผลฉํ่าน้ํา ทําใหจําหนายไดใน
ราคาที่ต่ํา จึงมีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อชวย
ใหไดผลลําไยคุณภาพดี โดยสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชที่นิยมใชเพื่อเพิ่มขนาดผล ชนิดที่นิยมคือ เอ็นเอเอ 
(NAA) และ จีเอ3 (GA3) (สมบุญ, 2544)  บราสิโนส       
เตอรอยด (brassinosteroids; BRs) จัดเปนฮอรโมนพืช
กลุมใหมที่สามารถสงเสริมการยืดยาวของเนื้อเยื่อพืช แต
มีการศึกษานอยมาก (Sasse, 1991)  สารควบคุมการ
เจริญเติบโตทั้งสามชนิดนี้ มีผลตอพืชในการยืดตัวของ
เซลล การแบงเซลล การขยายขนาดเซลล การปลดปลอย
เอนไซม และกิจกรรมตาง ๆ ภายในพืช ซึ่ง GA3 ทําให
เนื้อเยื่อมีความไวตอออกซินไดมากขึ้น   โดย GA3 ทํางาน
ในลักษณะสงเสริมกัน (synergistic) กับ BRs ในการเพิ่ม
ขนาดของผล และการแบงเซลล (Brayant, 2001; 
Guardiola et al., 1993) สําหรับ  BRs  กับ  NAA   สารทั้ง
สองรวมกันกระตุนการทํางานของ     ACC synthase BRs 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สงเสริมการเคลื่อนที่อยางมีทิศทางของออกซิน และใชใน
การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร การใช BRs รวมกับออก
ซินไดผลดีกวาการใชสารเพียงอยางใดอยางหนึ่ง (Arteca 
et al., 1993; Heble et al., 2001; Fujioka et al., 2000) 
แตมีในบางกรณีที่พบวาจิบเบอเรลลินและ BRs มี
ความสัมพันธแบบตอตานกัน (antagonistic) ไดเชนกัน 
(Bouquin et al., 2001) เนื่องจากการเพิ่มขนาดของผล
ลําไยมีผลโดยตรงตอรายไดของเกษตรกรชาวสวนลําไย 
ดั งนั้ นจึ งได ทํ าการศึกษาผลของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชตอการเจริญเติบโตของผลลําไยพันธุดอ  
โดยการใช BRs รวมกับ GA3 และ NAA พนใหแกตนลําไย 
เพื่อหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมที่ชวยใหการเจริญ
ของผลลําไยมีพัฒนาการที่ดีขึ้น ทั้งนี้เพื่อเพิ่มขนาดและ
คุณภาพผลลําไยพันธุดอ และเปนแนวทางในการใช
ประโยชนจากสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชอยางถูกตอง
เหมาะสม 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดออายุประมาณ 4 ป  
โดยคัดเลือกตนลําไยที่มีขนาดตนใกลเคียงกัน และการติด
ผล ประมาณ 80 % ของทรงพุม วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ (CRD) จํานวน 5 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน ทําการฉีด

บทคัดยอ: ศึกษาผลของบราสสิโนสเตอรอยด จิบเบอเรลลิน และ 1-แนฟทิลอะซีติค แอซิด (NAA)  ตอขนาดของ
ผลลําไย โดยการฉีดพนสารควบคุมการเจริญเติบโตแกตนลําไยพันธุดอ เมื่อตนลําไยติดผลได 105 วัน โดยแบงการ
ทดลองออกเปน 2 การทดลอง การทดลองที่1 ทําการฉีดพนบราสสิโนสเตอรอยด ความเขมขน 0.00 (กรรมวิธี
ควบคุม), 0.004 และ 0.01 มก./ล. ใหแกตนลําไย พบวา บราสสิโนสเตอรอยด 0.01 มก./ล. ทําใหผลลําไยมีขนาด
ใหญที่สุด            การทดลองที่2 ทําการฉีดพนสารบราสสิโนสเตอรอยด (BRs)   จิบเบอเรลลิค แอซิด (GA3)  และ
1-แนฟทิลอะซีติค แอซิด (NAA) และน้ําเปลา (กรรมวิธีควบคุม)ใหแกตนลําไย  โดยใช NAA 100 มก/ล, GA3 50 
มก./ล.,  BRs 0.01 มก./ล., GA3 50 มก./ล. + BRs 0.01 มก./ล., GA3 50 มก./ล. + NAA 100 มก./ล. และ NAA 
100 มก./ล. + BRs 0.01 มก./ล. พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถเพิ่มขนาดและน้ําหนัก
สดและแหงของผลลําไยมากกวาและผลมีสีผิวที่ดีกวาผลในพวกกรรมวิธีควบคุม โดยพวกที่ไดรับ BRs 0.01 มก./ล. 
และพวกที่ไดรับ GA3 + NAA มีแนวโนมที่จะใหผลลําไยที่มีขนาดใหญที่สุด ขณะที่พวกที่ไดรับ BRs รวมกับ NAA มี
แนวโนมที่จะใหผลที่มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงสุด อยางไรก็ตามน้ําหนักแหงของรก เมล็ด และความหนา
เปลือก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทุกกรรมวิธี 
 คําสําคัญ: ลําไย บราสสิโนสเตอรอยด จิบเบอเรลลิน 1- แนฟทิลอะซีติด แอซิด 
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พนสารควบคุมการเจริญเติบโตใหเปยกใบทั่วทั้งตนของ
ลําไยที่กําลังติดผลเมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล การ
ทดลองที่ 1 ( พ.ย. 46 – ก.พ. 47) ฉีดพน BRs 3 ระดับ  
0.00 (ชุดควบคุม), 0.004 และ 0.01 มก./ล. การทดลองที่ 
2  (พ.ค. – ส.ค. 47) ฉีดพนดวย น้ํา (ชุดควบคุม), NAA 
100 มก./ล., GA3 50 มก./ล., BRs 0.01 มก./ล., GA3 50 
มก./ล. + BRs 0.01 มก./ล., GA3 50 มก./ล. + NAA 100 
มก./ล. และ NAA 100 มก./ล. + BRs 0.01 มก./ล. บันทึก
ความกวาง ความยาว ความหนาของผล ความกวางเมล็ด 
ความยาวเมล็ด ความหนาเมล็ด น้ําหนักผลสด น้ําหนักผล
แหง น้ําหนักเนื้อแหง น้ําหนักแหงของเมล็ด ความหนาเนื้อ  
ความหนาเปลือกความแนนเนื้อ น้ําหนักเปลือกแหง  และ
น้ําหนักรกแหง โดยเก็บเกี่ยวชอผลกระจายรอบทรงพุม
ของตนจํานวน 20 ชอผลตอซ้ํา เมื่อผลลําไยมีอายุ 147 วัน
หลังติดผล 
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 BRs 0.004 และ 0.01 มก./ล. 
สามารถเพิ่มขนาดของผลลําไยได (ตารางที่ 1) โดย BRs 
0.01 มก./ล. ทําใหผลมีขนาดใหญที่สุด แตมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับผลที่ไดรับ BRs 0.004     มก./ล. เพียง
ความกวางของผลเทานั้น โดยผลลําไยที่ไดรับ BRs ทั้ง 2 
ความเขมขน มีขนาดผล ความหนาของเนื้อ น้ําหนักสด 
แหงของผล น้ําหนักแหงของเมล็ด  และน้ําหนักแหงของ
เนื้อ เพิ่มขึ้นมากกวาชุดควบคุม แตการให BRs ไมมีผลตอ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาดเมล็ด ความหนาของเปลือก  น้ําหนักแหงของเปลือก  
น้ําหนักแหงของรก และความแนนเนื้อ (ตารางที่  2)  

การทดลองที่ 2 การใหสารควบคุมการ
เจริญเติบโตทุกกรรมวิธีแกตนลําไยทําใหความกวางผล 
ความยาวผล ความหนาผล ความกวางเมล็ด ความยาว
เมล็ด ความหนาเมล็ด น้ําหนักผลสด น้ําหนักผลแหง 
น้ําหนักเนื้อแหง ความหนาเนื้อ และความแนนเนื้อเพิ่มขึ้น
ได  (ตารางที่ 3 และ 4)  NAA  ความเขมขน 100  มก./ล.,  
GA3 50 มก./ล.  และ BRs 0.01 มก./ล.  ทําให ขนาดผล 
ขนาดเมล็ด ความหนาและน้ําหนักแหงของเนื้อ น้ําหนัก
สดและแหงของผล ความแนนเนื้อ  เพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ แตการใหสารควบคุมการเจริญเติบโตทุก
กรรมวิธีไมมีผลตอ ความหนาและน้ําหนักแหงของเปลือก 
หนักแหงของเมล็ด น้ําหนักแหงของรก และพบวา GA3 
และ BRs ทํางานรวมกันในลักษณะไมตอตานกันกันใน
การเจริญเติบโตดานขนาด (ความกวาง ยาว และหนา) 
ของเมล็ดและผล  น้ําหนักผล ความหนาเนื้อ และความ
แนนเนื้อ GA3  และ NAA ทํางานรวมกันในลักษณะ
สงเสริมกันในการเจริญเติบโตดานความกวาง ความยาว 
ความหนาหนา และน้ําหนักของผลลําไย แตทํางานไม
สงเสริมกันในการเจริญเติบโตดานความกวาง ยาว และ
หนาของเมล็ด สําหรับ NAA และ BRs  ทํางานรวมกันใน
ลักษณะไมสงเสริมกันในดานความความยาวและความ
หนาของผล ความยาวของเมล็ด ความแนนเนื้อ แตทํางาน
สงเสริมกันในดานความกวาง น้ําหนักผล ความกวางและ
ความหนาของเมล็ด  ความหนาเนื้อ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1  Effect of brassinosteroid (BRs) at 0.004 and 0.01 mg/l on size and weight of longan cv. ‘Daw’ fruits.     

Treatments Fruit size (cm)1/ Seed size (cm)1/ Flesh1/  
weight  

Dry weight (g)1/ 

 Width Length Thickness Width Length (g) Fruit Skin Aril Seed Placenta 
Control (water) 2.30b 2.30b 2.40b 1.49 1.35 8.00b 2.24c  0.58b 0.69b 1.14b 0.05 
BRs 0.004 mg/l  2.40b  2.45a 2.64a 1.45 1.30 9.40a 3.92b  0.90b 1.70a 1.85a 0.07 
BRs 0.01  mg/l    2.53a 2.53a 2.75a 1.44 1.30 9.69a 5.47a  1.44a 1.77a 1.85a 0.05 
LSD  .05            0.12  0.09    0.17 NS NS 0.56 1.49  0.57 0.09 0.20 NS  
C.V. (%)            2.27     1.72    2.99 2.85 2.85 3.12 15.91 29.16 2.88 5.77  61.64 

1/ Means in the same column followed with the same letter did not significant differences at  P = 0.05 by LSD 
NS = Not significant difference (P = 0.05) 
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Table 2 Effect of BRs at 0.004 and 0.01 mg/l on firmness of aril, and thickness of  aril  and exocarp of     
.longan cv. ‘Daw’ fruits.   

Treatments Firmness of aril (kg/cm2) Thickness of aril (cm)1/ Thickness of exocarb (cm) 
Control (water) 1.09 0.45b 0.090 
BRs 0.004 mg/l 0.99 0.49a  0.098 
BRs 0.01 mg/l 1.13 0.51a  0.092 
LSD .05 NS               0.02 NS 
C.V. (%) 8.80              2.03               29.86 

1/ Means in the same column followed with the same letter did not significant differences at P = 0.05 by LSD 
   NS = Not significant difference (P = 0.05) 

Table 3 Effect of brassinosteroids, gibberellic acid and 1-naphthyl acetic acid on size of fruit and seed 
.and thickness of aril and exocarb of longan cv. ‘Daw’ fruits. 
Treatments Fruit size (cm)1/  Seed size (cm)1/  Thickness (cm)1/ 

 Width Length Thickness  Width Length Thickness  Aril Exocarp 
Control (water) 2.52c 2.24b   2.24c  1.27b 0.86d  1.06c  0.47b   0.08 
NAA 100 mg/l 2.96a 2.58a   2.54ab  1.38a 1.40a  1.16ab  0.63a   0.08 
GA3 50 mg/l 2.91a 2.52ab   2.52ab  1.38a 1.32bc  1.16ab  0.60a   0.07 
BRs 0.01 mg/l 2.92a 2.54ab   2.66a  1.38a 1.40a  1.16ab  0.63a   0.08 
GA3   50 mg/l + BRs 0.01  mg/l 2.76a 2.54ab   2.47b  1.37a 1.26cd  1.14abc  0.60a   0.08 
GA3   50 mg/l + NAA 100  mg/l 3.00a 2.50ab   2.60a  1.38a 1.28c  1.12bc  0.61a   0.07 
NAA 100 mg/l + BRs 0.01 mg/l 2.99a 2.48ab   2.53ab  1.40a 1.37ab  1.20a  0.65a   0.08 
LSD .05 0.13 0.32   0.11  0.06 0.07  0.07  0.08    NS 
C.V. (%) 3.73 10.19   3.50  3.50 4.15  5.01   10.65   0.00 

1/ Means in the same column followed with the same letter did not significant differences at P = 0.05 by LSD 
NS = Not significant difference (P = 0.05) 
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วิจารณผลการทดลอง 

 
การใหสารควบคุมการเจริญเติบโต BRs, GA3 

และ NAA ทุกกรรมวิธีสามารถทําใหผลมีขนาดใหญกวา
ชุดควบคุม เนื่องจากคุณสมบัติของ BRs, GA3 และ NAA 
ที่มีผลสงเสริมการยืดตัวของเซลล (cell elongation) (สม
บุญ, 2544) โดยสารเหลานี้นาจะกระตุนการแบงเซลล 
และชวยในการขยายขนาดของเซลล (Salisbury and 
Ross, 1992) การใหสารควบคุมการเจริญเติบโตในระยะที่
ผลกําลังเจริญเติบโตทางดานเนื้อผล นาจะเปนระยะที่
เหมาะสมเพราะเปนระยะที่ผลมีการแบงเซลลและการ
ขยายขนาดของเซลลอยางรวดเร็ว โดยในระยะนี้ผล
ตองการอาหารจํานวนมากมาใชในการเจริญเติบโตของ
ผล การแบงเซลลมักถูกจํากัดโดยสารอาหารที่สรางและ
เคลื่อนยายมาจากใบ (Patrick, 1987) ดังนั้นการใหสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในระยะนี้จึงนาจะเปนการสงเสริม 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใหใบมีความสามารถในการลําเลียงอาหารสงไปสูผลได
มากขึ้น และ/หรือชวยใหใบสามารถทําการสังเคราะหแสง
ไดเพิ่มขึ้นดวย จึงทําใหผลลําไยมีขนาดและน้ําหนัก
เพิ่มขึ้นภายหลังที่ใบไดรับสารควบคุมการเจริญเติบโต
เหลานี้ การทํางานรวมกันของสารควบคุมการเจริญเติบโต
สามารถมีทั้งในลักษณะสงเสริมและตอตานกันในเวลา
เดียว  

การให GA3 + NAA มีแนวโนมที่จะใหผลลําไยที่
มีขนาดใหญที่สุด ขณะที่พวกที่ไดรับ BRs รวมกับ NAA มี
แนวโนมที่จะใหผลที่มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงสุด 
แตก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ๆ ที่ใช
สารควบคุมการเจริญเติบโต แตจากการสังเกตในดานสีผิว
ของผลลําไยซึ่งเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งในการ
กําหนดราคาของผลลําไย พบวา การให GA3 + NAA มี
แนวโนมที่จะใหผลลําไยที่มีผลสวยที่สุดอีกดวยทั้งนี้อาจ
เปนผลจากการขยายขนาดอยางรวดเร็วของผลลําไย 

 
 
 
 

Table 4 Effect of brassinosteroids, gibberellic and 1-naphthyl acetic acid on fresh and dry weights and aril 
firmness of longan cv. ‘Daw’ fruits. 
Treatments Fresh weight1/    Dry weight (g)1/  Aril  firmness1/ 

 (g)  Fruit Exocarp Aril Seed Placenta  (kg/cm2) 
(H2O) Control      7.70b   2.03c   0.58   0.75b  0.75 0.02  0.83b 
NAA 100 mg/l    11.54a   3.26ab   0.69   1.46a  0.87 0.03  1.04a 
GA3 50 mg/l    10.96a   2.86b   0.64   1.36a  0.86 0.02  1.07a 
BRs 0.01 mg/l    11.66a   3.24ab   0.72   0.44a  0.87 0.02  1.09a 
GA3  50 mg/l+BRs 0.01 mg/l    11.37a   3.00ab   0.70   0.29a  0.84 0.02   1.03ab 
GA3  50 mg/l+NAA 100 mg/l    11.77a   3.24ab   0.72   0.44a  0.90 0.02   1.03ab 
NAA 100 mg/l+BRs 0.01 mg/l    12.18a   3.49a   0.62   1.46a  0.92 0.02   1.02ab 
LSD .05      1.33   0.53    NS   0.31 NS NS        0.15 
C.V. (%)      9.47  13.96   15.20 18.57 10.44  42.55      11.93 

1/ Means in the same column followed with the same letter did not significant differences at P = 0.05 by LSD 
NS = Not  significant difference (P = 0.05) 
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สรปุผลการทดลอง 
 
สารควบคุมการเจริญเติบโต BRs, GA3 และ 

NAA สามารถทําใหผลลําไยมีขนาดใหญขึ้นมากกวาชุด
ควบคุม โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตทุกกรรมวิธีมีผล
ตอความกวางผล  ความยาวผล ความหนาผล น้ําหนักผล
สด น้ําหนักผลแหง ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด 
ความหนาเมล็ด น้ําหนักเนื้อแหง ความหนาเนื้อ และความ
แนนเนื้อ โดยไมมีผลตอผลลําไยในดานน้ําหนักเปลือก
แหง น้ําหนักเมล็ดแหง น้ําหนักรกแหง และความหนา
เปลือก โดยการให GA3 + NAA มีแนวโนมที่จะใหผลลําไย
ที่มีขนาดใหญที่สุด ขณะที่พวกที่ไดรับ BRs รวมกับ NAA 
มีแนวโนมที่จะใหผลที่มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงสุด 
อยางไรก็ตามน้ําหนักแหงของรก เมล็ด และความหนา
เปลือก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทุก
กรรมวิธี 
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