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Abstract : Experiments to find a culture medium supplemented with suitable sucrose and coconut water
concentrations for growth of plant and tuber by culturing Brachycorythis sp. seedlings, 2 – 3 mm in size, in
modified Vacin and Went (1949) (CMU1) medium with various sucrose concentrations, i.e. 0, 2 and 4% (w/v)
and coconut water at 0, 7.5, 15.0, 22.5 and 30.0% (v/v) showed that the seedlings could grow and form
tuber in the media with sucrose and/or coconut water at all levels. There was interaction between both
factors. Coconut water promoted growth, whereas sucrose was essential for root formation. After culturing for
16 weeks, the seedlings cultured in the medium with 2% sucrose and 15.0% coconut water gave overall
best growth and development.
tic conditions, sucrose, coconut water

บทคดัยอ : การทดลองเพือ่หาอาหารเลีย้งทีมี่ระดบัความเขมขนซโูครส และน้าํมะพราวทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโต
ของตนและหวักลวยไมดนิทาวคลููดอกเลก็ โดยเลีย้งตนกลาขนาด 2 – 3 มม ในอาหารสตูร Vacin and Went (1949)
ดดัแปลง (CMU1) ทีมี่ความเขมขนซโูครส 0, 2 และ 4% (น้าํหนกั/ปริมาตร) รวมกบัน้าํมะพราว 0, 7.5, 15.0, 22.5 และ
30.0% (ปริมาตร/ปริมาตร) พบวา ตนกลาสามารถเจรญิเตบิโตและสรางหวัไดในอาหารทีมี่ซโูครสและ/หรอืน้าํมะพราว
ทกุระดบั โดยพบวาปจจยัทัง้สองมปีฏสัิมพนัธตอกนั แตน้าํมะพราวมผีลในการสงเสรมิการเจรญิเตบิโต และซโูครส
จาํเปนตอการเกดิราก เมือ่ส้ินสุดการทดลองในสปัดาหที ่ 16 พบวาตนกลาทีเ่ล้ียงในอาหารทีมี่ซโูครส 2% รวมกบั
น้าํมะพราว 15% มีการเจรญิเตบิโตโดยรวมดทีีสุ่ด
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คํานาํ

กลวยไมดนิสกลุ Brachycorythis พบทัง้หมด 
33 ชนิด มีรายงานวาพบในประเทศไทย 3 ชนิด   
สวนใหญพบในปาผลัดใบและออกดอกเฉพาะฤดฝูนเทานัน้
(Seidenfaden, 1977) กลวยไมบางชนดิในสกลุนีเ้ปนพชืที่
ใกลสูญพันธุจึงไดมีความพยายามนาํมาศึกษาการขยาย
พนัธุในสภาพปลอดเชือ้ทัง้ในการนาํเมล็ดมาเพาะและการ
เล้ียงตนกลาเพื่อใหไดตนกลาที่แข็งแรงที่สามารถนาํออก
ปลูกได การศกึษาดานการขยายพนัธุกลวยไมดนิมอียูนอย
จงึจาํเปนตองศกึษาเพือ่หาอาหารทีเ่หมาะสมสาํหรบัเล้ียง
ตนกลา โดยอาหารทีใ่ชเล้ียงนยิมเตมิ complex organic 
substances ลงไปเพือ่ชวยเพิม่การเจรญิเตบิโต Huang  
et al. (2001) พบวาตนกลาลูกผสม Paphiopedilum
เจริญไดดีที่สุดเมื่อเล้ียงในอาหารทีเ่ตมิน้าํมะพราว 15%         
มันฝรัง่ 10 กรมั/ลิตร หรอื casein hydrolysate 1 กรมั/ลิตร 
สวน Ichihashi and Hiraiwa (1996) เตมิน้าํมะพราวลงใน
อาหารทีใ่ชเล้ียงแคลลสั Phalaenopsis และ Doritaenopsis
สวนตนกลาลูกผสม Vanda เล้ียงในอาหารทีมี่น้าํมะพราว
20%  ใหตนที่มีขนาดใหญ  (Mathews and Rao, 1980)

Pan et al. (1997)  รายงานวาน้าํมะพราวมผีลตอการ
เจรญิเตบิโตของโปรโตคอรม Cymbidium sinensis สวน
ซูโครสเปนแหลงพลงังานทีจ่าํเปนตอการเจรญิเตบิโตของ
ตนกลารองเทานารเีหลอืงปราจนีซึง่เจรญิไดดบีนอาหารที่
มีซโูครส 2% รวมกบัน้าํมะพราว 10% (ธรีพล, 2535) 
Sharma and Tandon (1990) เล้ียงตนกลา Cymbidium 
elegans และ Coelogyne punctulata พบวาในอาหารที่
ไมมีน้าํตาลตนกลามกีารเจรญิเตบิโตนอย และในอาหารที่
มีซโูครส ฟรคุโตส หรอื กลูโคส 20 หรอื 30 กรมั/ลิตร      
ตนกลามกีารเจรญิเตบิโตดทีีสุ่ด

อปุกรณและวธีิการทดลอง

การทดลองใชทาวคลููดอกเลก็ (ภาพที ่1) โดยใช
ตนกลาขนาดความสงู 2 – 3 มิลลิเมตร นาํมาเลีย้งบน
อาหารสตูร Vacin and Went (1949) ดดัแปลง (CMU1) ที่
มีซโูครส 3 ระดบั คอื 0, 2 และ 4% (น้าํหนกั/ปริมาตร) รวม
กบัน้าํมะพราว 5 ระดบั คือ 0, 7.5, 15.0, 22.5 และ 
30.0% (ปริมาตร/ปริมาตร) นําไปเลี้ยงในอุณหภูมิ        
28 ± 2 องศาเซลเซยีส ภายใตแสงตลอดเวลาความเขมแสง
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Figure 1  Brachycorythis sp. plant at blooming stage.



30 โมล/ตารางเมตร/วนิาท ีวางแผนการทดลองแบบปจจยั
รวมในสุมสมบรูณ (Factorial in CRD) รวมทัง้หมด 3 × 5
กรรมวธิ ี กรรมวธิลีะ 10 ซ้าํ บนัทกึการเจรญิเตบิโตโดย   
วดัความสงูตน ความกวางหวั และความยาวหวั จาํนวนใบ 
ความยาวใบ จาํนวนราก ความกวางราก และความยาว
รากเมือ่ส้ินสุดการทดลองในสปัดาหที ่16

ผลการทดลอง

หลังจากเลีย้งตนกลาบนอาหารทีมี่ซโูครส รวม
กบัน้าํมะพราวระดบัตางกนั พบวาในอาหารทกุสวนผสม    
ตนกลาสามารถเจรญิเตบิโตไดตางกนั โดยไมพบการตาย
ของตนกลาจนกระทัง่ส้ินสุดการทดลอง (ภาพที ่2)

ผลของซโูครส และน้าํมะพราวตอความสูง จาํนวน 
และความยาวใบ

เมือ่ส้ินสุดการทดลอง พบวาซโูครส และน้าํมะพราว
ไมมีปฏิสัมพันธอยางมีนัยสําคัญตอความสูงตนเฉลี่ย

(ตารางที ่1) แตซโูครส และน้าํมะพราวมปีฏสัิมพนัธกนัตอ
จาํนวนใบเฉลีย่ โดยจาํนวนใบเฉลีย่ในกลุมมากทีสุ่ด คอื
ตนทีเ่ล้ียงในอาหารทีไ่มเตมิซโูครส แตใชน้าํมะพราว 15% 
หรอืเตมิซโูครส 2% รวมกบั น้าํมะพราว 0, 15 หรอื 22.5% 
หรอืเตมิซโูครส 4% แตไมเตมิน้าํมะพราว แตเมือ่ใชซโูครส 
4% และใชน้าํมะพราว 30.0% จาํนวนใบเฉลีย่จดัอยูใน
กลุมนอยที่สุดเห็นไดชัดเจนเชนเดียวกับผลที่ไดจากการ   
ไมใชซโูครส และน้าํมะพราวเลย ในดานความยาวเฉลีย่
ของใบ พบวากลุมที่ยาวที่สุดมาจากอาหารที่เติมซูโครส 
2% รวมกบัน้าํมะพราว 15.0 หรอื 22.5% หรอืเมือ่เพิม่
ซูโครสเปน 4% และใชรวมกับน้ํามะพราว 15.0%  
แตถาไมใชซโูครสเลยสามารถเพิม่น้าํมะพราวเปน 30.0% 
สวนความยาวเฉลีย่นอยทีสุ่ดมาจากตนทีเ่ล้ียงในอาหารที่
มีซโูครสทกุระดบัแตไมมีน้าํมะพราว หรอืเมือ่ใชซโูครส 4% 
รวมกบัน้าํมะพราว 7.5% และระดบัสูงสุด สวนตนจากสวน
ผสมของซูโครส และน้าํมะพราวระดับอื่นใหผลแตกตาง     
กนัไปอยูในกลุมปานกลาง
Figure 2 Seedlings from different combinations of sucrose and coconut water media,
  16 weeks after culturing.
   a) = root   b) = tuber
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Table 1  Effects of different concentrations of sucrose and coconut water on average height, leaf numbers and
leaf length.

LeafSucrose
(%)

Coconut water
(%) Height (cm)ns

Number1 Length (cm)1

          0 0.43 ± 0.15      2.20 ± 0.42d         0.88 ± 0.48g
          7.5 1.04 ± 0.21 2.40 ± 0.52cd         1.83 ± 0.41bcd

0         15.0 1.42 ± 0.51 3.00 ± 0.67ab         1.56 ± 0.71def
        22.5 1.43 ± 0.39 2.80 ± 0.42bc         1.69 ± 0.65cde
        30.0 1.69 ± 0.79      2.60 ± 0.52bcd         2.14 ± 0.42abc
          0 0.98 ± 0.24      3.00 ±0.67ab         1.07 ± 0.18fg
          7.5 1.22 ± 0.25      2.60 ± 0.52bcd         1.72 ± 0.63cde

2         15.0 1.87 ± 0.49      3.40 ± 0.52a         2.16 ± 0.27abc
        22.5 2.10 ± 0.85      3.00 ± 0.00ab         2.52 ± 0.95a
        30.0 1.70 ± 0.33      2.40 ± 0.52cd         1.90 ± 0.40bcd
          0 0.66 ± 0.18      3.00 ± 0.00ab         0.81 ± 0.21g
          7.5 1.14 ± 0.65      2.80 ± 0.42bc         1.07 ± 0.49fg

4         15.0 2.07 ± 0.65      2.80 ± 0.42bc         2.32 ± 1.13ab
        22.5 1.64 ± 0.40      2.80 ± 0.42bc         1.65 ± 0.65cde
        30.0 1.54 ± 0.94      2.20 ± 1.23d         1.22 ± 0.80efg

1 Means followed by the same letter within the same column was not significantly different by LSD test (P=0.05).
ns = not significantly different.
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ผลของซโูครส และน้าํมะพราวตอจาํนวน ความกวาง
และความยาวราก

ซโูครส และน้าํมะพราวมปีฏสัิมพนัธกนัตอการ
เจรญิของราก เมือ่ส้ินสุดการทดลองในสปัดาหที ่16 พบวา
จาํนวนรากเฉลีย่ในกลุมทีม่ากทีสุ่ดไดมาจากตนทีเ่ล้ียงใน
อาหารที่มีซูโครส 2% (ตารางที่ 2) และใชรวมกับ            
น้าํมะพราว 7.5, 15.0 และ 22.5% หรอืซโูครส 4% รวมกบั
น้าํมะพราว 15.0 และ 22.5% หรอือาหารทีไ่มมีซโูครสแตมี
เพยีงน้าํมะพราว 15% สวนรากจากอาหารสวนผสมอืน่ให
จาํนวนนอยลงอยางมนียัสําคญั และเหน็ผลชดัยิง่ขึน้เมือ่ใช
ซโูครสระดบัต่าํคอื 2% และไมเตมิน้าํมะพราวเลย นอกจาก 
นีถ้าไมใชซโูครส และไมเตมิน้าํมะพราวดวยตนไมเกดิราก
เลย

สวนความกวางเฉลีย่ของราก พบวา ความกวาง
มากที่ สุดมาจากตนที่ ใชอาหารที่ เติมซู โครส  2%  
รวมกบัน้าํมะพราวระดบัสูง 22.5 และ 30.0% หรอืซโูครส 
4% รวมกับน้ํามะพราว  22.5% และกลุมที่ ราก
มีความกวางนอยถงึนอยทีสุ่ด มาจากตนทีเ่ล้ียงในอาหารที่
ไ ม มี ซู โ ค รส  หรื อ ใช ซู โ ค รส  2  หรื อ  4% และ
เตมิน้าํมะพราวระดบัต่าํหรอืไมใชเลย กบัซโูครสรวมกบัน้าํ
มะพราวระดบัสูงสุด

การเจรญิดานความยาวรากเฉลีย่ พบวารากยาว
ที่ สุดเมื่อเ ล้ียงในอาหารที่ เติมซูโครส 4% รวมกับ 
น้าํมะพราว 22.5% ความยาวรากลดลงเมือ่ใชน้าํมะพราว
ระดบัต่าํลง ผลนีเ้หน็ชดัขึน้ในอาหารทีมี่ซโูครส 2% แต   
น้าํมะพราวระดบัสูงสุดทาํใหรากส้ันลงไดในระดบัซโูครสต่าํ
หรอืสูงสุด



Table 2 Effects of different concentrations of sucrose and coconut water on average root numbers, width
and root length.

RootSucrose
(%)

Coconut water
(%) Number1 Width (cm)1 Length (cm)1

          0 - - -
          7.5      2.20 ± 0.42cd      0.11 ± 0.03ef        0.48 ± 0.28d

0         15.0      2.80 ± 0.79abc      0.15 ± 0.02bcde        0.59 ± 0.19d
        22.5      1.60 ± 1.08de      0.14 ± 0.08de        0.46 ± 0.29d
        30.0      2.40 ± 0.84bcd      0.14 ± 0.03cde        1.03 ± 0.28c
          0      0.80 ± 1.23ef      0.08 ± 0.10f        0.25 ± 0.32de
          7.5      2.80 ± 0.79abc      0.13 ± 0.02e        0.48 ± 0.15d

2         15.0      2.80 ± 0.42abc      0.14 ± 0.03de        1.01 ± 0.53c
        22.5      3.20 ± 1.22ab      0.20 ± 0.06ab        1.55 ± 0.55b
        30.0      2.40 ± 0.52bcd      0.19 ± 0.01abc        1.55 ± 0.55b
          0      2.00 ± 0.94cd      0.16 ± 0.09bcde        1.04 ± 0.51c
          7.5      2.40 ± 0.84bcd      0.16 ± 0.03bcde        1.58 ± 0.52b

4         15.0      3.60 ± 1.43a      0.16 ± 0.04bcde        1.36 ± 0.32bc
        22.5      3.20 ± 1.22ab      0.24 ± 0.05a        2.01 ± 0.49a
        30.0      2.20 ± 1.40cd      0.18 ± 0.11bcd        1.27 ± 0.75bc

1 Means followed by the same letter within the same column was not significantly different by LSD test (P=0.05).
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ผลของซโูครส และน้าํมะพราว ตอความกวาง และ
ความยาวหวั

ซูโครส และน้ํามะพราวไมมีผลปฏิสัมพันธกัน
อยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ ตอความกวางเฉลีย่ของหวั แต
ซูโครส และน้าํมะพราวมีผลรวมกันตอความยาวของหัว 
(ตารางที ่ 3) พบวาความยาวเฉลีย่ของหวัในกลุมยาวทีสุ่ด
มาจากตนทีเ่ล้ียงในอาหารทีใ่ชน้าํมะพราวเพยีงอยางเดยีว 
30.0% หรอืใชซโูครส 2% รวมกบัน้าํมะพราว 15.0 – 30.0%

หรอืใชซโู
ความยา
ซูโครสเม
ยาวเฉลี่ย
และน้ําม
ซูโครสม
กท็าํใหห
ผลของซูโครสและน้ํามะพราวตอการเจริญเติบโต
ของกลวยไมดินทาวคูลูดอกเล็ก
ครส 4% รวมกบัน้าํมะพราว 7.5 – 22.5% แต
วลดลงอยางมีนัยสําคัญในทุกความเขมขนของ
ื่อใชความเขมขนน้าํมะพราวนอยลง และความ
ของหัวต่าํสุดเมื่อเล้ียงในอาหารที่ไมมีทั้งซูโครส
ะพราว นอกจากนี้ยังพบวาความเขมขนของ
ากที่สุดใชรวมกับน้ํามะพราวความเขมขนสูงสุด   
วัยาวนอยทีสุ่ดเชนกนั
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Table 3 Effects of different concentrations of sucrose and coconut water on average tuber width and
length.

TuberSucrose
(%)

Coconut water
(%) Width (cm)ns Length (cm)1

         0 0.19 ± 0.02             0.72 ± 0.23h
         7.5 0.32 ± 0.08             1.95 ± 0.38fg

0        15.0 0.50 ± 0.12             2.30 ± 0.41cdef
       22.5 0.60 ± 0.14             2.40 ± 0.21bcde
       30.0 0.70 ± 0.16             2.55 ± 0.26abc
         0 0.39 ± 0.04             2.13 ± 0.38efg
         7.5 0.49 ± 0.18             2.30 ± 0.16cdef

2        15.0 0.70 ± 0.12             2.83 ±0.44a
       22.5 0.80 ± 0.18             2.49 ± 0.17abcde
       30.0 0.70 ± 0.21             2.80 ± 0.47a
         0 0.41 ± 0.10             2.17 ± 0.35defg
         7.5 0.41 ± 0.05             2.51 ± 0.42abcd

4        15.0 0.68 ± 0.11             2.72 ± 0.28ab
       22.5 0.76 ± 0.31             2.68 ± 0.23ab
       30.0 0.71 ± 0.40             1.90 ± 1.01g

1 Means followed by the same letter within the same column was not significantly different by LSD test (P=0.05).
ns = not significantly different.
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อาหารที่ใชเพาะเมล็ดและเลีย้งตนกลากลวยไม
นยิมเตมิน้าํมะพราวลงไป Arditti and Ernst (1992) กลาว
วา น้าํมะพราวสามารถสงเสรมิการเจรญิของเซลล เนือ้เยือ่ 
อวยัวะหรอืตนทีเ่ล้ียงในสภาพปลอดเชือ้เพราะน้าํมะพราว
ประกอบดวยสวนประกอบหลายชนดิ ไดแกสารอนนิทรยี
หลายชนดิ กรดอะมโิน เอนไซม วติามนิ น้าํตาล รวมทัง้
ฮอรโมนพืช จากการทดลองพบวาในอาหารที่ไมมีทั้ง
ซูโครสและน้ํามะพราวใหการเจริญเติบโตทางตนและหัว
ต่ําที่สุด นอกจากนี้น้าํตาลยังจาํเปนตอการเกิดรากใหม
ของทาวคลููดอกเลก็ เนือ่งจากอาหารไมมีแหลงคารบอนที่
ใหพลังงานซึง่กค็อืน้าํตาล   นอกจากนีย้งัไมมีน้าํมะพราวที่
มีสารชวยสงเสริมการเจริญจึงทาํใหมีการเจริญเติบโตต่าํ
อาหารทีมี่ความเขมขนของซโูครส  และน้าํมะพราวทีเ่หมาะสม

ตอการเจริญเติบโต คืออาหารที่มีซูโครส 2% รวมกับ      
น้าํมะพราว 15.0% ซึง่ใหผลการเจรญิโดยรวมดานตน ราก 
และหวัด ีน้าํมะพราวระดบัสูงกวาคอื 22.5% ใหผลสงเสรมิ
การเจริญของหัวอยางชัดเจนนาจะเปนผลมาจากสาร
กระตุนการเจรญิเตบิโตในน้าํมะพราวกลุมออกซนิ ซึง่ชวย
แบงเซลล และการยดืตวัของเซลลรวมดวย และตนทีเ่ล้ียง
ในอาหารที่มีความเขมขนของซูโครสและน้าํมะพราวเพิ่ม
ขึน้มกีารเจรญิเตบิโตลดลง ซึง่ในการทดลองของ Huang 
et al. (2001) ทีเ่ล้ียงตนกลวยไมรองเทานารใีนอาหาร
ทีมี่น้าํมะพราว พบวาอาหารทีมี่น้าํมะพราวสงูกวา 15%
ตนมกีารเจรญิเตบิโตลดลง และตนออนทีเ่ล้ียงในอาหารที่
มีน้าํมะพราว 15% มีการเจรญิเตบิโตสงูสุด และอาหารทีมี่
น้าํตาลซโูครส 18 โมล/ลิตร รวมกบัน้าํมะพราว 15% ให
จาํนวนรากลดลงเชนกนั นอกจากนีน้้าํตาลซโูครสใหผลดี
กวาน้าํตาลมอลโตส ดงันัน้จงึนาอธบิายไดวาในอาหารทีมี่
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ความเขมขนสูงทําใหพืชไมสามารถดูดอาหารไปใชได
อยางเต็มที่ซึ่งนาจะเปนผลจากแรงดันออสโมติค และ
อาหารที่มีน้ํามะพราวความเขมขนต่ําหรือสูงเกินไปไม    
สงเสริมการเจริญของตนนาเปนผลจากความสมดุลของ
สารควบคมุการเจรญิเตบิโตทีมี่ในน้าํมะพราวไมเหมาะสม
ตอการสงเสริมการเจริญ ซึ่งเมื่อพิจารณาผลของ             
น้าํมะพราวเหน็ไดอยางชดัเจนวา น้าํมะพราวสงเสรมิการ
เจริญถึงเพียงแคจุดหนึ่ง และถาเพิ่มความเขมขนของ     
น้ํามะพราวขึ้นไปอีกการเจริญกลับลดลง ซูโครสระดับ 
ที่ทดลองเมื่อใชอยางเดียวสงเสริมการเพิ่มขนาดหัวดวย 
การเลี้ยงตนกลวยไมแตละชนดิมคีวามตองการอาหารทีมี่
ความเขมขนตางกนั โดย Arditti et al. (1982) รายงานวา 
ตน Calypso bulbosa เล้ียงดวยอาหารทีมี่น้าํมะพราว 50 
มิลลิลิตร/ลิตร รวมกบัน้าํมนัฝรัง่สกดั 100 มิลลิลิตร/ลิตร
สวนตน Epipactis gigantea เล้ียงดวยอาหารที่มี          
น้าํมะพราว 50 มิลลิลิตร/ลิตร และ Spathoglottis plicata  
เล้ียงดวยอาหารทีมี่น้าํมะพราว 100 มิลลิลิตร/ลิตร รวมกบั 
casein hydrolysate 1 กรมั/ลิตร

สรปุ

ตนกลาสามารถเจริญเติบโตไดในอาหารที่มี
ซโูครสรวมกบัน้าํมะพราว โดยตนกลาทีเ่ล้ียงในอาหารทีมี่
ซโูครส 2% รวมกบัน้าํมะพราว 15.0% มีการเจรญิโดยรวม
ดทีีสุ่ด และซโูครสจาํเปนตอการเกดิราก
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