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ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกษทีแ่ยกไดจากเมลด็กะหล่าํปลี
ในการควบคุมโรคใบจุดของตนกลากะหล่ําปลี

Efficacy of Antagonistic Fungi Isolated from Cabbage
Seeds in Controlling Leaf Spot Disease of            

Cabbage Seedlings
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บทคดัยอ : จากการตรวจหาชนดิของเชือ้ราทีต่ดิมากบัเมล็ดกะหลา
16 ไอโซเลท นาํเชือ้ราทกุไอโซเลททีแ่ยกไดไปทดสอบประสทิธภิาพก
สาเหตโุรคใบจดุของกะหล่าํปลี โดยวธิ ีDual culture พบวาเชือ้รา Tr
globosum ใหเปอรเซน็ตการยบัยัง้ดกีวาเชือ้ราชนดิอืน่ๆ ตามลําดบั
สิทธภิาพในการปองกนักาํจดัเชือ้รา A. brassicicola  บนเมล็ดกะห
เปอรเซน็ตการตดิเชือ้ของเมลด็และเพิม่เปอรเซน็ตความงอกของเมล
ราก น้าํหนกัสด และน้าํหนกัแหงของตนกลาไดดไีมแตกตางกนั
อนงคนาถ แตเช้ือสาย1/ และ สมบัติ ศรีชูวงศ1/

ngnat Taechuesai1/  and Sombat Srichuwong1/
Abstract : Detection of seed-borne fungi in 3 cultivars of cabbage seed samples was conducted by PDA
Agar method, sixteen isolates of fungi were found.  All isolates were tested in vitro for their efficacy as
antagonists growth inhibition of Alternaria brassicicola which causes Alternaria leaf spot of cabbage.
The Dual culture technique was used. It was found that Trichoderma harzianum, T. viride and Chaetomium
globosum gave better results than the others, in that sequence. When seven selected antagonistic fungi
were tested in controlling the seed-borne pathogen, T. harzianum and T. viride gave similar results in
reducing percentage of seed infection, increasing percentages of seed germination, seedling emergence,
normal seedling development, shoot length, fresh and dry weights.
sicicola, antagonistic fungi, control

่ํ ปลี 3 พนัธุ ดวยวธิเีพาะบนอาหารวุน PDA พบเชือ้รา
ารยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Alternaria brassicicola
ichoderma harzianum, T. viride และ Chaetomium
  เมือ่นาํเชือ้รา 7 ชนดิทีค่ดัเลอืกแลวไปทดสอบประ
ล่าํปลี พบวา T. harzianum และ T. viride ชวยลด
ด็ ความงอกโผลพนดนิ ตนกลาปกต ิ        ความยาว
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คํานํา

โรคที่สําคัญมากโรคหนึ่งของกะหล่าํปลี ที่พบ
มากตามแหลงปลูกตาง ๆ คอื โรคใบจดุออลเทอนาเรยี 
(Alternaria leaf spot) ซึ่งเกิดจากเชื้อราสาเหตุคือ 
Alternaria brassicicola โดยเชื้อรานี้กอใหเกิดโรคกับ    
พืชผักตระกูลกะหล่ําแทบทุกชนิด ไดแก กะหล่ําดอก 
กะหล่าํดาว กะหล่าํปม กะหล่าํปลี คะนา บรอคโคลี่       
ผักกาดกวางตุง ผักกาดขาวปล ีผักกาดเขยีวปล ีผักกาดหวั
และแรดิช โดยเขาทําลายพืชไดทุกสวนและทุกระยะ     
การเจริญเติบโตและเปนโรคสาํคัญที่เปนอุปสรรคตอการ
ผลิตเมล็ดพันธุ (สกุลศักดิ์, 2540) โดยเชื้อราสาเหตุ
สามารถเขาทาํลายตนกลาทันทีที่งอกจากเมล็ด ปรากฏ
อาการจุดขนาดเล็กสีดําบนลําตนคลายกับโรคโคนเนา
ระดบัดนิ (damping-off) ของตนกลา ทาํใหตนกลาเกดิ
อาการโคนเนาหรอืแคระแกรน็ ชะงกัการเจรญิเตบิโต เมือ่
ยายตนกลาที่เปนโรคลงแปลงปลูกจะไมเจริญเติบโต
เหมือนตนปกติทั่วไป อาการที่ใบจะเริ่มจากใบแกซึ่งอยู
ดานลางกอน โดยปรากฏเปนจดุแผลเนือ้เยือ่ตายขนาดเลก็
จนถงึขนาดแผลประมาณ 5 - 7.5 เซนตเิมตร และมสีี
เหลืองลอมรอบแผล บริเวณแผลจะปรากฏกลุมโคโลนี     
สีเขมเรยีงซอนกนัเปนวงหลายชัน้ (สกลุศกัดิ,์ 2540) เมือ่
อาการรุนแรงเนื้อเยื่อบริเวณกลางแผลจะบางคลาย
กระดาษ แผลสามารถขยายขนาดลามตดิกนัได ทาํใหมี
ขนาดไมสมํ่าเสมอ (Dixon, 1981) นอกจากนีย้งัมรีายงาน
วาเชือ้รา A. brassicicola เปนเชือ้ราสาเหตโุรคทีสํ่าคญัซึง่
ทาํใหเกิดความเสียหายตอการผลิตเมล็ดพันธุในประเทศ
องักฤษ (Moore, 1994; อางโดย สมพร, 2541) ทัง้นีเ้นือ่ง
จากเชือ้รานีส้ามารถตดิไปกบัเมล็ดพชืตระกลูกะหล่าํไดถงึ 
40% โดยเมลด็กะหล่าํปลีมีเชือ้ราปนเปอนสูงถงึ 50% ใน
ประเทศไทยเคยมีรายงานจากฝายกักกันพืชวาเมล็ดพนัธุ
กะหล่าํปลีทีน่าํเขาจากประเทศญีปุ่นมเีชือ้รานีต้ดิปนเปอน
มาสูงถึง 90% ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งทีท่าํใหความงอกของ
เมล็ดลดลงและตนออนไมเจรญิเตบิโต (อรพรรณ และจมุพล,
2531)  การปองกนักาํจดัเชือ้ราตาง ๆ ทีต่ดิมากบัเมล็ดพนัธุ
อาจทาํไดหลายวธิ ีเชน การใชรังสี การแชน้าํรอน รวมทัง้การ
คลุกหรอืแชเมล็ดพนัธุในสารเคม ี แมวาการใชสารเคมจีะ
เปนทีน่ยิมทัว่ไปเนือ่งจากใชงาย สะดวก รวดเรว็ และม ี

ประสิทธภิาพสงู รวมทัง้ใชไดงายกบัเมล็ดพนัธุในปริมาณมาก 
อยางไรก็ตามการใชสารเคมีกับเมล็ดพันธุก็มีขอจํากัด
หลายอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องของอนัตรายทีจ่ะ
เกิดขึ้นกับผูใชและสภาพแวดลอมทั่วไป ปจจุบันจึงไดมี
การนาํวธิกีารอืน่ ๆ เขามาใชเพือ่ทดแทน อาท ิการควบคมุ
เชือ้โรคโดยชวีวธิดีวยการใชจลิุนทรยีปฏปิกษบางชนดิคลกุ
เมล็ดกอนปลูก และประสบผลสาํเรจ็ในการชวยลดการเกดิ
โรคกับเมล็ดและตนกลาในพืชหลายชนิด เชน ในขาว 
(เกษม, 2533; นลิน ี และคณะ, 2535) และถัว่เหลอืง 
(Mannandher et al., 1987; Yeh and Sinclair, 1980)   
แหลงที่ไดมาของจุลินทรียปฏิปกษที่ใชควบคุมโรคพืช   
สวนใหญแยกมาจากดิน (Baker and Cook, 1974; 
Chang and Kommendahl, 1968)  ซึง่มรีายงานนอยมาก
ทีมี่การศกึษาหาเชือ้จลิุนทรยีทีต่ดิมากบัเมลด็ เพือ่นาํมาใช
ในการควบคมุเชือ้สาเหตโุรคในเมลด็   

การวจิยัครัง้นีจ้ะเปนการแยกเชือ้ราตาง ๆ จาก
เมล็ดพชืผักตระกลูกะหล่าํ เพือ่นาํมาคดัเลอืกความเปนไป
ไดในการศกึษาถงึประสทิธภิาพในการควบคมุเชือ้โรคและ
โรคทีต่ดิมากบัเมลด็ ตลอดจนผลกระทบตอความงอกและ
ความแขง็แรงของตนกลา ซึง่สามารถใชเปนทางเลอืกหนึง่
ในการควบคมุโรคพชืโดยชวีวธิทีดแทนการใชสารเคมี

อุปกรณและวธิกีาร

1. ตรวจหาชนิดและปริมาณของเชื้อราที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุกะหลํ่าปลี

เมล็ดพนัธุกะหล่าํปลีทีใ่ชในการทดลองม ี3 พนัธุ  
ไดแก พนัธุ No. 1 ตราลูกโลก, พนัธุ New Jersey และพนัธุ 
Ruby Perfection  ซึง่ไดจากมลูนธิโิครงการหลวงนาํมา
ตรวจหาเชือ้ราทีต่ดิมากบัเมล็ด โดยวธิเีพาะบนอาหารวุน
(PDA plate method) ตามมาตรฐานสากลของ
International Seed Testing Association (ISTA, 1999) 
พนัธุละ 400 เมล็ด และทาํการแยกเชือ้บริสุทธิเ์กบ็เปน 
stock culture เพือ่ใชในการทดลองตอไป

2. การทดสอบเบ้ืองตนในการเปนปฏปิกษของเชือ้
ราปฏปิกษตอเชือ้รา Alternaria brassicicola

วารสารเกษตร 21(2) : 127 – 136 (2548)



2.1  การศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Alternaria  brassicicola บนอาหาร PDA โดยวธิ ี Dual 
culture

นําเชื้อราที่แยกไดจากเมล็ดกะหล่ําปลีทุก        
ไอโซเลทมาทดสอบประสิทธิภาพในการเปนปฏิปกษตอ
เชือ้รา A. brassicicola  โดยวธิ ีDual culture บนอาหาร
PDA โดยทาํกรรมวธิลีะ 5  ซ้าํ บมเชือ้ทีอ่ณุหภมิูหอง   
บนัทกึการเจรญิของเชือ้ราสาเหต ุ โดยวดัขนาดความยาว
รัศมีของโคโลนีเชื้อราสาเหตุดานที่เจริญไปทางเชื้อรา
ปฏปิกษ และวดัความยาวรศัมขีองโคโลนเีชือ้ราสาเหตจุาก
ชุดควบคุม นําขอมูลที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการ
ยบัยัง้รศัมกีารเจรญิ  (percent  inhibition  rate  growth 
หรอื  PIRG)  ของเชือ้สาเหต ุจากสตูร

      R1 – R2
             R1

โดย R1  คอื รัศมกีารเจรญิของเช
       R2 คอื รัศมกีารเจรญิของ
ทางเชือ้ราปฏปิกษ

คัดเลือกเชื้อราปฏิปก
ยบัยัง้การเจรญิของเสนใยของเ
ขึน้ไปเพือ่นาํไปใชในการทดลอง

2.2  การศกึษาผลของเช
สปอรของเชือ้รา Alternaria bra

เตรียม spore sus
brassicicola ความเขมขน 1
mycelium หรอื spore susp
ความเขมขน 107- 108 spo
suspension ของ A. brassicic
มีชิน้วุนบางบนสไลด และหยด
mycelium suspension เชือ้รา
ฝาจานอาหารเพือ่รักษาความช
ทาํการ fix สปอรโดยหยด la
cover slip ทาํการตรวจนบัจ
และคาํนวณเปอรเซน็ตความงอ

3.  การทดสอบประสทิธภิาพของเช้ือราปฏปิกษตอ
การควบคมุเชือ้ราบนเมลด็ ความงอกของเมลด็  
การเกดิโรคและความแขง็แรงของตนกลา

นําเชื้อราปฏิปกษที่ผานการคัดเลือกจากการ
ทดลองที ่ 2.1 และเชือ้รา A. brassicicola มาเลีย้งเพิม่
ปริมาณบนอาหาร PDA  จากนั้นนํามาทํา spore 
suspension ความเขมขน  107- 108 spore/ml นาํ spore 
suspension ของเชือ้รา A. brassicicola ปริมาตร 10  ml 
ผสมกบั spore suspension ของเชือ้ราปฏปิกษแตละชนดิ
ปริมาตรเทากนั นาํเมลด็พนัธุกะหล่าํปลีทีฆ่าเชือ้ทีผิ่วดวย
0.1% Sodium hypochlorite นาน 5 นาท ี แชเมล็ดใน 
suspension นาน 2 ชัว่โมง ผ่ึงใหแหง จากนัน้แบงเมล็ด
ออกเปน 2 สวน สวนแรกนาํไปเพาะบนกระดาษชืน้และ
สวนทีส่องเพาะในดนิฆาเชือ้ ทกุกรรมวธิเีพาะจาํนวน 300
เมล็ด  วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in CRD บนัทกึ
ผลโดยตรวจหาปรมิาณของเชือ้รา A. brassicicola บน

ี

  X 100

        

                  PIRG   =
1

ือ้ราสาเหตใุนจานชดุควบคมุ
เชือ้ราสาเหตดุานทีเ่จรญิไป

ษที่มีประสิทธิภาพในการ
ชือ้ราสาเหตตุัง้แต 50 % 
ตอไป

ือ้ราปฏปิกษตอการงอกของ
ssicicola
pension ของเชื้อรา A. 
06- 107 spore/ml และ
ension ของเชือ้ราปฏปิกษ
re/ml จากนัน้ดดู spore 
ola  หยดลงบนแผนสไลดที่
 spore suspension หรอื 
ปฏปิกษตามลงไป และปด
ืน้ จากนัน้ทกุ ๆ  2  ชัว่โมง 
ctophenol ลงไป ปดดวย 
าํนวนสปอรของเชือ้ราทีง่อก
กของสปอร
ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกษทีแ่ยกไดจากเมลด็กะหล่าํปลใีน
การควบคุมโรคใบจุดของตนกลากะหล่ําปล
29

เมล็ดที่เพาะบนกระดาษชื้น ความงอกของเมล็ดในจาน
ทดลอง  และความงอกโผลพนดนิ ตนกลาปกต ิความยาว
ราก น้าํหนกัสดและน้าํหนกัแหง จากการเพาะเมลด็ในดนิ
ฆาเชือ้

ผลการทดลอง

1. การตรวจหาชนดิและปรมิาณของเช้ือราทีต่ดิมา
กบัเมล็ดพันธุกะหล่าํปลี

จากการแยกเชื้อราจากเมลด็กะหล่าํปลีโดยการ
เพาะเมลด็กะหล่าํปลี บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA สามารถ
แยกเชื้อราไดทั้งหมด 16 ไอโซเลท ไดแก Alternaria 
brassicicola, A. tenuis, Alternaria sp., Aspergillus sp.
ไอโซเลท 1,  Aspergillus sp. ไอโซเลท 2,  Aspergillus 
sp. ไอโซเลท 3, Cladosporium cladosporioides, 
Chaetomium globosum, Curvularia lunata, Fusarium 
oxysporum, Fusarium sp., Trichoderma harzianum., 
T.  viride, unknown ไอโซเลท 1, unknown ไอโซเลท 2 
และ unknown ไอโซเลท 3  เมือ่เปรียบเทยีบเชือ้รา A. 
brassicicola ในกะหล่าํปลีแตละพนัธุพบวามเีชือ้รา A. 
brassicicola ในพนัธุ New Jersey มากทีสุ่ดคอื 8.50%
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2.  การทดสอบเบ้ืองตนในการเปนปฏปิกษของเชือ้
ราปฏปิกษตอเชือ้รา Alternaria brassicicola

 2.1  ผลการศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Alternaria  brassicicola บนอาหาร PDA โดยวธิ ี Dual 
culture

จากการทดสอบเลีย้งเชือ้รา A. brassicicola บน
อาหาร PDA พรอมกบัเชือ้ราปฏปิกษ 15  ไอโซเลทที ่   
แยกไดจากการทดลองที่  1 พบวามีเชื้อรา 3 ชนิดไดแก 
Trichoderma harzianum, T. viride  และ Chaetomium 
globosum สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. 
brassicicola ไดดตีามลาํดบั  เมือ่คาํนวณเปอรเซน็ตการ
ยบัยัง้การเจรญิของเสนใยของเชือ้รา A. brassicicola พบวา

Trichoderma harzianum ใหเปอรเซน็ตการยบัยัง้สูงสุด
รองลงมาไดแก  T. viride และ C. globosum  ซึง่ให
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 73.96, 71.05 และ 68.41%         
ตามลาํดบั (ตารางที ่1)

จากการสังเกตลักษณะการยับยั้งการเจรญิของ
เชือ้รา  A. brassicicola โดยเชือ้ราปฏปิกษทัง้  3  ชนดิ  
พบวาเชือ้รา T. harzianum  และ T. viride  ทาํใหเสนใย
ของเชือ้ราสาเหตหุยดุการเจรญิและเชือ้ราจะเจรญิบนเสน
ใยของเชือ้ราสาเหต ุทาํใหเสนใยของเชือ้ราสาเหตยุบุตวัลง
สวนเชือ้รา C. globosum  พบวาทาํใหเสนใยของ  เชือ้รา  
A. brassicicola  หยดุการเจรญิ  (ภาพที ่1)

Table 1 Comparison of effectiveness of 15 isolates of fungi in inhibiting the growth of Alternaria 
brassicicola in Dual culture test.

Fungi Growth Inhibition (%)1

Aspergillus sp. Isolate 1
Aspergillus sp. Isolate 2
Aspergillus sp. Isolate 3
Alternaria sp.
Alternaria tenuis
Cladosporium cladosporioides
Chaetomium globosum
Curvularia lunata
Fusarium sp.
Fusarium oxysporum
Trichoderma harzianum
Trichoderma viride
unknown Isolate 1
unknown Isolate 2
unknown Isolate 3

                             36.83 f 2
                             11.37 i
                             63.44 c
                             52.34 d
                             42.69 e
                             31.55 g
                             68.41 b
                             45.88 e
                             62.27 c
                             45.04 e
                             73.96 a
                             71.05 ab
                             18.99 h
                             51.75 d
                               8.16 j

LSD(P = 0.05) 2.43
                          CV (%) 3.22

1Each value is a mean of 5 replicates of 5 plates.
 2Means in column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.01 according to LSD.
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3. ศึกษาผลของเชื้อ
สปอรเช้ือรา  Alte

จากการทดสอบ
เชือ้ราปฏปิกษทัง้ 15 ชน
เชือ้รา  A. brassicicola 
ชั่วโมง พบวาเชื้อราปฏิป
สปอรของ A. brassicicol
และ C. globosum โดย
ของเชือ้รา A. brassicico
และ 67.35% และยังพ
ผลยบัยัง้การงอกสปอรขอ
เปนเปอรเซน็ตไมมากนกั 
Aspergillus sp. ไอโซเล
Fusarium sp. และ Altern
อืน่ ๆ ทีเ่หลอืไมสามารถย
A. brassicicola  ไดเลย (

            

ี

 Figure 1  Control and Dual culture of Trichoderma harzianum
           (above) and Chaetomium globosum (below) against
           Alternaria brassicicola.
1

ราปฏิปกษตอการงอกของ  
rnaria brassicicola
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ดิในการยบัยัง้การงอกสปอรของ
 เมือ่ทาํการ fix สปอรไวนาน 24 
กษที่สามารถลดความงอกของ

a ไดแก T. harzianum, T. viride
มเีปอรเซน็ตความงอกของสปอร
la ตามลาํดบัดงันี ้49.05, 56.25 
บวามีเชื้อราอีกหลายชนิดที่ให   
งเชือ้รา A. brassicicola ไดแต
เชน Unknown ไอโซเลท 3, 
ท 3, Fusarium oxysporum, 
aria sp. ตามลาํดบั  สวนเชือ้รา
บัยัง้การงอกของสปอรของเชือ้รา 
ตารางที ่2)
ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกษทีแ่ยกไดจากเมลด็กะหล่าํปลใีน
การควบคุมโรคใบจุดของตนกลากะหล่ําปล
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4. การศึกษาผลของเชือ้ราปฏปิกษตอการควบคมุ
เช้ือราบนเมลด็ ความงอกของเมลด็ การเกดิโรค
และความแขง็แรงของตนกลา

   4.1 การเพาะบนกระดาษชืน้
ผลจากการเพาะเมลด็บนกระดาษชืน้ พบวา เชือ้รา

ปฏิปกษทุกชนิดชวยเพิ่มความงอกใหแกเมล็ดกะหล่าํปลี 
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่แชใน  inoculum        
เพยีงอยางเดยีว โดยเชือ้ราปฏปิกษทีมี่ประสิทธภิาพชวย
เพิ่มความงอกใหแกเมล็ดกะหล่ําปลีไดดีที่สุด คือ T. 
harzianum  และ T. viride  รองลงมาไดแก C. globosum
โดยในกรรมวิธีของเมล็ดที่แชใน inoculum ผสม T. 
harzianum, T. viride และ C. globosum มีความงอกของ
เมล็ด 79.00, 77.67 และ 67.00%  ตามลําดบั  แตทัง้      
T. harzianum  และ  T. viride ใหเปอรเซน็ตความงอกของ
เมล็ดไมแตกตางจากชุดควบคุมที่แชในน้าํกลั่น สวนผล
ของเชือ้ราปฏปิกษตอการตดิเชือ้ของเมลด็  พบวา กรรมวธิี



แชเมล็ดใน inoculum ผสม T. harzianum และ T. viride
มีประสิทธภิาพชวยลดการเขาทาํลายของเชือ้ราสาเหตไุดด ี
โดยมเีปอรเซน็ตการตดิเชือ้ของเมลด็ 24.33 และ 28.67% 
ตามลาํดบั ซึง่ใหผลไมแตกตางกนัทางสถติ ิ สําหรบัผลของ
เชือ้ราปฏปิกษตอเปอรเซน็ตของตนกลาปกต ิ พบวากรรมวธิี
แชเมล็ดใน inoculum ผสม T. harzianum มีประสิทธภิาพ
ชวยเพิม่เปอรเซน็ตตนกลาปกตไิดดไีมแตกตางจากกรรมวธิี

การใช T. viride รองลงมาคอืกรรมวธิกีารใช C. globosum
โดยมเีปอรเซน็ตตนกลาปกต ิ 66.67, 64.33 และ 55.00%  
ตามลาํดบั สําหรบัชดุควบคมุแชใน inoculum เพยีงอยางเดยีว  
พบวาเมล็ดมคีวามงอกต่าํสุดคอื 22.00% มีเปอรเซน็ตการ
ตดิเชือ้ของเมลด็สูงสุดคอื 98.67% และตนกลาทีง่อกนัน้มี
ความผดิปกตทิัง้หมด (ตารางที ่3)
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Table 2  Effect of antagonistic fungi on spore germination (%) of Alternaria brassicicola.
           Antagonistic fungi Spore germination (%)1

Aspergillus sp. Isolate 1
Aspergillus sp. Isolate 2
Aspergillus sp. Isolate 3
Alternaria sp.
Alternaria tenuis
Cladosporium cladosporioides
Chaetomium globosum
Curvularia lunata
Fusarium sp.
Fusarium oxysporum
Trichoderma harzianum
Trichoderma viride
Unknown Isolate 1
Unknown Isolate 2
Unknown Isolate 3
Control

   100.00
   100.00

                                      74.86
                                      95.65

   100.00
   100.00
    67.35
   100.00
    88.15
    78.43
    49.05
    56.25
   100.00
   100.00
    72.09
   100.00

1Each value is a mean of 4 replicates.
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Table 3 Effect of antagonistic fungi on seed germination, seed infection and normal seedling  
development of cabbage seed inoculated with Alternaria brassicicola in moist petridishes.

          Antagonistic fungi Germination
(%)1

Seed infection
(%)1

Normal
seedling(%)1

Ab + Aspergillus sp. Isolate 3
Ab + Alternaria sp.
Ab + Chaetomium globosum
Ab + Fusarium sp.
Ab + Trichoderma harzianum
Ab + Trichoderma viride
Ab + Unknown Isolate 2
Ab + Inoculated control
Ab + Uninoculated control

       38.00 d2

42.33 d
67.00 b
53.33 c
79.00 a
77.67 a
50.00 c
22.00 e
82.67 a

72.33 b
  67.67 bc
57.67 d

  64.33 cd
 24.33 ef
28.67 e
65.00 c
98.67 a
21.33 f

27.67 d
32.33 d
55.00 b
42.33 c
66.67 a
64.33 a
34.33 d
  0.00 e
69.00 a

LSD(P = 0.05) 6.98 6.68          7.68
                    CV (%) 5.03 5.11 7.50

 1Each value is a mean of 3 replicates of 300 seeds.
2Means in column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.01 according to LSD.
Ab: Alternaria brassicicola the same
1

4.2  การเพาะบนดนิฆาเช้ือ
ผลจากการเพาะเมลด็บนดนิทีฆ่าเชือ้แลว พบวา

กรรมวิธีการแชเมล็ดใน inoculum ผสมเชื้อราปฏิปกษ   
ทุกชนิดยกเวนกรรมวิธีแชเมล็ดใน inoculum ผสม
Alternaria sp.มีประสิทธิภาพชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความ
งอกโผลพนดนิใหแกตนกลากะหล่าํปลีไดด ี เมือ่เทยีบกบั
ชดุควบคมุทีแ่ชเมล็ดใน inoculum เพยีงอยางเดยีว โดย
พบวา T. harzianum มีประสิทธภิาพดทีีสุ่ด รองลงมาคอื 
T. viride  และ C. globosum โดยมคีวามงอกของเมลด็ 
77.33, 68.33 และ 56.67% ตามลาํดบั โดยทัง้ T. 
harzianum และ  T. viride  ใหผลแตกตางอยางมนียั
สําคญัทางสถติจิากกรรมวธิอีืน่ ๆ และชดุควบคมุ  สวน C. 
globosum ใหเปอรเซน็ตความงอกโผลพนดนิไมแตกตาง
จากชุดควบคุมที่แชเมล็ดในน้าํกลัน่ สําหรบัผลของเชือ้รา
ปฏปิกษตอเปอรเซน็ตตนกลาปกต ิ  พบวา T. harzianum   
มีประสิทธิภาพชวยเพิ่มเปอรเซ็นตตนกลาปกติไดดีที่สุด
ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกษทีแ่ยกไดจากเมลด็กะหล่าํปลใีน
การควบคุมโรคใบจุดของตนกลากะหล่ําปล
33

    

  

แตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถติจิากกรรมวธิอีืน่ ๆ โดย
กรรมวธิแีชเมล็ดใน inoculum ผสม T. harzianum มี
เปอรเซน็ตตนกลาปกต ิ 74.67% รองลงมาคอืกรรมวธิแีช
เมล็ดใน inoculum  ผสม T. viride  และ  C. globosum
ใหเปอรเซน็ตตนกลาปกต ิ66.00 และ 54.67% ตามลาํดบั
สําหรบัการทดสอบผลของเชือ้ราปฏปิกษตอความแขง็แรง
ของตนกลากะหล่าํปลี พบวากรรมวธิแีชเมล็ดใน inoculum
ผสม T. harzianum ใหความยาวลาํตนของตนกลาสูงสุด 
รองลงมาคอื T. viride และ C. globosum ตามลาํดบั แต 
T. harzianum และ T. viride ใหผลไมแตกตางกนั จากการ
วดัน้าํหนกัสดและน้าํหนกัแหงของตนกลา พบวา กรรมวธิี
แชเมล็ดใน inoculum  ผสม T. harzianum ใหน้าํหนกัสด
และน้าํหนกัแหงสูงสุด รองลงมาคอื T. viride และ C. 
globosum ตามลาํดบั แต T. harzianum และ T. viride
ใหผลไมแตกตางกนั (ตารางที ่4)
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Table 4  Effect of antagonistic fungi emergence, normal seedling development and seed vigor of 
cabbage seed inoculated with Alternaria brassicicola in sterilized soil.

Treatment Emergence
(%)1

Normal
Seedling

(%)1
Shoot length

(%)2
Fresh

Weight (%)3
Dry weight

(%)3

Ab + Aspergillus sp. Isolate 3
Ab + Alternaria sp.
Ab + Chaetomium globosum
Ab + Fusarium sp.
Ab + Trichoderma harzianum
Ab + Trichoderma viride
Ab + Unknown Isolate 2
Ab + Inoculated control
Ab + Uninoculated control

  44.67 ef4
  32.33 g
  56.67 cd
  49.33 de
  77.33 a
  68.33 b
  54.33 cd
  37.67 fg
  60.00 c

38.67 d
28.67 e
54.67 c
47.00 c
74.67 a
66.00 b
51.00 c

  18.67 f
50.00 c

  4.63 cd
4.36 d

  4.82 bc
    4.70 bcd

 5.50 a
   5.13 ab

    4.74 bcd
 3.76 e

   4.88 bc

  5.219 ef
4.924 f

  6.240 bc
    6.181 abc

 7.455 a
 6.595 b

  5.646 de
    4.947 f
  5.936 cd

  0.454 fg
  0.428 g     
  0.596 bc

0.557 cd
  0.654 a
0.638 ab

  0.491 ef
  0.431 g
  0.519 de

LSD(P = 0.05)     8.24 7.70      0.44     0.59   0.05
             CV (%)     6.57 6.87    13.80     4.23   4.14

1Each value is a mean of 3 replicates of 300 seeds.
2Each value is a mean of 3 replicates of 30 seedlings.
3Each value is a mean of 3 replicates of 60 seedlings.
4Means in column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.01 according to LSD.
Ab: Alternaria brassicicola
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สรปุและวจิารณผลการทดลอง

จากการจาํแนกชนิดของเชื้อราที่ติดมากับเมล็ด
โดยวธิเีพาะบนอาหารวุน พบเชือ้รา A. brassicicola และ
เชือ้ราอืน่ 15 ไอโซเลท โดยพบเชือ้รา A. brassicicola ใน
พนัธุ New Jersey มากทีสุ่ดคอื 8.50% เมือ่นาํเชือ้ราทัง้ 
15 ไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการ
เจรญิของเชือ้รา A. brassicicola โดยวธิ ี Dual culture  
พบวาเชือ้รา T. harzianum ใหเปอรเซน็ตการยบัยัง้สูงสุด 
รองลงมาไดแก T. viride และ C. globosum  โดยให
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 73.96, 71.05 และ 68.41%         
ตามลาํดบั  นอกจากนัน้ยงัพบลักษณะการยบัยัง้ระหวาง
เชื้อราที่นํามาทดสอบกับเชื้อรา A. brassicicola มี 3  
ลักษณะคอื  เชือ้ราปฏปิกษจะเจรญิชนกบัเชือ้ราสาเหตแุต
ไมเจรญิทบักนั  ลักษณะทีส่องคอื เชือ้ราปฏปิกษเจรญิทบั

เชือ้ราสาเหต ุ และลกัษณะทีส่ามคอื จะเกดิ clear zone 
ระหวางเชื้อราปฏิปกษและเชื้อราสาเหตุ โดยทั้งสาม
ลักษณะจะสงผลใหเชือ้ราสาเหตเุจรญิเตบิโตชาลงหรอืถกู
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโต Cook and Baker (1983) กลาววา
การเปนเชื้อราปฏิปกษที่ชวยยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
สาเหตโุรคได อาจเกดิจากกลไกสาํคญั 3 ลักษณะ คอื การ
เปนปรสิต การสรางปฏิชีวนะสาร และการแขงขันดาน
ความรวดเรว็ในการเจรญิเตบิโต จากการศกึษาผลของเชือ้
ราปฏิปกษตอเปอรเซ็นตความงอกของสปอรของเชื้อรา   
A. brassicicola พบวา T. harzianum, T. viride และ     
C. globosum ใหผลยบัยัง้การงอกสปอรเชือ้ราสาเหตไุดดี
ตามลาํดบั สําหรบัผลการทดสอบประสทิธภิาพของเชือ้รา
ปฏปิกษตอเปอรเซน็ตความงอกของเมลด็ การเขาทาํลาย
เมล็ด และการเกดิโรคของตนกลากะหล่าํปลีจากการเพาะ
บนกระดาษชืน้ พบวาทัง้   T. harzianum และ T. viride มี
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ประสิทธภิาพชวยเพิม่ความงอกของเมลด็ ลดการตดิเชือ้
ของเมลด็ และเพิม่เปอรเซน็ตตนกลาปกตไิดด ีนอกจากนัน้
เมื่อตรวจสอบผลจากการเพาะเมล็ดบนดินที่ฆาเชื้อแลว
พบวา T. harzianum และ T. viride มีประสิทธภิาพชวย
เพิม่เปอรเซน็ตความงอกโผลพนดนิ ตนกลาปกต ิ ความ
ยาวราก น้าํหนกัสด และน้าํหนกัแหงของตนกลากะหล่าํ
ปลีไดดเีชนเดยีวกนั ซึง่ Baker (1988) ไดรายงานไววาเชือ้
รา Trichoderma spp. นอกจากทาํหนาทีใ่นการควบคมุ
เชื้อราสาเหตุโรคพืชแลวยังสามารถสงเสริมการเจรญิเตบิ
โตของพืชดวย แตตองขึ้นอยูกับปจจัยอื่น ๆ อีกหลาย
ประการ เชน ชนดิของพชื ความเปนกรดเปนดางของดนิ 
ระดับอุณหภูมิ ความชื้นและการระบายอากาศของดิน 
ความเขมขนและปริมาณของเชื้อราปฏิปกษ เปนตน มี 
รายงานในการศึกษาการใชเชื้อรา Trichoderma spp.
เหลานี้คลุกเมล็ดซึ่งสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคและ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด เชน ถั่ว 
(cowpea) (Alagarsamy and Sivaprakasem, 1988), 
ทานตะวัน (sunflower) และถั่วเขียว (mungbean) 
(Hussain et al., 1990) และถั่วเหลือง (soybean) 
(Farzana et  al., 1991)

 ดังนั้นในงานวิจัยนี้สามารถนําเชื้อราปฏิปกษ 
Trichoderma sp. ทีแ่ยกไดจากเมลด็กะหล่าํปลีมาใชใน
การควบคุมโรคใบจุดของตนกลากะหล่าํปลีได เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตและความ
แข็งแรงของตนกลา อาจใชเปนแนวทางหนึ่งในปองกัน
กาํจดัโรคเพือ่ลดการใชสารเคมทีีเ่ปนอนัตรายลง และนาํ
ไปประยกุตใชในแปลงปลกูไดตอไป
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