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Concentration of Fruiting Arabica Coffee
27

Ch

tract : The effects of potassium and magnesium on leaf nutrie
ulation#4 (POP4) and Population# 5 (POP5) were examined. 
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วารสารเกษตร 21(1) : 27 – 35 (2548)
บทคดัยอ : การศกึษาผลของโพแทสเซยีมและแมกนเีซยีมตอระดบัธาตอุาหารในใบกาแฟอราบกิาสายพนัธุสายพนัธุ
คาตมิอรพนัธุ Population#4 และ Population#5 (POP 4 and POP 5) ทีแ่สดงอาการขาดธาตแุมกนเีซยีมในขณะที่
กาํลังตดิผลชวงกลางฤดฝูน โดยการใสโพแทสเซยีมทางดนิ 2 ระดบั คอื 1)ไมใหโพแทสเซยีม 2)ใหโพแทสเซยีมทางดนิ
อตัรา 300 กรมัตอตนตอป รวมกบัการใหแมกนเีซยีม 1) ไมใหแมกนเีซยีม 2) พนทางใบความเขมขน 1 % ทกุ 2 สัปดาห
และ 3) ใสทางดนิอตัรา 150 กรมัตอตนตอป ทัง้โพแทสเซยีมและแมกนเีซยีมทีใ่หทางดนิใหปละ 3 ครัง้ ๆ ละ เทากนั
วางแผนการทดลองแบบ Splits-Plots in Randomized Complete Block Design โดยใหระดบัของโพแทสเซยีมเปน
Main-Plots และแมกนเีซยีมเปน Sub-plots เกบ็ขอมูลคาความเปนกรด-ดางของดนิ ธาตอุาหารในดนิ  ความเขมขนของ
ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม แคลเซยีมและแมกนเีซยีมในใบและสมดลุของธาตโุพแทสเซยีม แคลเซยีมและ
แมกนีเซียม พบวาการพนแมกนีเซียมทางใบหรือใสทางดินชวยเพิ่มความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ จากชวงที่
แสดงอาการขาดมาอยูในชวงที่เหมาะสม ไมพบปฏิกิริยารวมเดนชัดระหวางแมกนีเซียมและโพแทสเซียมทั้งในทาง
เสรมิกนัหรอืตอตานกนั สวนความเขมขนของธาตอุืน่ๆ นัน้ไมแตกตางกนัอยางเดนชดัจากกรรมวธิกีารใหปุยทีแ่ตกตาง
กนั สวนความสมดลุระหวางธาตโุพแทสเซยีม แคลเซยีมและแมกนเีซยีม พบวาคา มิลลิอคิววิาเลนตตอใบแหง 100 กรมั
ของโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมอยูในชวง 79.25-122.34 (ระดับเหมาะสม 130-170) คาทีไ่ดของ
โพแทสเซยีม แคลเซยีม อยูในระดบัทีเ่หมาะสม แตคาของแมกนเีซยีม ต่าํกวาคามาตรฐานทาํใหไดผลรวมจากธาตทุัง้
3 ชนดิต่าํกวาคามาตรฐาน
คําสําคัญ :     กาแฟอราบิกา   ธาตุอาหารในใบกาแฟอราบิกา   ความสมดุลของธาตุอาหารในใบ
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คํานาํ

กาแฟอราบิกา (arabica coffee: coffea 
rabica L.) เปนพชืเศรษฐกจิทีสํ่าคญัชนดิหนึง่ทีโ่ครงการ
ฒันาทีสู่งตาง ๆ ไดสงเสรมิใหเกษตรกรบนพืน้ทีสู่งปลูก
ปนพืชทดแทนมานาน การปลูกในระยะแรกปลูกเปน
ปลงเชิงเดี่ยวกลางแจงในพื้นที่ที่เกษตรกรเคยใชสําหรับ
าํเกษตรแบบตดัฟน  โคนเผา (slash and burn) มากอน 
ญหาสาํคัญของกาแฟอราบิกาที่ปลูกกลางแจงคือ ตน
าแฟเสือ่มโทรมเรว็ ใบรวงกอนอายขุยั กิง่หรอืยอดแหง
าย ซึง่มกัเกดิกบักิง่ทีก่าํลังตดิผล ถาไมไดรับการจดัการ 
ูแลที่ดีเพื่อฟนฟูตน ตนกาแฟอาจ ยืนตนตาย ทาํให
กษตรกรขาดรายได สูญเสียตนกาแฟกอนเวลาอันควร 
รือเสียเวลาในการตัดแตงเพื่อฟนฟูสภาพตนใหมีความ
มบูรณดังเดิมอาการยอดแหงตาย (die back) ของ
าแฟอราบกิายงัไมทราบสาเหตทุีแ่นชดั พทิยา (2536) 
รุปวาสาเหตุนาจะเกิดจากตนกาแฟขาดการดูแลรักษา

ทีด่ ี โดยเฉพาะอยางยิง่การใสปุย นอกจากนัน้ยงัอาจเกดิ
จากการขาดธาตุแมกนีเซียม (Mg) และความไมสมดุล
ระหวางธาตโุพแทสเซยีม แคลเซยีมและแมกนเีซยีม การ
ขาดแมกนเีซยีมอาจเกดิจากการแทนทีข่องธาตชุนดิอืน่เชน
โพแทสเซยีม หรอือาจเกดิจากคา pH ของดนิต่าํ ทาํให
ความเปนประโยชนของแมกนเีซยีม ลดลง จากรายงาน
ของดสิุตและคณะ (2528) และ Hovenkam (1990) พบวา
ดนิสวนใหญบนพืน้ทีสู่งมธีาตโุพแทสเซยีมและแมกนเีซยีม
อยางพอเพยีง แตมีคา pH ต่าํ Oruko and Gatitu (1979)       
รายงานวาพื้นที่ปลูกกาแฟอราบิกาของประเทศเคนยา 
(Kenya) ทีใ่ชหญาเนเปยร (Napier grass; Pennisetum 
purpureum Schum.) ซึง่เปนหญาทีมี่ธาตโุปแทสเซยีมสูง
คลุมโคนตน (mulching) ตนกาแฟจะแสดงอาการขาดธาตุ
แมกนีเซียม และไดทาํการทดลองปลูกเลี้ยงตนกาแฟใน
ทราย (sand culture) โดยใหธาตุโพแทสเซียมและ
แมกนเีซยีมกบัตนกาแฟทีป่ลูกทีร่ะดบั  0.5,  1,  2  และ   4  
มิลลิอคิววิาเลนท (m.e.) ตอกระถาง  พบวาธาตทุัง้ 2 ชนดิ
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นีมี้ผลตอตานกนัอยางชดัเจน เมือ่เพิม่ความ เขมขนของ
โพแทสเซยีมทีใ่ห  ความเขมขนของแมกนเีซยีมในใบลดลง 
และเมือ่เพิม่ถงึ 4 m.e. แมกนเีซยีมในใบลดลงจนต่าํกวา
จดุวกิฤตทีแ่สดงอาการขาด การใหแมกนเีซยีมกมี็ผลไปลด
โพแทสเซยีมเหมอืนกนั แตความรนุแรงนอยกวา สําหรบั
ความสมดุลระหวางธาตุโพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนเีซยีม Wrigley (1988) สรุปวาความสมดลุระหวาง
ธาตทุัง้ 3 ชนดิเมือ่นาํคามลิลิอคิววิาเลนทตอ 100 กรมัใบ
แหงมารวมกนั คาทีไ่ดควรอยูในชวง 130-170 โดยคาของ
โพแทสเซยีมควรอยูในชวง 30-50 แคลเซยีม 30-50 และ
แมกนีเซียม 15-30 ถาคาที่ไดมากหรือนอยกวาชวง        
ดังกลาวอาจทําใหขาดความสมดุล และตนกาแฟแสดง
อาการผดิปกติ

งานวิจัยนี้มุงศึกษาผลของโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมตอการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในใบ
กาแฟอราบกิาขณะกาํลังตดิผล เพือ่หาแนวทางในการใช
ปุยใหถกูตองทัง้ชนดิและชวงเวลา

อุปกรณและวธิกีารทดลอง

การทดลองทําที่สถานีวิจัยและศูนยฝก อบรม
เกษตรทีสู่งขนุชางเคีย่น คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยั
เชยีงใหม ความสงูจากระดบัน้าํทะเล 1,200 เมตร ตน
ก า แฟที่ ใ ช ท ดลอ ง เ ป น ส ายพั น ธุ ค า ติ ม อ ร พั น ธุ
Population#4 (POP4) และ Population#5 (POP5) อาย ุ
10 ป  ปลูกในดนิ Sandy Clay Loam คา pH ดนิกอนการ
ทดลอง  วดัได 5.2-5.8 กรรมวธิทีีท่ดลองประกอบดวย 
โพแทสเซยีม 2 ระดบัคอืไมใหโพแทสเซยีมและใหทางดนิ
อตัรา 300 กรมัของ K2SO4 รวมกบัการไมใหแมกนเีซยีม 
พนแมกนเีซยีม (Mg2SO4) ทางใบความเขมขน 1 % ทกุ 2 
สัปดาหและใหทางดนิ 150 กรมั ของ Mg2SO4 ตอตนตอป 
วางแผนการทดลองแบบ Split-Plots in Randomized 
Complete Block Design ใหแถวของกาแฟซึง่เปนแปลง
แบบขั้นบันไดเปนซ้ํา (block) และจัดใหระดับของ
โพแทสเซยีมเปน Main-plot และแมกนเีซยีมเปน Sub-
plots ทาํการทดลองระหวางเดอืนพฤษภาคม 2541 ถงึ
กมุภาพนัธ 2543
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ผลของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมตอความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบกาแฟอราบิกาที่กําลังติดผล
ผลการทดลอง

ารเปลีย่นแปลงคาความเปนกรด-ดางของดนิและ
าตอุาหารในดนิ

คา pH ของดนิกอนทาํการทดลองเฉลีย่ 5.25 
.ค. 41 ตวัเลขไมไดแสดง) ในเดอืนสิงหาคมซึง่เปนชวง
างฤดฝูน คา pH ลดลงต่าํกวา 5 ในปที ่1 สวนปที ่2 นัน้ 
า pH ในเดอืนสิงหาคม (กลางฤดฝูน)และพฤศจกิายน 
ลายฤดูฝน) มีคาไมตางกันมาก แตพบวาการใสปุย
กนีเซียมซัลเฟตทางดนิ ทาํใหดนิมคีวามเปนกรดมาก
น  (ตารางที่  1)  ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  
แทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ไมมีความ      
กตางกันมากระหวางกรรมวธิแีละในชวงเวลาทีต่างกนั     
เวนในเดอืนพฤศจกิายน 2542 ทีพ่บวามคีวามเขมขน
งธาตฟุอสฟอรัสสูงกวาชวงอืน่ๆ (ตารางที ่1)

ารเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบในชวงที่กําลัง    
ดิผล

จากกการศึกษาการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหาร
างชนิดไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ลเซยีมและแมกนเีซยีม พบวาคาเฉลีย่จากทกุกรรมวธิี
ี ธ าตุ ไน โตร เจนมากในช ว งแรกของการติ ดผล  
ฤษภาคม) และลดลง ต่าํสุดเมือ่ผลเริม่สุก (พฤศจกิายน) 
ารลดลงนี้ทําใหความเขมขนนอยกวาจุดวิกฤตที่แสดง
าการขาดเมื่อเทียบกับคามาตรฐานซึง่สรปุโดย Reuter 
 al. (1997) สําหรบัโพแทสเซยีมพบวามมีากในชวงแรก
นเดียวกับไนโตรเจนและลดลง เมื่อผลกาแฟมีขนาด   
ิม่ขึน้ จนกระทัง่ลดลงจนต่าํกวาจดุวกิฤตทีแ่สดงอาการ
ดในเดอืนตลุาคมและพฤศจกิายน แมกนเีซยีมมคีวาม
มขนนอยแมจะไมถึงกับขาด แตความเขมขนในชวง
ือนกรกฎาคมถึงตุลาคมอยูในระดับคาบเกี่ยวที่เกือบ
ขาด (marginal) และต่ํากวาจุดวิกฤตที่แสดงอาการ
าดในเดือนพฤศจิกายน สวนธาตุฟอสฟอรัส และ
ลเซยีมมกีารเปลีย่นแปลงความเขมขนอยูในชวงแคบ ๆ 
ลอดอายกุารตดิผล แมวาในระยะผลสกุความเขมขนใน
จะลดลงแตกไ็มถงึจดุวกิฤตทีแ่สดงอาการขาด และหลงั
กเกบ็เกีย่ว ผลผลิต ตนกาแฟไดพกัตวัและพรอมทีจ่ะ



ออกดอกครั้งใหม ความเขมขนของธาตุอาหารในใบทุก
ธาตกุลับสูภาวะปกต ิ(ภาพที ่1)

ผลของระดับโพแทสเซียมและแมกนีเซียมตอธาตุ
อาหารในใบ

โพแทสเซยีม
การใสโพแทสเซยีมทางดนิ ชวยเพิม่ความเขมขน

ของโพแทสเซยีมในใบ โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงทีค่วาม
เขมขนของโพแทสเซียมในใบลดลงจนถึงจุดวิกฤตที่จะ
แสดงอาการขาด สวนการใหแมกนีเซียมทั้งทางใบและ 
ทางดนิโดยรวมแลวไมมีผลตอปริมาณของโพแทสเซยีมใน
ใบยกเวนในเดอืนตลุาคม 2542 และไมพบปฏสัิมพนัธรวม 
(interaction) ระหวางโพแทสเซยีมและแมกนเีซยีม ยกเวน
ในเดอืนตลุาคม 2542 (ตารางที ่2)
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Table 1 Effect of potassium and magnesium on average soil pH, organic matter (OM), nitrogen (N),
             phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), and magnesium (Mg).

pH N (%) P (ppm)
1998 1999 1998 1999 1998 19991Treatments

Aug Nov Aug Nov Aug Nov Nov Aug Nov Aug Nov
Mg0 4.64 5.56 5.90 5.83 0.298 0.347 0.292 83.13 82.08 39.67 140.00

K0 Mg1 4.61 5.59 5.83 5.82 0.349 0.368 0.318 84.06 72.08 39.83 136.25
Mg2 5.63 5.47 0.297 40.00 112.67

Average K0 4.63 5.58 5.79 5.71 0.324 0.358 0.302 83.60 77.08 39.83 129.64
Mg0 4.84 5.45 5.97 5.80 0.358 0.416 0.342 70.94 82.83 41.08 131.58

K1 Mg1 4.84 5.52 5.96 5.83 0.344 0.412 0.308 66.56 70.00 42.75 118.75
Mg2 5.58 5.48 0.343 40.42 108.67

Average K1 4.84 5.49 5.84 5.70 0.351 0.414 0.331 68.75 76.42 41.42 119.67
K NS NS NS NS NS NS 0.024 NS NS NS 9.024

LSD.05 Mg NS NS 0.123 0.185 NS NS NS NS 6.029 NS 12.419
           KxMg NS NS NS NS * NS * NS NS NS NS
C.V. (%) 6.21 5.60 5.53 6.21 12.01 14.12 10.60 21.04 18.67 11.13 17.17

K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm)
1Treatments 1998 1999 1998 1999 1998 1999

Aug Nov Aug Nov Aug Nov Aug Nov Aug Nov Aug Nov
Mg0 273.28 282.08 169.68 163.08 407.71 1031.4 777.08 618.33 32.97 40.69 36.88 38.96

K0 Mg1 290.36 315.83 241.08 219.58 462.50 1151.0 795.83 584.58 32.19 46.43 42.50 46.67
Mg2 157.92 180.42 510.42 276.67 39.38 44.17

Average K0 281.82 298.96 189.56 187.69 435.11 1091.20 493.19 32.58 43.56 39.59 43.27
Mg0 352.58 380.75 264.59 297.08 421.88 1411.5 918.75 576.25 31.41 60.51 48.54 43.75

K1 Mg1 334.28 328.33 240.24 261.42 443.75 1255.2 751.83 636.25 34.69 61.56 48.96 52.08
Mg2 199.50 222.92 539.58 352.08 47.08 54.58

Average K1 343.43 354.54 234.78 260.47 432.82 1333.35 736.72 521.53 33.05 61.035 48.19 50.14
K NS NS NS 18.581 NS NS NS NS NS NS NS 5.598

LSD.05 Mg NS NS NS 28.433 NS NS 161.77 NS NS NS NS NS
KxMg NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS

C.V. (%) 25.86 20.91 31.80 26.86 25.11 47.70 47.81

 1 Treatments ; K0 = No K added, K1 = added with 100 grams of K2SO4 per tree ,three times a year, Mg0 = no Mg added, Mg1 = 1% W/V of Mg2SO4

foliage sprayed 2 week interval and Mg2 = added with 50 grams per tree of Mg2SO4 three times a year.
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Figure 1   Nutrients concentration in arabica coffee leaf from May 98 – February 99. May to November
was bearing period and February was non-bearing period. Each point was from the average
of 6 treatments and 4 replicates.
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Table 2  Effect of potassium and magnesium on % K co
Treatment Jul-98 Aug-98 Sep-98 Oct

Mg0 2.95 1.84 1.80 0.0
K0 Mg1 2.73 1.96 1.85 1.1

Mg2

Average K0 2.84 1.90 1.83 0.6
Mg0 2.49 1.99 2.10 1.0

K1 Mg1 2.58 1.93 2.10 1.6
Mg2

Average K1 2.54 1.96 2.10 1.3
K NS NS 0.109 0.2

LSD.05 Mg NS NS NS 0.1
KxMg NS NS NS *

C.V. (%) 15.22 13.24 21.62 43.
Range of Potassium concentration in coffee leaf

Deficient  < 1.50
Marginal  0.15-0.20
Adequate  2.10-2.60
ผลของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมตอความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบกาแฟอราบิกาที่กําลังติดผล
ncentration in arabica coffee leaf.
-98 Nov-98 Feb-99 Aug-99 Nov-99
95 1.00 2.07 1.02 1.71
0 1.08 2.21 1.19 1.59

1.21 1.63
0 1.04 2.14 1.14 1.64
8 1.27 1.98 2.19 1.69
8 1.33 2.63 2.09 1.86

2.18 1.84
8 1.30 2.31 2.15 1.80
94 0.175 NS NS NS
98 NS NS NS NS

NS NS NS NS
06 25.15 33.55 39.26 24.94



32

แคลเซยีม
ในขณะที่ตนกาแฟกาํลังติดผลในฤดูการผลิตป 

พ.ศ. 2541 และ 2542 ความเขมขนของแคลเซยีมในใบ
โดยเฉลีย่มกีารเปลีย่นแปลงนอย และอยูในชวงทีเ่หมาะสม
(adequate) เมือ่เทยีบกบัคามาตรฐาน การใหโพแทสเซยีม
และแมกนีเซียมไมมีผลตอการเปลีย่นแปลงของความเขม
ขนของแคลเซยีมในใบ และไมพบปฏสัิมพนัธรวมระหวาง
โพแทสเซยีมและแมกนเีซยีมตอความเขมขนของแคลเซยีม 
(ตารางที ่3)

แมกนเีซยีม
จากตารางที ่ 4 การใหโพแทสเซยีมทางดนิไมมี

ผลตอความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ และไมพบ       
ปฏิ สัมพันธรวมที่ชัดเจนระหวางโพแทสเซียมและ
แมกนเีซยีม การใหแมกนเีซยีมทัง้ทางใบและทางดนิทาํให
ความเขมขนของแมกนเีซยีมในใบมากกวากรรมวธิทีีไ่มให
อยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ แตความเขมขนทีเ่พิม่ขึน้ยงัไม
พนจดุวกิฤตทีแ่สดงอาการขาด และพบวาความเขมขนของ
แมกนเีซยีมในใบจากกรรมวธิทีีใ่หแมกนเีซยีมทางดนิมมีาก
กวาความเขมขนทีไ่ดจากกรรมวธิทีีพ่นทางใบ (ตารางที ่4)

การขาดธาตแุมกนเีซยีมในพชืโดยทัว่ไปจะแสดง
อาการที่ใบแก  สําหรับในกาแฟอราบิกาพบวาใบที่แสดง

อาการขาดธาตแุมกนเีซยีมมกัจะรวงกอนอายขุยัของใบใน
ขณะทีย่อดยงัคงมกีารแตกใบออนและเจรญิอยางตอเนือ่ง 
จงึไดวเิคราะหธาตอุาหารในใบแกเทยีบกบัใบออนจากกิง่ที่
กาํลังตดิผลกิง่เดยีวกนั พบวาธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั
และแมกนเีซยีม ซึง่เปนธาตทุีเ่คลือ่นยายไดมีทีใ่บออนมาก
กวาใบแกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ธาตุ
โพแทสเซียมนั้นพบในใบแกมากกวาใบออน สวน
แคลเซียมไมมีความแตกตางกันระหวางอายุใบที่ตางกัน 
(ตารางที ่5)

ผลของการใหโพแทสเซยีมและแมกนเีซยีมตอความ 
สดุลยของโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนเีซยีม  
ในใบ

ความสมดุลยของธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียมในใบเมื่อคํานวณในรูปของ  mil l i  
equivalent/100 g dried leaf พบวาเมือ่เทยีบกบัคาทีส่รุป
โดย Wrigley (1988) มีคาต่าํกวาคามาตรฐานอยูมาก โดย
เฉพาะอยางยิง่คาของแมกนเีซยีมที ่Wrigley (1988) เสนอ
วาควรอยู ในชวง 15-30 นัน้ คาทีค่าํนวณไดจริงมคีาอยู
ระหวาง 6.73-13.42 สวนโพแทสเซยีมและแคลเซยีมสวน
ใหญมีอยูนอยแตไมถงึกบัขาด (ภาพที ่2)

Table 3 Effect of potassium and magnesium on % Ca concentration in arabica coffee leaf.
Treatment Jul-98 Aug-98 Sep-98 Oct-98 Nov-98 Feb-99 Aug-99 Nov-99

Mg0 0.890 0.704 0.750 0.978 0.763 0.722 0.672 0.543
K0 Mg1 0.899 0.760 0.775 0.968 0.877 0.780 0.607 0.538

Mg2 0.577 0.533
Average K0 0.895 0.732 0.763 0.973 0.820 0.751 0.619 0.538

Mg0 0.824 0.704 0.749 0.911 0.873 0.772 0.618 0.655
K1 Mg1 0.861 0.770 0.848 1.054 0.743 0.920 0.605 0.510

Mg2 - - - - - - 0.618 0.593
Average K1 0.843 0.737 0.799 0.983 0.808 0.846 0.614 0.586

K NS NS NS NS 0.054 NS NS NS
LSD.05 Mg NS NS NS NS NS NS NS NS

KxMg NS NS NS NS NS NS NS NS
C.V. (%) 18.6 16.02 20.02 21.1 18.2 24.34 13.77 24.2

Range of calcium concentration in coffee leaf
Deficient  < 0.40
Marginal  0.40-0.70
Adequate  0.75-1.50
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Table 4 Effect of potassium and magnesium on % Mg concentration in arabica coffee leaf.
Treatment Jul-98 Aug-98 Sep-98 Oct-98 Nov-98 Feb-99 Aug-99 Nov-99

Mg0 0.108 0.108 0.106 0.098 0.087 0.143 0.137 0.133
K0 Mg1 0.123 0.121 0.116 0.108 0.115 0.188 0.132 0.142

Mg2 0.170 0.183
Average K0 0.116 0.115 0.111 0.103 0.101 0.166 0.146 0.153

Mg0 0.125 0.118 0.123 0.101 0.102 0.130 0.110 0.123
K1 Mg1 0.123 0.126 0.141 0.125 0.118 0.182 0.120 0.123

Mg2 0.143 0.175
Average K1 0.124 0.122 0.132 0.113 0.110 0.156 0.124 0.140

K NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD.05 Mg NS 0.048 0.091 0.063 0.087 NS 0.015 0.023

KxMg NS NS NS * NS NS NS NS
C.V. (%) 14.73 13.12 18.93 15.58 15.82 36.02 13.74 24.17
Range of Magnesium concentration in coffee leaf

Deficient   < 0.10
Marginal  0.10-0.24
Adequate  0.25-0.40
Table 5   Leaf nutrient concentration of bearing arabica coffee, comparing between young fully expanded
   and old leaf from the same branch.

Treatment N P K Ca Mg

   Fully expanded leaf 2.45 0.102 2.083 1.300 0.178
   Old leaf 1.84 0.096 2.743 1.123 0.039
    LSD.05 0.355 NS 0.653 NS 0.023

Standard leaf nutrients of arabica coffee
   Defficient < 2.2 < 0.1 < 0.15 < 0.4 < 0.1
   Marginal 2.2-2.4 0.1-0.14 1.5-2.0 0.4-0.7 0.1-0.24
   Adequate 2.5-3.0 0.15-0.2 2.1-2.6 0.75-1.5 0.25-0.40
   High > 3 > 0.2 > 2.6 > 1.5 > 0.4
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ผลของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมตอความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบกาแฟอราบิกาที่กําลังติดผล
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วจิารณและสรปุผลการทดลอง

จากการทดลองนีไ้มพบปฏสัิมพนัธ (interaction)
ที่ชัดเจนระหวางการใหโพแทสเซียมและแมกนีเซียม      
ตอความเขมขนของธาตทุัง้สองในใบ ไมสอดคลองกบัการ
ทดลองปลูกในวัสดุปลูกที่เปนทรายโดย Oruko and 
Gatitu (1979) ทีพ่บวาการใหโพแทสเซยีมทางระบบราก
มากเกินความจําเปนจะไปลดปริมาณแมกนีเซียมในใบ  
จนอยู ในสภาวะที่ขาด  การแสดงอาการขาดธาตุ
แมกนเีซยีมทัง้จากการดดูวยตาเปลาและจากการวเิคราะห
ใบ คาดวาเกดิจากหลายปจจยัรวมกนั การแสดงอาการ
ขาดแมกนเีซยีมทีแ่สดงอาการอยางชดัเจนในชวงกลางฝน 
(กรกฎาคม-กันยายน) นาจะมีสาเหตุหลักมาจากการ
เปล่ียนแปลงคา pH ในชวงทีฝ่นตกชกุ ซึง่จากการทดลองนี้

พบวาในปที ่ 1 ของการทดลองคา pH ของดนิในเดอืน
สิงหาคมลดลงมาอยูทีร่ะดบัต่าํกวา 5 ซึง่ต่าํกวาในแปลง
เดยีวกนัในเดอืน พฤษภาคม กนัยายนและพฤศจกิายน 
นอกจากนั้นปริมาณโพแทสเซียมในดินแมจะมีอยูอยาง 
พอเพยีง แตไมถงึกบัเกนิ (access) จนเปนพษิ ไมพบการ
แสดงผลตานกนั (antagonistic) แตพบวาแนวโนมอตัรา
การเพิ่มขึ้นของธาตุทั้งสองชนิดแสดงผลตอบสนองแบบ
เสรมิกนั   

ธาตุแมกนีเซียมซึ่งเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดงาย
อาจเคลื่อนยายจากใบแกไปสูยอดเจริญ ทาํใหมีอาการ
ขาดทีใ่บแกและใบรวง  แตผลวเิคราะหตวัอยางใบทีใ่ชใบคู
ที ่ 3-4 จากปลายกิง่ซึง่เปนใบทีมี่อายนุอยจงึทาํใหไมเหน็
ผลความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางกรรม
วธิทีีใ่หแมกนเีซยีม
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Figure 2   Milli-equivalent /100 g dried leaf, marginal and adequate by Wrigley (1988) and from leaf
               analysis between May, 1998 to Nov, 1999.
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Table 6  Effect of K and Mg on milli equivalent per 100 g dried leaf of arabica coffee.
Treatment Jul-98 Aug –98 Sep-98 Oct-98 Nov-98 Feb-99 Sep-99 Nov-99
K0Mg0 128.97 91.20 92.37 81.39 79.45 111.11 72.88 74.89
K0Mg1 125.21 97.88 95.84 85.60 82.78 111.36 76.01 74.68
K0Mg2 80.35 83.70
K1Mg0 115.55 95.97 101.46 78.39 73.54 100.27 94.19 86.40
K1Mg1 119.65 98.51 108.02 102.98 81.22 128.49 84.01 83.51
K1Mg2 89.91 91.52
Grand mean 122.34 95.89 99.43 87.09 79.25 112.81 82.89 82.45
Between
K1-K0

1-9.49 2.70 10.64 7.19 -3.74 3.16 12.96 9.39
Mg1-Mg0 -1.71 7.95 6.75 16.51 7.17 14.36 -1.96 -1.66
Mg2-Mg0 5.33 11.37
Mg2-Mg1 7.29 13.03
35

ความเขมขนของแมกนีเซยีมในใบทีว่เิคราะหได
มีคาเฉลีย่ประมาณ 0.1 % ไมถงึระดบัขาดเมือ่เทยีบกบั 
Reuter et al. (1997) แตก็อยูในขอบที่เกือบขาด 
(marginal) ที่นาสนใจคือการพนแมกนีเซียมทางใบหรือ
การใสทางดนิทาํใหปริมาณแมกนเีซยีมในใบมมีากขึน้ แม
ในบางชวงจะไมมีความแตกตางอยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ
แตทําใหความเขมขนของแมกนีเซียมที่อยูในภาวะที่ขาด 
(deficient) มาอยูในภาวะทีเ่หมาะสม (adequate)

การขาด Mg ทีแ่สดงอาการออกอยางชดัเจนที่
ใบแกคาดวาเกดิจากหลายปจจยัรวมกนั ทัง้ความเขมขน
ของปรมิาณโพแทสเซยีมในดนิ คาความเปนกรดดางของ
ดินและปริมาณน้าํฝน ทั้งนี้อาจเปนไปไดวาในขณะทีฝ่น
ตกอยางมากในชวงฤดฝูนมผีลตอการละลายแรธาตใุนดนิ 
ทาํใหคา pH ของดนิลดลงมาต่าํในชวงสัน้ๆ ทาํใหเกดิการ
การแทนที่แมกนีเซียมโดยธาตุชนิดอื่น ทาํใหการดูดซับ
ธาตแุมกนเีซยีมจากดนิมนีอย จงึเกดิการเคลือ่นยายจาก
ใบแกไปยงัจดุเจรญิทีใ่บออน ทาํใหใบแกขาดและรวง ใน
ขณะทีใ่บออนยงัคงเจรญิเตบิโตตอไปได

การใหแมกนีเซียมทางดิน ทําใหเพิ่มความ     
เขมขนของแมกนเีซยีมในใบอยางชดัเจน ดงันัน้การจะลด
การขาดแมกนีเซียมในกาแฟอราบิกาตองคาํนึงถึงวิธีการ
ให ชนดิของปุยและรปูแบบพนัธะทางเคม ี ทีไ่มสงเสรมิให
ดนิเปนกรดเพิม่ขึน้
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ผลของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมตอความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบกาแฟอราบิกาที่กําลังติดผล
เอกสารอางอิง
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