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การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชื้อ 

In vitro Propagation of Pitcher Plant  (Nepenthes thorelii) 

อําพร  ขุมดินพิทักษ1/   อดิศร กระแสชัย1/  และ ธีรพล  พรสวัสดิช์ัย2/

  Amporn Khumdinpitag1/ Adisorn  Krasaechai1/ and Theeraphon  Phornsawatchai2/ 

Abstract : Propagation of  Nepenthes thorelii by seed germinating  under in vitro condition was conducted. It was 
found that modified Vacin and Went (1949) and Half-MS proved to be suitable media for seed germination and growth 
of seedling. Scarification by puncturing the seed using fine needle before germinating under in vitro condition 
accelerated seed germination with  higher survival percentage. Shoot tip was suitable for tissue culture propagation while 
shoot proliferation occurred  well on Murashige and Skoog (1962) media with the addition of BAP 0.5 mg/l.  For root 
induction, IBA 0.1 mg/l should be added to Half-MS medium.  
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บทคดัยอ: การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงโดยการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ พบวา เมล็ดสามารถงอกและ   
เจริญเติบโตในอาหาร Vacin and Went (1949) ดัดแปลง และ Half -MS การทํา Scarification โดยการเจาะปลายเมล็ด   
ชวยใหเมล็ดงอกไดเร็ว และมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง สวนการขยายพันธุโดยใชเนื้อเยื่อพบวา การใชสวนยอดที่    
เลี้ยงบนอาหาร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม BAP ความเขมขน 0.5 มก/ล สามารถสรางยอดใหมที่สมบรูณไดเปน
จํานวนมากที่สุด และยอดที่เกิดขึน้สามารถชักนําใหออกรากไดดีบนอาหาร Half-MS ที่มี IBA ความเขมขน 0.1 มก/ล  
 



 2

คํานํา  
 

หมอขาวหมอแกงลิง (Nepenthes spp.) เปน
พืชเขตรอน มีถ่ินกําเนิดในทวีปเอเชีย เปนไมลมลุก
กึ่งไมเถา เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษตางจาก              
พืชโดยทั่วไป คือ มีการสรางกระเปาะที่สามารถผลิต
เอนไซมออกมายอยสลายแมลงที่ตกลงไปใน   
กระเปาะได  (James and Patricia, 1996)   นอกจากนี้
กระเปาะยังมีรูปทรง  ลวดลาย  และสีสรรสวยงาม
แปลกตากวาพืชอ่ืน  เปนพืชที่มีศักยภาพเพื่อการนํา 
มาใชเปนไมประดับไดเปนอยางดี อยางไรก็ตามมี
การศึกษาทางดานการขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อ
ไวนอยมาก และมีรายงานวาบางชนิดไมสามารถ
ขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อไดโดยใชสวนของ     
ลําตน เนื่องจากยากตอการฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับชิ้น 
สวนพืช (Walker, 2000) การศึกษาในครั้งนี้ไดศึกษา
ความเปนไปไดโดยใชวิธีการเพาะเมล็ดกอนแลวจึง
นําตนกลาที่ไดมากระตุนเพื่อเพิ่มปริมาณ  ตนออน
ใหมากขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้อ 

 นําเมล็ดมาฟอกฆาเชื้อดวยแอลกอฮอล   
70 % เปนเวลา 1 นาที จากนั้นฟอกตอดวย          
คลอร็อกซ 15 % นาน 20 นาที นํามาเพาะบนอาหาร  
8  สูตร คือ Murashige and Skoog (1962) (MS), 
Half–MS (H-MS), Vacin and Went (1949)           
ดัดแปลง (VW)  และ White (1963)  ที่ไมเติม และ
เติมน้ํามะพราว 15 % (+Cw) โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
ทํากรรมวิธีละ 20 ซ้ําๆ ละ 1 เมล็ด  

2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

 นําเมล็ดที่ผานการฟอกฆาเชื้อโดยวิธีการ
เดียวกับขอ 1 มาทํา scarification  ทั้งหมด 3 กรรมวิธี 
คือ  กรรมวิธีควบคุม  กรรมวิธีการตัดปลายเมล็ด   
ออกประมาณ 0.1 มม และกรรมวิธีการเจาะปลาย  
เมล็ด จากนั้นนํามาเพาะบนอาหาร Vacin and Went 
(1949) ดัดแปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ  CRD 
ทํากรรมวิธีละ 20 ซํ้า  ๆละ 1 เมล็ด  
 
3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิ้นสวนพืช 
  นําตนกลาที่ไดจากการเพาะเมล็ดมายาย
เปลี่ยนลงในอาหาร H-MS เปนเวลา 5 เดือน   เพื่อ
ปรับสภาพตนกลาใหมีความสมบูรณใกลเคียงกัน    
นํามาตัดแบงออก เปน 2 สวน คือช้ินสวนยอด และ
ช้ินสวนโคน โดยแตละชิ้นสวนมี 3–4 ใบ และ        
ตัดปลายใบออกใหเหลือติดกับลําตน 4–5 มม จาก 
นั้นนํามาเลี้ยงในอาหาร MS (1962) ที่เติม BAP ที่
ระดับความเขมขนตางๆ  โดยวางแผนการทดลอง
แบบ actorial in CRD มี 2 ปจจัย คือ  ปจจัยที่ 1 แบบ
ของชิ้นสวน จํานวน 2  แบบ คือช้ินสวนยอด และ
ช้ินสวนโคน และ ปจจัยที่ 2 คือ อาหาร MS(1962) ที่
เติม BAP  ความเขมขน 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0,  3.0  
และ 5.0 มก/ล รวม  10  กรรมวิธี  ทํากรรมวิธีละ   5 
ซํ้า  ๆ ละ 1 ช้ินสวน 
 
4. ผลของ IBA ตอการเกิดราก 

ใชตนออนที่ไดจากการชักนําการแตกยอด
โดยใช BAP   จากหัวขอ 3 โดยตัดสวนยอดที่แตกใหม
มาเลี้ยงในอาหาร MS (1962) ที่เติม BAP 0.5 มก/ล เพื่อ 
ใหพืชมีการปรับสภาพในอาหารสูตรเดียวกันเปนเวลา 
3 เดือน ตัดเอาเฉพาะชิ้นสวนยอดมาเลี้ยงในอาหาร MS 
(1962) ที่เติม IBA ความเขมขน 0, 0.1  0.5, 1.0 และ 
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2.0 มก/ล  โดยวางแผนการทดลองแบบ  CRD  5 
กรรมวิธี ทํากรรมวิธีละ 10 ซํ้าๆ ละ 1 ยอด  

 
ผลการทดลอง 

 
1.   การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะ

เมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
เมล็ดที่เพาะในอาหาร MS (1962), VW 

(1949) ดัดแปลง มีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุดเทากับ 
95 % รองลงมาคือ อาหาร H-MS และ White (1963)  
มีเปอรเซ็นตการงอก 90 % และ 85 % ตามลําดับ   
และเมล็ดที่เพาะในอาหาร MS+Cw และ H-MS+Cw  
มีเปอรเซ็นตการงอกเทากันคือ 75 % สวนอาหาร 
VW+Cw  และ White+Cw  เมล็ดมีเปอรเซ็นตการ 
งอกต่ําสุด 70 % 

สวนจํานวนวันเมล็ดงอกพบวา เมล็ดที่เพาะ 
ในอาหาร MS (1962), VW (1949) ดัดแปลง,VW+Cw  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ H-MS ทําใหเมล็ดมีการงอกไดเร็วใกลเคียงกัน 
คือ 27.7,  28.7, 29.5 และ 30.2 วัน ตามลําดับ สวนการ
เพาะเมล็ดในอาหาร H-MS+Cw  และ  White+Cw      
มีจํานวนวันเมล็ดงอกเฉลี่ยใกลเคียงกัน 34.6 และ34.9 
วัน ตามลําดับ (ภาพที่ 1) 

หลังจากเมล็ดงอกเปนเวลา 8 สัปดาห   
พบวาตนกลาในอาหาร VW (1949) ดัดแปลง  มี
ความสูงและจํานวนใบเพิ่มขึ้นมากที่สุดคือ 5.6 มม 
และ 5.1 ใบ สวนความกวาง และความยาวใบอยูใน
ระดับที่ใกลเคียงกันกับตนกลาในอาหาร H-MS ที่
ไมเติมและเติมน้ํามะพราว15 % สวนขนาดกระเปาะ
พบวา ตนกลาในอาหาร VW (1949)        ดัดแปลง ที่
ไมเติม และเติมน้ํามะพราว 15 % มีขนาดทั้งความ
กวางและความยาวมากกวาตนกลาในอาหารสูตร
อ่ืนๆ และยังมีขนาดของกระเปาะที่แตกตางกัน     กับ
ตนกลาในอาหาร White+Cw ซ่ึงกระเปาะมีความ
กวางเพียง 1.1 มม และความยาว 1.3 มม  (ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Shoot height, number of leaf,  leaf size and pitcher size of seedling. 
 

Medium Shoot 
height 
(mm.) 

No. of  leaf Leaf size (mm.)  Pitcher size (mm.) 
Width Lenght Width Lenght 

MS 5.0±0.3d  4.6±0.5ab 3.6±2.2b 6.0±1.5cd 1.3±0.3ab 1.8±0.6ab 
MS+Cw  3.9±0.7c 4.3±0.5a   3.4±0.7ab  5.0±0.8bc 1.1±0.4ab   1.6±0.9a 
H-MS  5.0±0.5d   4.8±0.7ab 4.2±1.0b    6.8±1.2d 1.5±0.6ab  2.2±0.7ab 
H-MS+Cw 4.3±0.6c    4.4±0.6a 3.9±0.8b    5.6±1.2c 1.4±0.5ab  2.0±0.7ab 
VW 5.6±0.8e   5.1± 0.6b 4.3±1.1b 6.1±1.3cd 1.7±0.5b 2.5±0.6b 
VW+Cw  5.0±0.6d   4.6±0.5ab 4.0±0.7b 6.1±0.9cd 1.7±0.4b  2.0±0.5ab 
White 2.6±0.2b  4.5±0.7a   2.9±1.2ab 4.2±1.1b  1.6±0.4ab  2.1±0.7ab 
White+Cw  1.6±0.5a  4.2±0.4a  1.8 ±0.7a 2.8±0.7a 1.1±0.2a   1.3±0.5a 

LSD p=0.05 0.36 0.37 0.73 0.72 0.27 0.42 

การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชือ้ 
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Figure 1 Days for the germination of seed. Figure 2  Seedling from seed germinated on   
MS (1962), VW (1949) and White 
(1963) media without and with 
coconut water 15 % after 8 weeks. 

ตนกลาที่เพาะในอาหาร VW (1949) และ 
White (1963) มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 100 % รองลงมา
คือตนกลาในอาหาร H-MS+Cw, VW+Cw, H-MS, 
White+Cw   และ MS ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 93.3, 
92.8, 88.8, 78.5 และ 63.2  % ตามลําดับ สวนตนกลาที่
เพาะในอาหาร MS+Cw มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต      
ต่ําสุด   53.3 %     (เปอรเซ็นตการรอดชีวิต คํานวณจาก
เมล็ดที่งอกทั้งหมดในแตละกรรมวิธีเทากับ 100 %) 
สวนคุณภาพของตนกลา พบวา ตนกลาในอาหาร VW 
(1949) ใบมีลักษณะเปนมัน หนา และเรียวยาว สวน  
ตนกลาในอาหาร H-MS และ VW+Cw ใบยาว แตมี
ลักษณะบางและโคงงอ สําหรับตนกลาในอาหาร White 
(1963) และ White+Cw ใบหงิกงอในบางตน  และบริเวณ
ปลายกระเปาะเปนสีน้ําตาลแดง (ภาพที่ 2) 
 
2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ

ปลอดเชื้อ 
  การตัดปลายเมล็ดหรือเจาะทําใหเมล็ดงอก
ไดภายใน 17-18 วัน ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชเวลาถึง 36 วัน (ภาพที่ 3) สวนเปอรเซ็นตการงอก
ไมมีความแตกตางกันคือ ทั้ง 3 วิธี โดยอยูระหวาง      
90-95 %  

หลังจากเมล็ดงอกเปนเวลา 10 สัปดาห   
พบวา ตนกลามีความสูงที่แตกตางกัน โดยกรรมวิธี
ตัดปลายเมล็ด มีความสูงมากที่สุดคือ 7.8 มม ซ่ึงใกล 
เคียงกับกรรมวิธีที่เจาะปลายเมล็ดที่มีความสูง 7.4 มม 
สวนกรรมวิธีควบคุมมีความสูงต่ําสุด 5.8 มม สําหรับ
จํานวนใบ ขนาดใบ และขนาดกระเปาะ พบวา         
ตนกลาในกรรมวิธีเจาะปลายเมล็ดมีคาสูงสุดตรงขาม
กับกรรมวิธีตัดปลายเมล็ด ซ่ึงมีขนาดใบ และขนาด
กระเปาะต่ําสุด (ตารางที่ 2) 

เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาห 10 พบวา
ในกรรมวิธีควบคุมตนกลามีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต
สูงถึง 94.4 % รองลงมาคือ กรรมวิธีเจาะปลายเมล็ด  
มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 78.9 % สวนกรรมวิธี       
ตัดปลายเมล็ดออก มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตต่ําสุด 
44.4 %  สวนคุณภาพของตนกลาในแตละกรรมวิธีมี
ลักษณะไมแตกตางกัน (ภาพที่ 4)  
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Figure 3  Days for the germination of seed. 
Figure 4  Seedling from scarification under  

in vitro  condition    after 10 weeks. 
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3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิน้สวนพชื 
 นําตนออนที่ไดจากการเพาะเมล็ดมาตัด
แบงเปน 2 สวน คือ สวนยอด และสวนโคน แลวนํา 
ไปเลี้ยงในอาหาร  MS (1962)  ที่เติม  BAP ที่  0, 0.5, 
1.0, 3.0 และ 5.0 มก/ล นาน 8 สัปดาห พบวา ช้ิน  
สวนโคน ไมสามารถเกิดยอดใหมไดในทุกระดับ
ความเขมขน และชิ้นสวนพืชเร่ิมเสื่อมสภาพและ   
ตายภายใน 1 สัปดาห (ภาพท่ี 5) แตสําหรับ ช้ินสวน
ยอด สามารถเกิดยอดใหมไดที่ทุกระดับความเขมขน
สวนที่เล้ียงบนอาหารที่ไมมี BAP จะไมเกิดยอดใหม 
. 
 

แตอยางใด โดยการใช BAP ความเขมขน  0.5, 1.0, 
3.0  และ 5.0 มก/ล ทําใหแตกยอดใหมได 100 % 
ภายในสัปดาหที่ 2 และ 3 ของการทดลอง โดยใน
สัปดาหที่ 2 ที่ 5.0 มก/ล ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอด
ใหมไดสูงสุด    60 % รองลงมา คือ ที่ 0.5 มก/ล โดย
มีเปอรเซ็นตการเกิดยอดใหม 40 %  สวน BAP ที่ 
1.0 และ 3.0  มก/ล ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอดใหม
เทากัน คือ 20 %  

สวนจํานวนวนัที่ใชเกดิยอดใหมพบวา มี
ความใกลเคียงกันในทกุระดบัความเขมขนของBAP 

  

Table 2   Seedling height, number of leaf, leaf size and pitcher size of seedling derived from 
scarification. 

 
Treatment Seedling 

height (mm.) 
No. of leaf Leaf size (mm.) Pitcher size (mm.) 

Width Lenght Width Lenght 
 Control      5.8±0.8a 4.8 ±0.8a 4.3±0.6 5.6±1.0ab 1.9±0.2ab 3.2±0.4ab 
 Cut the end of seed 7.8 ±1.3b 5.8± 0.5b 3.9±0.9    5.4±1.1a 1.9±0.3a 2.9±0.4a 
 Puncture the seed 7.4 ±2.0b 5.8± 0.4b 4.5±0.5 6.8±1.6b 2.1±0.4b 3.4±0.9b 

LSD p=0.05 0.99 0.43 ns 0.87 0.32 0.52 

การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชือ้ 
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Figure 6 Explant on MS media with BAP 
after 8 weeks. 

ตั้งแต 14-16 วัน (ภาพที่ 5) BAP ที่ 0.5 มก/ล ทําให
ช้ินสวนพืชเกิดยอดใหมที่สมบูรณมากที่สุดคือ 3.0 
ยอด/ช้ินสวน สวนขนาดใบพบวา ช้ินสวนยอดที่
เล้ียงบนอาหารที่ไมเติม BAP มีขนาดความกวางของ
ใบมากที่สุดคือ 0.7 ซม  และใบมีความยาวมากที่สุด
ที่ความเขมขน 0.5 มก/ล อยางไรก็ตาม  BAP   ตั้งแต 
3 มก/ล ขึ้นไปทําใหตาที่มุมใบเพิ่มมากขึ้น(ตารางที่ 3)  

ยอดใหมที่ไดจากการกระตุนของ BAP ใน
ระดับต่ํา (0.5-1.0 มก/ล) ใหใบที่เปนปกติ สวนที่
ความเขมขนสูงขึ้น   (0.3-0.5 มก/ล)  ใหยอดใหมมี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลักษณะสั้นปอม    ใบหดสั้นและหนาขึ้น     มีสี
เขียวออนและมีลักษณะอวบน้ําเล็กนอย  (ภาพที่ 6) 
4. ผลของ IBA ตอการเกิดราก 
  พบวาเมื่อตัดกิ่งขางที่เกิดขึ้นมาเลี้ยงในอาหาร H-
MS ที่เติม IBA  0, 0.1  0.5, 1.0  และ 2.0  มก/ล จะ
เกิดรากไดถึง 100% ในทุกระดับความเขมขน โดยที่
ความเขมขน 0 และ 0.1 มก/ล จะเกิดรากไดเร็วที่สุด 
(ภาพที่ 7) และพบวา IBA ที่ 0.1 มก/ล  ใหจํานวน
รากมากที่สุดคือ14.3ราก และรากมีความยาวมาก
ที่สุดเชนเดียวกันโดยเฉลี่ย 0.7 ซม  (ตารางที่  4) 
 

 
 

Table 3  Number of new shoot,  shoot height, number of leaf, leaf  width, leaf  length and number of 
axillary bud of explant on MS media with BAP for 8 weeks. 

 

BAP 
(mg/l) 

No. of new 
shoot  

Shoot height 
(cm) 

No. of leaf Leaf  width  
(cm) 

Leaf  length   
(cm) 

No. of axillary 
bud 

0            -  a   -  a   -  a 0.7c 1.3c  -  a 
0.5 3.0c 0.8c 5.5c 0.6b 1.5d 2.4b 
1.0 2.8bc 0.6c 5.1c  0.5b 1.3c 3.6b 
3.0 2.6bc 0.3b 2.4b 0.4a 0.5b 9.2c 
5.0 2.4b 0.3b 1.9b 0.4a 0.3a 15.2d 

LSDp=0.01 0.23 0.06 0.40 0.04 0.05 0.69 
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Figure 5 Day for the initiation of new shoot  of  
explant on MS media with BA. 
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
1.การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ด
ในสภาพปลอดเชื้อ 
อาหาร VW (1949) ดัดแปลง และ MS (1962)  
สามารถทําใหเมล็ดงอกไดเร็วในอัตราที่ใกลเคียงกัน 
เปอรเซ็นตการงอกสูงถึง 95 % และมีเปอรเซ็นตการ

รอดสูง 100 %  สวนตนกลาในอาหาร MS (1962)       
มีเปอรเซ็นตการรอดเพียง    63.2 %      อยางไรก็ตาม 
 
ตนกลาที่ไดจากอาหาร VW (1949) ดัดแปลง  มีการ
เจริญเติบโตไดดีที่สุด ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก
สวนประกอบของธาตุอาหารหลักมีความเหมาะสม
ตอการงอกของเมล็ดหมอขาวหมอแกงลิงมากกวา

อาหารอื่นๆ สวนอาหาร  MS (1962 )อาจมี
สวนประกอบของธาตุอาหารหลักสูงเกินไปโดยเฉพาะ 

Table 4   Number of root, root length, shoot diameter, shoot height and number of leaf from 
axillary shoot culture on MS media with IBA for 5 weeks. 

 

IBA 
(mg/l) 

No. of root Root  length 
(cm) 

Shoot diameter  
(cm) 

Shoot height 
(cm) 

No. of leaf 
 

0    5.3a 0.4b 0.2a 2.2a 7.8 
0.1 14.3c 0.7c 0.3b 2.8c 8.5 
0.5 8.6b 0.3a 0.3b 2.5b 8.1 
1.0 6.5ab 0.2a 0.5c 2.4b 8.2 
2.0 5.9a 0.2a 0.6d 2.1a 7.3 

LSDp = 0.01       1.36 0.80 0.36 0.12 ns 
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Figure 7  Days for root initiation of axillary 
shoot on H-MS  medium with IBA. 

Figure 8 Number of root on the axillary 
shoot on H-MS medium with IBA 
for 5 weeks.
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ธาตุไนโตรเจน ซ่ึงในสภาพธรรมชาติของพืชชนิดนี้
สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพดินที่ขาดธาตุ
ไนโตรเจน (James and Patricia, 1996) สวนเมล็ดที่
เพาะในอาหาร H-MS เมล็ดมีอัตราการงอกชา แต
หลังจากเมล็ดงอกแลว ตนกลามีการเจริญเติบโตไดดี
ในระดับที่ใกลเคียงกันกับตนกลาในอาหาร VW 
(1949) ดัดแปลง อาจเนื่องมาจากอาหารสูตรนี้มีการ
ปรับลดสวนประกอบของธาตุอาหารหลักลงเหลือ
เพียง ½ เทา ของ MS (1962) ทําใหเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของตนกลา  

เมื่อเปรียบเทียบการเพาะเมล็ดในอาหารสูตร
ตางๆ ที่ไมเติม และเติมน้ํามะพราว 15 % พบวา   
เมล็ดที่เพาะในอาหารสูตรตางๆ ที่ไมเติมน้ํามะพราว 
ทําใหเมล็ดมีการงอกไดเร็ว เปอรเซ็นตการงอกสูง 
และมีความสม่ําเสมอมากกวาอาหารทุกสูตรที่เติม  
น้ํามะพราว 15 % อาจเปนเพราะสูตรอาหารเหลานั้น 
มีสวนประกอบที่เหมาะสมเพียงพอตอการงอกของ
เมล็ดอยูแลว การเพิ่มน้ํามะพราวอาจสงผลใหมีสาร 
อาหารบางอยางมีอยูในระดับที่สูงเกินไปจึงทําให
เมล็ดงอกชาและมีการเจริญเติบโตไมดีนัก ยกเวน
เมล็ดที่เพาะในอาหาร White (1963) ที่ไมเติมน้ํา
มะพราว เมล็ดมีการงอกชากวาอาหารที่ เติมน้ํ า
มะพราว อาจเนื่องมาจาก อาหาร White (1963) มี   
ธาตุอาหารที่ไมเหมาะตอการงอกของเมล็ด ซ่ึงมีธาตุ
แมกนีเซี่ยมสูงกวาอาหารสูตรอื่นๆ และเมื่อใบพืชมี
ธาตุแมกนีเซียมมากกวา 20-25 % เปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลล พืชจะชะงักการเจริญเติบโต และ
แสดงอาการเหมือนการขาดแมกนีเซียม คือใบมีสี
เหลืองซีด (Scott and Robson, 1990) ดังนั้นเมื่อมีการ
เติมน้ํามะพราวลงไปอาจชวยใหเมล็ดงอกไดเร็วขึ้น 

 
2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

การตัดหรือเจาะเมล็ดทําใหเมล็ดงอกไดเร็ว
ขึ้น แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการงอก อยางไรก็ตาม
ถึงแมวาการตัดหรือเจาะเมล็ดจะสามารถยนระยะ  
เวลาการงอกของเมล็ดไดเกือบถึง 100 % และการ 
เจาะปลายเมล็ดตนกลามีเปอรเซ็นตการรอดถึง 79.9 
% สวนการตัดปลายเมล็ดมีเปอรเซ็นตการรอดเพียง 
44.4 % โดยที่ตนกลาเริ่มตายไปภายหลังการงอกได
ประมาณ 1 สัปดาห ขณะที่ตนกลายังไมสามารถ 
สรางใบจริงขึ้นมาได ทั้งนี้อาจเปนไปไดวา ในการ
ทดลองทํา scarification โดยวิธีการตัดปลายเมล็ดใน
คร้ังนี้อาจมีการตัดสวนของใบเลี้ยง และ endosperm 
ออกมากเกินไปจึงทําใหเมล็ดมีอาหารสะสมไมเพียง 
พอตอการพัฒนาของเอมบริโอได  

 
3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิ้นสวนพืช 

ช้ินสวนโคนไมสามารถชักนําใหเกิดยอดกิ่ง
แขนงไดเลย และชิ้นสวนจะตายในเวลาตอมา ซ่ึง  
อาจเกิดจากชิ้นสวนพืชมีความบอบช้ําจากเทคนิคการ
ตัดชิ้นสวนซึ่งตนกลาที่นํามาใชทดลองสวนของลํา
ตนคอนขางแข็ง แตใบอวบ และออนมาก และอีก
สาเหตุหนึ่งที่อาจเปนไปได คือ ช้ินสวนโคนมี
ฮอรโมนอ็อกซินต่ํากวาสวนยอด จึงทําใหอัตราสวน
ของอ็อกซิน และไซโตไคนินอยูในระดับที่ไมเหมาะ-
สมในการกระตุนใหมีการเจริญเติบโตของตาขางได 
ประกอบกับชิ้นสวนอยูในสภาพออนแอ จึงทําใหช้ิน 
สวนตายไปในเวลารวดเร็ว เชนเดียวกับ ประทุมพร 
(2538) ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตนประยงค โดยใช     
ช้ินสวนยอด และสวนขอจากตําแหนงตางกัน เล้ียง
ในอาหาร WPM พบวา ใน 2 สัปดาหแรก ช้ินสวน
ยอดมีการเจริญเติบโตไดดี แตช้ินสวนขอไมมีการ
เปลี่ยนแปลง และเมื่อถึงสัปดาหที่ 4 ช้ินสวนขอทั้ง 
หมดและชิ้นสวนยอดบางสวนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 
และตายไป  ในการทดลองนี้ การใช BAP ที่ความ
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เขมขน 0.5 มก/ล ทําใหช้ินสวนยอดเกิดกิ่งแขนงที่มี
ความสมบูรณมากที่สุด อยางไรก็ตาม BAP ที่ ความ
เขมขน 5.0 ใหตาขางจํานวนมากถึง 15.2 ตา/ช้ินสวน 
แตหลังจากยายเปลี่ยนอาหารมาเลี้ยงบนอาหารที่มี 
BAP 0.5 มก/ล พบวามี ตาขางดังกลาวไมถึง 20 % ที่
สามารถเจริญเติบโตขึ้นมาเปนยอดออนปกติได   
สวนใหญเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และแหงไป นอกจาก 
นั้นการใช BAP ที่สูงขึ้นยังทําใหโคนตนของชิ้น 
สวนมีการขยายขนาดขึ้นลักษณะคลายกอนแคลลัส  
สีดํา  

 
4.  ผลของ IBA ตอการเกิดราก 

การใช IBA ทุกระดับความเขมขนสามารถ
ชักนําการเกิดรากไดทุกชิ้นสวน แตความเขมขนที่มี
ความเหมาะสมตอการชักนํารากมากที่สุดคือ 0.1    
มก/ล โดยทําใหเกิดรากไดเร็วที่สุด และมากที่สุด 
และยังใหการเจริญเติบโตไดดี สวน IBA ที่ระดับ
ความเขมขนสูงเกินไปทําใหช้ินสวนพืชมีการเกิดราก
ไดชาลง รวมทั้งยังมีผลทําใหโคนตนมีการขยาย
ขนาดใหญขึ้น โดยมีลักษณะคลายกอนแคลลัส มีสี
ดํา โดยเฉพาะ IBA ความเขมขน 2.0 มก/ล ทําให   
โคนตนขยายขนาดใหญที่สุด มีจํานวนราก ความ    
ยาวรากลดลง และรากที่ไดไมมีความสมบูรณ เชน 
เดียวกับ ธีรพล (2545) ไดศึกษาการชักนํายอดออน
ของตนสันโศกใหออกรากโดยใช NAA ความเขมขน 
0.1, 0.5 และ 1.0 มก/ล พบวา ที่ระดับความเขมขนที่
สูงขึ้นสงผลใหมี เปอรเซ็นตการออกรากนอยลง 
เนื้ อ เยื่ อบริ เวณฐานมี การ เจ ริญเติ บโตสร าง            
แคลลัสมากขึ้น รากมีขนาดใหญโดยที่ผิวรากมี
ลักษณะพองเพิ่มมากขึ้น และยังสงผลใหความยาว
ของรากลดลงตามลําดับ  
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