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ผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตและคุณภาพของแสง 
ต่อการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ดนิลิน้มังกรในหลอดทดลอง 
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Abstract: Habenaria rhodocheila Hance. is one of the orchids which shows low seed germination even though  
culturing in vitro. The aim of this study was to improve seed germination of H. rhodocheila. Two sets of 
experiments were conducted. Firstly, the effect of pre - treatment on seeds with plant growth regulators  
at different concentrations using α - naphthaleneacetic acid (NAA), 6 - benzylaminopurine (BAP), and ethephon 
for 24 hours. After pre-treatment, the seeds were cultured on Malmgren modified terrestrial orchid medium 
(MM). The result showed that 0.1 mg L-1 NAA, 1.0 mg L-1 BAP, 10.0 mg L-1, and 1000.0 mg L-1 ethephon 
significantly promoted seed germination compared with control (free - plant growth regulator) and other 
treatments. Secondly, light quality treatments, seeds were sown on Murashige and Skoog medium (MS)  
and they were kept under six different wavelengths of light including control (under darkness). After two  
months of culturing, the seeds under darkness, violet (405 nm), green (546 nm), and yellow (595 nm) lights 
showed significantly high total seed germination than far -   red light. 
 
Keywords:  Habenaria rhodocheila Hance., seed germination, plant growth regulators, light quality 
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ค าน า 
 

กล้วยไม้ดินสกุลลิ ้นมังกร (Habenaria) อยู ่
ในวงศ์  Orchidaceae มี กระจายพันธุ์อยู่ ในป่ า เช่ น  
ป่าเบญจพรรณ ป่าสนเขา และป่าไม้ไผ่  (Kurzweil, 
2009) ในประเทศไทย เมียนมา กัมพูชา และ ลาว (Royal 
Botanical Gardens, Kew, 2017) มี กล้วยไม้ ดิ นสกุ ล 
ลิ ้นมังกรชนิดหนึ่ง ซึ่งสามารถพบได้ในประเทศไทย 
เช่นกัน คือ กลว้ยไม้ลิน้มังกร (Habenaria rhodocheila 
Hance.) มีดอกสีชมพจูนถึงสีชมพอูมสม้ ไดร้บัความนิยม
ในบรรดาผู้ที่ ช่ืนชอบกล้วยไม้ดิน ในสภาพธรรมชาติ
กลว้ยไมล้ิน้มังกรมีจ านวนลดลงค่อนขา้งมาก เนื่องจาก
เมลด็งอกไดน้อ้ย ถึงแมจ้ะมีการน ามาเพาะในสภาพปลอด 
เชื ้อ ก็ยังมี เปอรเ์ซ็นต์การงอกที่ต  ่า ประมาณ 0.29 ถึง  
5.48 % (Piyatrakul, 2004) สา เหตุ ที่ เม ล็ ด กล้ วย ไม ้
งอกไดน้อ้ยอาจจะมาจากเมล็ดมีคัพภะที่มีอาหารสะสม
อยู่น้อยมาก ซึ่งในธรรมชาติเมล็ดกล้วยไม้จะสามารถ 
งอกได้โดยการอาศัยเชื ้อราไมคอร์ไรซาแบบจ าเพาะ 
(Nigel and Dixon, 2009) ซึ่ งพบในกล้วยไม้ชนิ ดอื่ น
เช่นกนั เช่น การศกึษาของ Batty et al. (2006) รายงานว่า 
ฝักของกล้วยไม้ Caladenia arenicola มีจ านวนเมล็ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ประมาณ 30,000 ± 2,000 เมล็ดต่อฝัก แต่สามารถงอก 
ไดเ้พียง 1 % เทา่นัน้ 

ที่ผ่านมามี งานวิจัยที่ท  าการศึกษาผลของ 
สารควบคุมการเจริญ เติบโตต่อการงอกของเมล็ด 
กล้วยไม้ ผลการทดลอง พบว่า สารควบคุมการเจริญ 
เติบโตบางชนิดส่งเสริมการงอก แต่บางชนิดก็ยับยั้ง 
การงอกของเมล็ดกลว้ยไม ้(Stewart, 2007) Miyoshi and 
Mii (1995) พบว่า การน าเมล็ดของกล้วยไม้ Calanthe 
discolor ไปแช่ในสารละลาย NAA ที่ระดบัความเขม้ขน้ 
1 ถึง 100 มิลลิกรมัต่อลิตร นาน 7 วัน ท าให้เมล็ดงอก
เพิ่มขึน้ 50 % ส่วนการแช่เมล็ดในเอทธิฟอน ที่ระดับ 
ความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการสรา้ง 
โปรโตคอร์ม Stewart and Kane (2006) รายงานว่า  
สารควบคุมการเจริญเติบโต กลุ่มไซโทไคนิน (ไคเนติน  
ซี เอติน และ BAP) ที่ ระดับความเข้มข้นที่ เหมาะสม
ส่ ง เส ริม การงอกของเมล็ ด กล้วย ไม้  Habenaria 
macroceratitis และ Piyatrakul (2004) รายงานว่า 
การให้สารควบคุมการเจริญ เติ บโต NAA ที่ ระดับ 
ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรมัต่อลิตร NAA ควบคู่กับ BAP 
ที่ ระดับความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถ 
เพิ่มการงอกของเมล็ดกลว้ยไมล้ิน้มังกรได้ 

บทคัดย่อ: เมล็ดกล้วยไม้ดินลิน้มังกรมีอัตราการงอกต ่า ถึงแม้ว่าจะน ามาเพาะในสภาพปลอดเชื ้อ การทดลองนี ้
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกร โดยท าการศึกษา 2 ชุดการทดลอง  
ชุดการทดลองที่  1 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการงอกของเมล็ด โดยแช่ เมล็ดในสารควบคุม 
การเจริญเติบโต ได้แก่  α - naphthaleneacetic acid (NAA), 6 - benzylaminopurine (BAP) และ เอทธิฟอน ที่ ระดับ 
ความเข้มข้นต่าง ๆ กัน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าไปเพาะบนอาหารสูตร Malmgren modified terrestrial orchid 
medium (MM) จากผลการทดลอง พบว่า การแช่เมล็ดในสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ที่ระดับความเขม้ข้น 0.1  
มิลลิกรมัต่อลิตร, BAP 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ เอทธิฟอน 10.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมอัตราการงอกของเมล็ด 
กลว้ยไม้ลิน้มังกรได้ดีกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ไม่ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต  
ชุดการทดลองที่แช่เมล็ดในสารละลาย NAA ที่ระดับความเขม้ขน้ 1.0 และ 10.0 มิลลิกรมัต่อลิตร และ ชุดการทดลอง 
ที่แช่เมล็ดในสารละลาย BAP ที่ระดับความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรมัต่อลิตร การทดลองที่ 2 ท าการทดสอบประสิทธิภาพ 
ของแสงต่อการงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ภายใต้แสงที่มีความยาว 
คลื่นแตกต่างกัน 6 แบบ ที่ระดับ ความเขม้แสง 5.0 μmol m-2 s-1 และชุดควบคุม (สภาพมืด) ตลอดเวลา เมื่อผ่านไป 2 
เดือน พบว่า เมล็ดที่เพาะไวใ้นที่มืด แสงสีม่วง (405 นาโนเมตร) แสงสีเขียว (546 นาโนเมตร) และแสงสีเหลือง (595  
นาโนเมตร) มีอตัราการงอกของเมลด็ที่สงูกวา่เมลด็ที่เพาะภายใตแ้สงไกลแดง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
ค าส าคัญ:  กลว้ยไมด้ินลิน้มงักร  การงอกของเมลด็  สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืช  คณุภาพของแสง 
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นอกจากสารควบคุมการเจริญ เติบโตแล้ว  
อีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อการงอกของเมล็ดกลว้ยไม้ คือ  
แสง ซึ่ งผลของแสงต่อการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ 
ขึน้อยู่กับชนิดของกลว้ยไม้ดว้ย เช่น เมล็ดของกลว้ยไม้
ประเภทรากอากาศต้องการแสงในการงอก ส่วนเมล็ด 
ของกลว้ยไมด้ินไม่ตอ้งการแสงในการงอก (Kauth et al., 
2006) โดยมีรายงานว่าเมล็ดของกลว้ยไม้ Dactylorhiza 
majalis (Rasmussen et al., 1990) Calanthe Satsuma 
(Fukai et al., 1997) และ H. macroceratitis (Stewart, 2007) 
งอกได้ดีในที่มืด อย่างไรก็ตาม เมล็ดของกล้วยไม้ดิน 
บางชนิดมี รายงานว่าต้องการแสงในการงอก เช่น  
กล้วยไม้ดิ นของออสเตรเลีย ต้องการแสงนาน 16  
ชั่ วโมงต่อวันในการงอก และเมล็ดกล้วยไม้ดินในเขต 
รอ้นก็สามารถงอกได้ เมื่อได้รับแสงในสภาพวันปกติ 
(Rasmussen, 1995) 

งานวิจัยนี ้จึงมีแนวคิดในการศึกษาผลของ 
สารควบคุมการเจริญเติบโตและผลของคุณภาพของ 
แสงต่อการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกร เพื่อใช้ใน 
การเพิ่มปริมาณตน้ของกลว้ยไมช้นิดนีต้่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการทดลอง 
 
การเตรียมเมล็ด 

ใชฝั้กของกลว้ยไมล้ิน้มงักร (H. rhodocheila) 
ที่ ได้จากการผสมตัวเองจ านวน 20 ฝัก เมื่ อฝักอาย ุ
ครบ  8 สัปดาห์  เก็บ เก่ี ยวและผึ่ งฝั กของกล้วยไม้ 
ไว้ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 ºC ประมาณ 2 สัปดาห์ เพื่อก าจัด 
ชั้นเยื่อหุ้มเมล็ด (testa) ซึ่ งเป็นเยื่อหุ้มซึ่ งเป็นปัจจัย 
ที่ ท  าให้ เมล็ดงอกช้า  ซึ่ งได้ท าการทดลองแล้วว่ า 
การผึ่งฝักทิ ้งไว้จนแห้งให้ความงอกที่ดีกว่าการน าฝัก 
ไปเพาะทันที  หลังจากครบ 2 สัปดาห์แล้ว เปิดฝักน า 
เมล็ดกล้วยไม้ออกมาแล้วฟอกฆ่าเชื ้อด้วยโซเดียม - 
ไฮโปคลอไรท ์(NaOCl) ความเขม้ขน้ 10 % นาน 15 นาที 
แล้วล้างด้วยน ้ากลั่นสะอาดที่นึ่งฆ่าเชื ้อแล้ว จ านวน  
3 ครัง้ ผึ่งให้เมล็ดแห้ง โดยทั้งสองการทดลองใช้เมล็ด 
คนละชดุกนั 
การศึกษาผลของควบคุมการเจริญเติบโตต่อการงอก
ของเมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกร 

น าเมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกรที่ได้รับการฆ่าเชื ้อ 
แล้วแช่ลงในสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ปลอดเชื ้อ 
โดยการนึ่ งเพื่ อฆ่ าเชื ้อ ซึ่ งมี ชนิ ดและความเข้มข้น 
ต่าง ๆ กัน ได้แก่ NAA (0.1,1.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) BAP (0.1,1.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) และ  
เอทธิฟอน (10.0, 100.0 และ 1000.0 มิลลิกรัมต่อลิตร)  
ที่ อุณหภูมิ  25 ± 2 ºC นาน 24 ชั่ วโมง แล้วน าเมล็ด
ประมาณ 100 ถึง 300 เมล็ด ไปเพาะบนอาหารแข็งสูตร 
Malmgren modified terrestrial orchid medium (MM) 
(Phyto Technology Labolatory, KS, USA) ที่ ใส่น ้าตาล
ซูโครส 3 % ในจานเพาะเชือ้ขนาด 6 มิลลิเมตร แลว้น า 
ไปเพาะเลีย้งในห้องที่อุณหภูมิ  25 ± 2 ºC ให้แสงสว่าง 
ด้วยหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ ที่ ความเข้มแสง 31.5  
μmol m-2 s-1 นาน 16 ชั่วโมงตอ่วนั  
ผลของคุณภาพของแสงต่อการงอกของเมล็ด
กล้วยไม้ลิน้มังกร 

น าเมล็ดกลว้ยไมล้ิน้มงักรมาเพาะบนอาหารวุน้
สูตร Murashige and Skoog medium (MS) (Murashige 
and Skoog, 1962) ประมาณ 100 ถึง 300 เมล็ด ในจาน
เพาะเชือ้ขนาด 6 มิลลิเมตร หลงัจากนัน้น าจานเพาะไป
วางไวใ้นหอ้งเพาะเลีย้ง อุณหภูมิ 25 ± 2 ºC ใหแ้สงสว่าง
ด้วย หลอด monochromatic LED ที่มีความยาวคลื่น
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ แสงสีม่วง (405 nm) แสงสีคราม (451 
nm) แสงสีเขียว (546 nm) แสงสีเหลือง (595 nm) แสง 
สีแดง (671 nm) แสงสีไกลแดง (774 nm) โดยให้แสง
ตลอดเวลา และสภาพมืด (ชุดควบคุม)  
การวางแผนการทดลองและบันทึกผล 

การทดลองนี ้วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) แต่ละ
การทดลองประกอบดว้ย 3 ซ า้ ซ  า้ละ 1 จาน 

เมื่อเมล็ดงอก ค านวณเป็นเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก
และน าไปแปลงเป็นค่า arcsin และใช้โปรแกรม SPSS 
version 24.0 statistical software (IBM Corporation; 
Somers, NY) ค านวณสถิติ โดยใช ้one - way analysis of 
variance (ANOVA) และเป รียบ เที ยบค่ าเฉลี่ ยด้ วย 
Duncan’s multiple range test (P ≤ 0.05) 

การทดลองผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ต่อการงอกของกลว้ยไม้ลิน้มังกร บันทึกผลการทดลอง 
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เมื่ อ เวลา 3 เดื อนหลังเริ่ม เพาะเมล็ด  ส่วนผลของ 
คุณภาพของแสงต่อการงอกของกล้วยไม้ลิ ้นมังกร  
เก็บผลการทดลองหลังจากเพาะเมล็ด 2 เดือน เมื่ อ 
ครบก าหนด น าเมล็ดที่ เพาะมาตรวจสอบพัฒนาการ 
ของเมล็ดภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ 
(Olympus, CX12i, Tokyo, Japan) ที่ก าลงัขยาย 100 เท่า 
โดยการนับเมล็ดทัง้หมดและเมล็ดที่งอก ซึ่งเมล็ดที่งอก
แบ่งออกเป็น 3 ระยะการเจริญเติบโต ดงันี ้1) ระยะ pre - 
protocorm คือ เมล็ดที่เริ่มบวม 2) ระยะ protocorm คือ 
เมลด็ที่พฒันาไปเป็นโปรโตคอรม์ 3) ระยะ post - protocorm 
คือ เมล็ดที่พฒันาไปเป็นตน้อ่อนที่มียอด (Figure 1) 
เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเมล็ด 

เมื่ อครบก าหนดระยะเวลาของการทดลอง  
น าเมล็ดมานับเพื่ อศึกษาเปอร์เซ็ นต์การงอกและ 
ศึกษาคุณภาพของการงอกโดยแยกเมล็ดที่งอกออกเป็น  
3 ระยะ ได้แก่ ระยะ pre - protocorm, ระยะ protocorm 
และ ระยะ post - protocorm (Figure 1) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการงอกของ
เมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกร 

เมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกรที่แช่ด้วยสารควบคุม 
การเจรญิเติบโตทัง้ 3 ชนิด มีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกที่แตกต่าง
กัน โดยเมล็ดกล้วยไม้ลิ ้นมังกรที่แช่ใน NAA ที่ระดับ 
ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BAP ที่ระดับ
ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ เอทธิฟอน ที่ 
ระดับความเข้มขน้ 10.0 และ 1,000.0 มิลลิกรมัต่อลิตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีการงอกดีกว่ากรรมวิธีอื่น ๆ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(Table 1) ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาก่อนหนา้นีท้ี่ พบว่า 
NAA ส่งเสริมการงอกของเมล็ดและการสรา้งโปรโตคอรม์ 
ในกล้วยไม้หลาย ๆ ชนิด เช่น Miyoshi and Mii (1995) 
รายงานวา่ เมื่อแช่เมลด็ของกลว้ยไม ้C. discolor ใน NAA 
ที่ระดับความเข้มข้น ความเข้มข้น 1 ถึง 100 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ช่วยให้เมล็ดกล้วยไม้งอกได้มากกว่า 50 %  
แต่หากแช่ด้วยความเข้มข้นที่สูงขึน้ท าให้การงอกของ
เมลด็กลว้ยไมช้นิดนีล้ดลง  

เมื่อพิจารณาระยะพัฒนาการของโปรโตคอรม์ 
พบว่า การน าเมล็ดมาแช่ใน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุ้นการสร้างโปรโตคอร์ม 
และโปรโตคอร์มสามารถพัฒนาไปเป็นระยะ post - 
protocorm ได้ดี  แต่ เมื่ อแช่ เมล็ดกล้วยไม้ใน NAA ที ่
ระดับความเข้มข้นที่สูงกว่านีก้ลับยับยั้งการพัฒนาไป 
เป็นโปรโตคอรม์และต้นอ่อนในระยะ post - protocorm 
โดยเฉพาะการแช่เมล็ดใน NAA ที่ระดับความเข้มข้น  
10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า เมล็ดพัฒนาเพียงระยะ  
pre - protocorm เทา่นัน้ 

ส ำหรบัสำรควบคมุกำรเจรญิเติบโต BAP พบว่ำ
สำมำรถส่งเสริมกำรงอกของเมล็ดกลว้ยไมไ้ด ้โดยพบว่ำ 
BAP ควำมเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร. เป็นระดับที่
เหมำะสมส ำหรบัเพิ่มกำรงอก มีจ ำนวนโปรโตคอรม์และ
ต้นอ่อนในระยะ post - protocorm stage มำกที่สุดเมื่อ
เทียบกับที่ควำมเข้มข้น 0.1 และ 10.0 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ซึง่สอดคลอ้งกบัรำยงำนของ Shin et al. (2011) ที่รำยงำน
ว่ำ BAP ที่ ระดับควำมเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สง่เสริมกำรงอกของกลว้ยไม ้Calanthe ลกูผสม ไดด้ีกว่ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Developmental stages of H. rhodocheila seeds, A: swollen seed in pre - protocorm stage (arrow), B: 
protocorm stage (arrow), C: protocorm with shoot in post - protocorm stage, scale bar = 500 µm (A 
and C) and 2 mm (B) 

A B C 

500 µm 500 µm 2 mm 
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ควำมเข้มข้นอื่น  ๆ ซึ่ งแสดงให้เห็นว่ำกำรให้ระดับ 
ควำมเข้มข้นของ BAP ที่ ค่อนข้ำงต ่ ำ ช่ วยให้เมล็ด 
กลว้ยไมง้อกไดด้ีกว่ำที่ควำมเขม้ขน้สงู 

เมื่อพิจารณาผลของเอทธิฟอน พบว่า ท่ีระดับ
ความเขม้ขน้ 10.0 และ 1,000.0 มิลลกิรมัตอ่ลติร สามารถ
ช่วยให้เมล็ดกลว้ยไม้ลิน้มังกรงอกได้ดี ในขณะที่ระดับ
ความเขม้ขน้ 10.0, 100.0 และ 1000.0 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ใหจ้ านวนตน้อ่อนท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เมื่อพิจารณา
ในภาพรวม จะเห็นไดว้่า เอทธิฟอนท่ีระดับความเขม้ข้น 
10.0 และ 1000.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมใหเ้มล็ดงอก
ได้ดี  แต่ที่ ระดับความเข้มข้น 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถท าใหเ้มล็ดพฒันาไปเป็นตน้ไดด้ีที่สดุ มีรายงานว่า 
เอทธิฟอนที่ระดบั 2 ถึง 8 มิลลกิรมัตอ่ลติร กระตุน้การงอก
ในกล้วยไม้ Galeola septentrionalis (Nakamura et al., 
1975) และเอทธิฟอนที่ ระดับความเข้มข้น 1000.0 
มิลลิกรมัต่อลิตร สง่เสริมการสรา้งโปรโตคอรม์ในกลว้ยไม ้
C. discolor (Miyoshi and Mii, 1995)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากผลการศึกษาแสดงให้ เห็ นว่า การน า 
เมล็ ดกล้วย ไม้ดิ นลิ ้นมั งก รไปแช่ ในสารควบคุ ม 
การเจริญ เติบโต ได้แก่  NAA ที่ ระดับ 0.1  มิ ลลิกรัม 
ต่อลิตร BAP ที่ระดับ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เอทธิฟอน  
ที่ ระดับ  10.0  และ 1000.0  มิ ลลิกรัมต่อลิตร ช่ วย 
ส่งเสริมการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ได้ดี  โดยการใช้ 
เอทธิฟอนที่ระดับ 10.0 มิลลิกรมัต่อลิตร กระตุ้นให้เกิด
การพัฒนาไปจนถึงระดับ post - protocorm stage ได้ดี
ที่สดุอีกดว้ย 
ผลของคุณภาพของแสงต่อการงอกของกล้วยไม้ลิ้น
มังกร 

แสงมีผลต่อการงอกของกล้วยไม้ จากผล
การศึกษา พบว่า เมล็ดของกล้วยไม้ลิ ้นมังกรที่ เพาะ 
ในสภาพมืด มีการงอกในภาพรวมที่ดีกว่า เมื่อเทียบ 
กับแสงสีคราม (451 nm) และแสงไกลแดง (774 nm)  
ส่วนการเพาะเมล็ดในแสงสีม่ วง (405  nm) สี เขียว  
(546 nm) สีเหลือง (595 nm) และสีแดง (671 nm) ก็มี 

Table 1. Effects of plant growth regulators on in vitro seed germination of H. rhodocheila at three months after 
culturing 

Plant growth 
regulators 

Concentration 
(mg L-1) 

Pre - protocorm 
stage (%)1 

Protocorm 
stage (%)1 

Post - protocorm 
stage (%)1 Total (%)1 

      
PGR free  0.68 ± 0.45 b 0.18 ± 0.18 bc 0.00 d 0.86 ± 0.45 c 

      
NAA   0.1 2.90 ± 1.46 ab 6.82 ± 4.42 a 6.30 ± 3.78 bc      16.00 ± 2.65 a 

   1.0 1.03 ± 1.03 ab 1.65 ± 1.65 abc 0.00 d 2.67 ± 2.67 bc 
 10.0 0.41 ± 0.21c 0.00 c 0.00 d 0.41 ± 0.21c 
      

BAP   0.1 0.98 ± 0.50 ab 0.21 ± 0.21 bc 0.00 d 1.19 ± 0.60 c 
   1.0 4.69 ± 0.69 a 2.29 ± 1.11 abc 6.96 ± 1.88 b      13.60 ± 1.27 a 
 10.0 1.05 ± 0.53 ab 0.27 ± 0.27 bc 2.47 ± 1.47 bcd 3.79 ± 2.13 bc 
      

Ethephon 10.0 2.37 ± 1.20 ab 3.46 ± 1.02 abc 17.00 ± 5.23 a      22.90 ± 6.52 a 
  100.0 0.59 ± 0.29 b 3.34 ± 1.66 abc 0.00 d        3.93 ± 1.48 bc 
    1,000.0 1.28 ± 1.55 ab 7.25 ± 2.30 a   1.46 ± 0.56 cd        9.99 ± 3.10 ab 

CV (%)  56.96          70.36   60.01    75.72 
1  Means ± SE within the same column follow by different letters showed significantly difference between treatments by Duncan’s 

multiple range test at P ≤ 0.05 
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การงอกที่ดี เช่นกัน (Table 2) การเพาะเมล็ดภายใต ้
สภาพแสงที่มีความยาวคลื่นต่างกัน มีผลต่อพัฒนา 
การของเมลด็  

เมื่ อครบ 2 เดื อน เมล็ดที่ เพาะเลี ้ยงทั้งใน 
สภาพมืด แสงสีม่ วง แสงสี เขียว แสงสี เหลือง และ 
แสงสี แด ง พัฒ นาไป เป็ น โป รโตคอร์ม ได้ดี  ทั้ งนี  ้
ผลดังกล่าวสอดคล้องกับรายงานที่ มี มาก่ อนหน้า 
หลายรายงาน เช่น การศึกษาของ Baque et al. (2011)  
ที่ รายงานว่า เมล็ดของกล้วยไม้  Calanthe ลูกผสม
สามารถงอกได้ทั้งที่มืดและที่มีแสงสว่าง แต่การเลีย้ง 
ในสภาพที่มีแสงมีการงอกที่ดีกว่าการเลีย้งในสภาพมืด  
ซึ่ งสอดคล้องกับกรณี ของเมล็ดกล้วยไม้ลิ ้นมังกร  
ที่ สามารถงอกได้ดี ในที่ มื ดและแสงบางชนิด และ  
Dutra et al. (2009) ที่ รายงานว่า เมล็ดของกล้วยไม ้
Cyrtopodium punctatum งอกได้ดีในสภาพมืด (0 / 24  
h L / D) เมื่อเทียบกับ การใหแ้สงที่ 16 / 8 h L / D  Stewart 
(2007) ที่รายงานว่า กลว้ยไม ้H. macroceratitis ตอ้งการ
ความมืดในการงอก เช่นเดียวกนักบักลว้ยไม ้C. Satsuma 
(Fukai et al., 1997) และ D. majalis (Rasmussen et al., 
1990) 

เมล็ ดของกล้วยไม้ลิ ้นมั งกรที่ เพาะไว้ใน 
สภาพมื ดและภายใต้แสงสีม่ วง แสงสี เขียว แสงสี 
เหลือง และแสงสีแดง สามารถพัฒนาไปเข้าสู่ระยะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

protocorm ได้ดี ก ว่ าแสงสี ค รามและแสงไกลแดง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษา 
ของ Fukai et al. (1997) ที่รายงานวา่ การเลีย้งในสภาพแสง 
โดยเฉพาะแสงสีแดงช่วยพัฒนาการสรา้งโปรโตคอรม์ 
ของกลว้ยไม ้C. Satsuma  

ในประ เด็ นของแสงที่ มี ผลต่ อการงอกนี ้ 
มี รายงานว่า ไฟโตโครมอาจเก่ียวข้องกับกระบวน 
การงอก ซึ่งเมล็ดโดยทั่ วไป แบ่งออกเป็น 3 ประเภท  
ได้ แ ก่  1) positively photoblastic seed คื อ เม ล็ ด ที่
ต้องการแสงในการงอก เช่น สลัด ยาสูบ และหญ้ า 
ต่ า ง  ๆ  2) negatively photoblastic seed คื อ  เม ล็ ด ที่
ต้องการความมืดในการงอก เช่น มะเขือเทศ และ
หอมหั ว ให ญ่  และ  3) non - photoblastic seed คื อ  
เมล็ดที่ สามารถงอกได้ทั้ งสภาพที่ มี และไม่ มี แสง 
(Bradbeer, 1988) ซึ่งไฟโตโครม มี 2 ประเภท ได้แก่ Pr 
คือไฟโตโครมในรูปที่ไม่ท างาน และ Pfr คือไฟโตโครม 
ในรูปที่ท  างาน ในพืชกลุ่มผักสลัด การเพาะเมล็ดสลัด
ภายใต้แสงสีแดงท าให้เมล็ดงอกได้ดีเพราะ ไฟโตโครม 
ในกลุ่ ม  Pr จะดู ดซับแสงสี แดง ที่ ความยาวคลื่ น 
ประมาณ  600 ถึ ง 670 nm แล้ว Pr จะแปลงไปเป็ น 
ไฟโตโครมในรูป Pfr ท าให้เมล็ดสลัดงอกได้ ในขณะที่ 
การเพาะเลี ้ยงเมล็ดสลัดในแสงไกลแดง ท่ีความยาว 
คลื่ น  700 ถึ ง 730 nm ไฟโตโครม  Pfr จะเปลี่ ยน รูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Effects of light quality on seed germination of H. rhodocheila at two months after culturing 

Wavelength (nm) Color Pre - protocorm stage (%)ns Protocorm stage (%)1 Total (%)1 

Darkness  6.56 ± 0.73 56.5 ± 6.38 a     63.1 ± 6.22 a 
405 Violet 7.23 ± 3.98  40.3 ± 2.86 ab   47.5 ± 5.48 abc 
451 Indigo 7.80 ± 0.53  31.2 ± 6.14 bc  39.0 ± 5.98 cd 
546 Green 8.20 ± 4.44  41.9 ± 2.29 ab   50.1 ± 2.23 abc 
595 Yellow 6.11 ± 2.26 52.6 ± 5.38 a  58.7 ± 6.59 ab 
671 Red 3.65 ± 0.92  41.5 ± 2.51 ab  45.1 ± 2.71 bc 
774 Far - red 2.96 ± 0.39 24.6 ± 5.43 c 27.6 ± 5.46 d 

CV (%)  19.28 20.73 22.27 
1  Means ± SE within the same column follow by different letters showed significantly difference between treatments by Duncan’s 

multiple range test at P ≤ 0.05 
ns Not significantly different  
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ไปเป็น Pr ที่ เป็นสถานะที่ ไม่ท างาน ส่งผลให้เมล็ด 
ของสลัดไม่งอก (Contreras et al., 2009) ส าหรับเมล็ด
ประเภท negatively photoblastic seed นั้น ถ้าหากให้
แสงไกลแดงจะส่งผลท าให้การงอกของเมล็ดลดลง  
แสดงให้เห็นว่า ไฟโตโครมมีผลต่อการงอกของเมล็ด  
ในเมล็ดที่แก่ปริมาณของไฟโตโครมในรูป Pfr จะหยุด 
สร้าง แล้วแปลงไปเป็นรูป Pr เมื่ อได้รับแสงไกลแดง  
ซึ่งส่งผลให้เกิดการชะลอหรือยับยั้งการงอกของเมล็ด 
(Mohr and Schopfer, 1995) ซึ่ งในการศึกษานี ้พบว่า  
การเพาะเมล็ดกล้วยไม้ลิน้มังกรภายใต้แสงไกลแดง 
ท าใหเ้มล็ดงอกนอ้ย เมื่อเทียบกับการเพาะเมล็ดภายใต้
แสงสีแดง และจากการศึกษาในครั้งนี ้ พบว่า  เมล็ด
กลว้ยไม้ดินลิน้มังกรมีความงอกค่อนข้างที่จะจ าเพาะ
เจาะจงต่อความยาวคลื่นของแสง ในความมืดนั้นไม่มี
ความยาวคลื่นของแสง ในขณะที่แสงไกลแดงที่ใช้ใน 
การทดลองมีความยาวคลื่นของแสงที่  774 nm ซึ่งที่ 
ความยาวคลื่นในระดบันีอ้าจจะไม่เหมาะสมต่อการงอก
ของเมล็ดกล้วยไม้ดินลิน้มังกร ซึ่งคล้ายกับกรณีของ 
เมล็ดสลดัในรายงานของ Contreras et al. (2009) ดงันัน้ 
เมล็ดของกล้วยไม้ลิ ้นมังกรจึงจัดเป็นเมล็ดประเภท 
negatively photoblastic seed  

ส าหรับแสงสีอื่น ๆ นั้นมีรายงานในกล้วยไม้ 
ช นิ ด อื่ น  ๆ  เช่ น  C. Satsuma ง อ ก ได้ ดี ใน ส ภ าพ 
แสงสี แดง แต่ งอกได้น้อย ในสภาพแสงสี น ้ า เงิ น  
(Fukai et al., 1997) ส่วนเมล็ดของกล้วยไม้ Cattleya 
walkeriana งอกได้ดีเมื่อได้รับแสงสีแดง สีเหลือง และ 
แสงสี ม่ ว ง  แต่ งอก ได้น้ อย เมื่ อ ได้ รับ แสงสี เขี ย ว  
(Islam et al., 1999) และกล้วยไม้ลิ ้นมังกร งอกได้ดี 
หากได้รับแสงสีม่วง สีเขียวและสีเหลือง ซึ่งแสดงให้ 
เห็นว่า ชนิดของกล้วยไม้ต้องการแสงที่แตกต่างกัน 
ในการงอก  

อย่ า งไรก็ ต าม  ผลการทดลองนี ้  พ บ ว่ า  
เมล็ดกล้วยไม้ลิ ้นมังกรงอกได้ดีที่สุดในที่มืด ดังนั้น  
ในการแนะน าการขยายพันธุ์ในเชิงพาณิชย์ การน า 
เมล็ดที่ เพาะแล้วไปวางไว้ในที่มืดจะช่วยลดต้นทุน 
ในการผลิตลงมากกว่าการใหแ้สงสว่างจากหลอดไฟ 

 
 

สรุป 
 

การกระตุ้นการงอกของเมล็ดกลว้ยไม้ดินลิน้-
มงักร สามารถท าไดโ้ดยการน าเมล็ดไปแช่ในสารควบคุม
การเจริญเติบโต NAA ที่ ระดับ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
หรือ BAP ที่ระดับ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร หรือ เอทธิฟอน  
ที่ระดบั 10.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ก่อนน าไปเพาะบนอาหาร
เลีย้งเชือ้สูตร MS ที่ใช้แสงฟลูออเรสเซนตค์วามเขม้แสง 
31.5 μmol m-2 s-1 นาน 16 ชั่ วโมงต่อวัน ช่วยกระตุ้นให้
เมล็ดงอกไดด้ีขึน้ และการเพาะเมล็ดในท่ีมืดท าใหเ้มล็ด 
มีการงอกดีกวา่ที่เพาะภายใตแ้สงที่ความยาวคลืน่ตา่ง ๆ  
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