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Abstract: Coconut is an important economic crop in Thailand. In addition to the soil organic matter, 
microorganisms living in soil also play an important role in plant growth promotion by enhancing mineral 
absorption and controlling plant - pathogenic microorganisms. The aims of this study were to isolate 
actinobacteria from aromatic (Nam - Hom) coconut plantation soil and investigated their plant growth promotion 
properties. The results showed that a total of 38 actinobacteria were obtained from the coconut plantation  
soil of Pran Buri, Prachuap Khiri Khan (20 isolates) and Bang Khonthi, Samut Songkhram (18 isolates). All 
isolates were screened for plant growth promotion properties. The results revealed that 10 isolates were  
found to solubilize phosphate, 25 and 17 isolates showed siderophore and indole acetic acid production, 
respectively. Furthermore, actinobacteria 18 and 19 isolates could produce enzyme degrade cellulose and 
chitin on tested - medium, respectively. Isolates R17 - 116, R17 - 210 and R17 - 208 showed high potentials 
of plant growth promotion features. They could convert insoluble phosphorus into soluble forms that can 
easily be assimilated by plants. Furthermore, they could produce siderophore which is an iron - bound 
substance capturing iron from soil and could produce indole acetic acid, plant hormone of auxin class. 
These 3 isolates will be selected for further study and for application in agriculture. 
 
Keywords:  Actinobacteria, plant growth promotion, coconut plantation soil 
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ค าน า 
 

แอคติโนแบคที เรียเป็นแบคทีเรียแกรมบวก 
ที่มีปริมาณเบสกวานีนและไซโทซีนสูง มีการเจริญโดย 
การสรา้งเสน้ใย (hyphae) คลา้ยเชือ้รา แอคติโนแบคทีเรีย
พบไดท้ั่วไปในดิน มีบทบาทเป็นผูย้่อยสลายอินทรียวตัถ ุ
และเป็นที่ รู ้จักกันดีว่าสามารถผลิตสารเมแทบอไลต ์
ทุติยภูมิ  (secondary metabolite) ท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพ
โดยมีปริมาณคิดเป็น 65 - 70 % ของสารเมแทบอไลต์
ทั้งหมดที่ผลิตจากจุลินทรีย์ (Bérdy, 2005) สารเมแท-
บอไลตด์งักลา่ว ถูกน ามาใชป้ระโยชนอ์ย่างกวา้งขวางทัง้
ทางการแพทย์ ทางการเกษตรและทางอุตสาหกรรม  
เช่น ใช้ผลิตยาปฏิชีวนะ ผลิตสารต้านมะเร็ง สารกด
ภูมิคุม้กัน สารตา้นจุลินทรีย ์ผลิตเอนไซม ์(Salwan and 
Sharma, 2020) เป็นต้น อีกทั้งยังมีคุณสมบัติที่ ช่ วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยการผลิตเอนไซม์ 
และกรดอินทรีย์บางชนิดที่ช่วยเปลี่ยนรูปแร่ธาตุในดิน 
ให้อยู่ในรูปที่พืชดูดซึมไปใช้ได้ แอคติโนแบคทีเรียบาง
ชนิดสามารถผลิตสารท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพ (bioactive 
compound) น ามาใช้เป็นป้องกันและควบคุมจุลินทรีย์ 
ก่อโรคพืชได ้(Olanrewaju and Babalola, 2019)  

มะพรา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญชนิดหนึ่ง 
ของประเทศไทย โดยเฉพาะมะพรา้วน ้าหอมซึ่งเป็นที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ต้องการของตลาดสูงและมีแนวโน้มในการส่งออก 
เพิ่ มขึ ้น จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุ ร ี 
และนครปฐม ถือว่าเป็นแหล่งผลิตมะพร้าวน ้าหอมที่ 
ส  าคัญของไทย การปลูกมะพร้าวนิยมท าแปลงปลูก  
2 แบบ คือแบบยกร่อง (พื ้นที่ ลุ่ม) และแบบพื ้นราบ  
(พื ้นที่ดอน) ดินที่ ใช้ปลูกมีปริมาณอินทร์วัตถุและ 
ธาตุอาหารที่ เหมาะสม จุลินทรีย์ในดิ นมี บทบาท 
ส าคัญในการเปลี่ยนธาตุอาหารที่พืชดูดไปใช้ไม่ ได ้ 
ให้มาอยู่ ในรูปที่พืชสามารถดูดซึมไปเป็นอาหารได ้ 
รวมถึงย่อยสลายสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์ซึ่งเป็น
สารอาหารให้แก่พืชและสิ่งมี ชีวิตอื่นๆ ตัวอย่างเช่น 
Azospirillum brasilense, Bacillus spp., Beijerinckia 
indica, Pseudomonas spp., Azoarcus, Arthrobacter 
เป็นตน้ ซึ่งแยกไดจ้ากดินรอบรากมะพรา้ว มีคุณสมบัติ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ละลายฟอสฟอรสัและ 
แรธ่าตตุ่าง ๆ ในดินใหเ้ป็นประโยชนต์่อพืช (Gupta et al., 
2016) การศึกษาแอคติโนแบคทีเรียในดินสวนมะพรา้ว 
ยังมีไม่มากนัก การค้นหาแอคติโนแบคทีเรียจากแหล่ง 
ที่ยังไม่เคยมีการศึกษาอาจน าไปสู่การค้นพบจุลินทรีย ์
ที่มีคุณสมบัติดีและเป็นประโยชน์ ดังนั้น  งานวิจัยนี ้
จึ งมี วัตถุประสงค์เพื่ อศึกษาและคัดเลือกแอคติ โน
แบคที เรียจากดินสวนมะพร้าว และน ามาทดสอบ
คุณสมบัติ ในการส่งเสริมการเจริญ เติบโตของพื ช  

บทคัดย่อ: มะพรา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ดินที่ใช้ปลูกนอกจากจะต้องมีอินทรียวัตถุ  
ที่สมบูรณ์แล้ว จุลินทรีย์ในดินยังมีบทบาทส าคัญที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ช่วยเพิ่มการดูดซึมแร่ธาตุ  
และป้องกนัจลุินทรียก์่อโรค งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อแยกแอคติโนแบคทีเรยีจากดินสวนมะพรา้ว และศึกษาคณุสมบตัิ
ที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ผลการทดลองพบว่าสามารถแยกแอคติโนแบคทีเรียได้ทั้งสิน้ 38 ไอโซเลต  
จากดินสวนมะพรา้วน ้าหอม อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (20 ไอโซเลต) และอ าเภอบางคนที จังหวัด
สมุทรสงคราม (18 ไอโซเลต) เมื่อน ามาทดสอบคุณสมบัติที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตพืช  พบว่า มี  10 ไอโซเลต  
สามารถละลายฟอสเฟตได ้25 และ 17 ไอโซเลต สามารถสรา้งไซเดอรโ์รฟอรแ์ละผลิตกรดอินโดลอะซิติกได ้ตามล าดับ 
นอกจากนี ้มี 18 และ 19 ไอโซเลต สามารถสรา้งเอนไซมย์่อยเซลลูโลสและไคตินบนอาหารทดสอบได ้ตามล าดับ โดย 
ไอโซเลต R17 - 116, R17 - 210 และ R17 - 208 มีคุณสมบัติที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตพืชไดด้ีที่สดุ สามารถเปลี่ยน 
รูปฟอสเฟตจากรูปที่ไม่ละลายน า้ไปอยู่ในรูปที่ละลายน า้ ซึ่งพืชสามารถน าไปใช้ได้ง่าย นอกจากนีย้ังสามารถสรา้ง 
ไซเดอรโ์รฟอรซ์ึ่งเป็นสารที่ช่วยดักจับธาตุเหล็กในดิน และสามารถสรา้งกรดอินโดลอะซิติกซึ่งเป็นฮอรโ์มนพืช ในกลุ่ม 
ออกซิน แอคติโนแบคทีเรยีทัง้ 3 ไอโซเลต จะถกูคดัเลอืกเพื่อน ามาศกึษาตอ่และน าไปใชป้ระโยชนด์า้นการเกษตรต่อไป 
 
ค าส าคัญ:  แอคติโนแบคทีเรยี  การสง่เสรมิการเจรญิเติบโตของพืช  ดินสวนมะพรา้ว 
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การคัดเลือกแอคติโนแบคทเีรียจากดินสวนมะพร้าว 
ทีมี่คุณสมบัติในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

ได้แก่  การละลายฟอสเฟต การสร้างไซเดอร์โรฟอร ์ 
การสรา้งกรดอินโดลอะซิติก และการย่อยไคติน โดย 
แอคติโนแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเหล่านีจ้ะถูกคัดเลือก 
เพื่อน าไปท าวิจัยต่อยอดที ่อาจเป็นประโยชนใ์นทาง
การเกษตรต่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
1. การเก็บตัวอยา่งและวิเคราะหด์ิน  

เก็บตัวอย่างดินจากสวนมะพร้าว 2 พื ้นที่  
คือ สวนมะพร้าวน ้าหอม อ าเภอปราณบุรี  จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ (12.381320, 99.940832) ซึ่งท าแปลง
ปลูกแบบพื ้นราบ (Figure 1a) ดินมีลักษณะร่วนซุย  
สีน า้ตาลอ่อน และสวนมะพรา้วน า้หอม อ าเภอบางคนที 
จังหวัดสมุทรสงคราม (13.491559, 100.015436) ซึ่ ง 
ท าแปลงปลูกแบบยกร่อง (Figure 1b) ดินมีลักษณะ
เหนียว สีน ้าตาลเข้มถึงด า เก็บตัวอย่างดินพื ้นที่ละ  
10 จดุ ปาดผิวหนา้ดินดา้นบนออก ขดุดินที่ระดบัความลกึ
ไม่เกิน 15 เซนติเมตร น าตัวอย่างดินทั้ง 10 จุดมาผสม 
ให้ เป็นเนื ้อ เดี ยวกัน ผึ่ งให้แห้งในที่ ร่ม  เป็นเวลา 1  
สปัดาห์ จากนั้นแบ่งตัวอย่างดิน 500 กรมั ส่งวิเคราะห ์
ดินทางกายภาพและทางเคมีที่ภาควิชาปฐพีวิทยา  
คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
 
2. การศึกษาปริมาณแบคทีเรียทั้งหมดในดินและ 
การแยกแอคติโนแบคทีเรีย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น าตัวอย่างดินที่ผ่านการผึ่งแห้งในที่ร่ม เป็น
เวลา 1 สัปดาห์ มาเจือจางด้วยน ้ากลั่นปลอดเชื ้อให้มี 
ค่าความเจือจางเท่ากับ 10-3 ถึง 10-5 ดูดสารแขวนลอย 
ดินในแต่ละความเจือจางปริมาตร 100 ไมโครลิตร  
เกลี่ยลงบนจานอาหาร nutrient agar บ่มจานอาหาร  
เป็นเวลา 3 วัน นับจ านวนโคโลนีแบคทีเรียทั้งหมดที่ 
เจริญบนอาหาร การแยกแอคติ โนแบคที เรีย เกลี่ ย 
ตัวอย่ างดิ นบนผิวหน้าอาหาร starch - casein (SC)  
agar (Küster and Williams, 1964) ที่ เติ มยาปฏิ ชีวนะ  
nalidixic acid 25 ไม โค รก รั ม ต่ อ มิ ล ลิ ลิ ต ร  แ ล ะ 
ketoconazole 100 ไมโครกรัมต่อมิ ลลิลิตร บ่มจาน 
เพาะเชื ้อที่ อุณหภูมิ  30 ºC เป็นเวลา 14 วัน ตรวจด ู
การเจริญของโคโลนีแอคติ โนแบคที เรียหลังบ่มผ่าน 
ไป 7 วัน เขี่ยโคโลนีแอคติโนแบคทีเรียมาท าให้บริสุทธ์ิ 
บนอาหาร International Streptomyces Project (ISP)  
- 2 (Shirling and Gottlieb, 1966) โดยวิธี cross streak 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ได้แก่  สีสปอร์ สี 
เส้นใยอาหาร และสีรงควัตถุ  เก็บเชื ้อบริสุทธ์ิท่ีได้บน
อาหารผิวเอียง ISP - 2 ที่อุณหภูมิห้อง และเก็บสปอร ์
และเส้นใยในสารละลาย 20 % (w / v) กลี เซอรอล ที่
อุณหภูมิ -20 ºC ส าหรบัการเก็บรกัษาระยะยาว 
 
3. การศึกษาความสามารถในการละลายฟอสเฟต 

เลีย้งแอคติโนแบคทีเรียบนอาหารแข็ง ISP - 2  
บ่มที่อุณหภูมิ  30 ºC เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork 
borer เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติ เมตร เจาะโคโล- 
นี แอคติ โนแบคที เรีย น ามาวางบนอาหารทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1. Coconut plantation at Pran Buri, Prachuap Khiri Khan (a) and Bang Khonthi, Samut Songkhram (b) 

(a) (b)
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Pikovskaya’s (PVK) medium (Pikovskaya, 1948) ท า
การทดลอง 2 ซ ้า บ่มจานอาหารในที่มืด เป็นเวลา 14  
วัน แอคติ โนแบคที เรียที่มี วงใสรอบโคโลนีแสดงว่า
สามารถละลายฟอสเฟตได้ บันทึกผลโดยวัดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางวงใสน ามาลบกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีในหน่วยมิลลิเมตร 
 
4. การทดสอบความสามารถในการสร้างไซเดอรโ์รฟอร ์

เลีย้งแอคติโนแบคทีเรียบนอาหารแข็ง ISP - 2  
บ่มที่อุณหภูมิ  30 ºC เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork 
borer เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติ เมตร เจาะลงบน
โคโลนีแอคติโนแบคทีเรีย น าไปวางบนอาหารทดสอบ 
chrome azurol sulfonate (CAS) agar (Schwyn and 
Neilands, 1987) ท าการทดลอง 2 ซ ้า บ่มที่อุณหภูมิ  
30 ºC เป็ น เวลา 5 วัน  แอคติ โนแบคที เรี ยที่ ส ร้า ง 
ไซเดอร์โรฟอร์ได้จะเกิดโซนสีส้มรอบโคโลนี ตรวจผล 
โดยการวดัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโซนสม้ในหน่วย
มิลลิเมตร 
 
5. การสร้างกรดอินโดลอะซิติก 

เลีย้งแอคติโนแบคทีเรียบนอาหารแข็ง ISP - 2 
เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะโคโลนีแอคติโนแบคทีเรีย
จ านวน 2 ชิ ้นใส่หลอดทดลองที่มีอาหารเหลว glucose 
yeast extract (GYE) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ที่ เติมทริป
โตเฟน 0.2 % (w / v) บ่มแบบเขย่าในที่มืด ความเร็ว 150 
รอบต่อนาที อุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 7 วนั เก็บตวัอย่าง
น า้เลีย้งเซลล ์น าไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อ
นาที นาน 10 นาที ดดูสว่นใสดา้นบนปริมาตร 2 มิลลิลิตร
ผสมกับสารละลาย Salkowski’s reagent (Gordon and 
Weber, 1951) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บ่มอุณหภูมิห้อง  
เป็นเวลา 30 นาที  ในที่มืดเพื่ อให้เกิดปฏิกิริยา หาก
สารละลายเปลี่ยนเป็นสีชมพูแสดงว่ามีการสรา้งกรด 
อินโดลอะซิติก น าตัวอย่างสารละลายที่ เปลี่ยนเป็นสี 
ชมพูไปวัดค่าการดูดกลืนแสง ที่ความยาวคลื่น 530  
นาโนเมตร ด้วยเครื่องวัดปริมาณการดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ค านวณความเข้มข้นของกรด 
อินโดลอะซิติก โดยเปรียบเทียบกับกราฟสารละลาย

มาตรฐานของกรดอินโดลอะซิติก ความเขม้ขน้ 0.5 - 50 
ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 
 
6. การทดสอบความสามารถในการยอ่ยไคติน  

ทดสอบการย่อยไคติ นโดยเลี ้ยงแอคติ โน
แบคที เรีย  บนอาหาร chitin agar (Sato et al., 2009)  
โดยใช้เทคนิคการจุดเชื ้อ (point inoculation) บ่มจาน
อาหารทดสอบท่ีอุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 14 วนั ตรวจดู
การเกิดโซนใสรอบโคโลนี  แสดงว่าสามารถย่อยไคติน 
ได้ วัดขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของโคโลนีและเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางโซนใส และค านวณค่า hydrolysis capacity 
(HC) ซึ่งเป็นอตัราส่วนระหว่างเสน้ผ่านศูนยก์ลางโซนใส
ต่อขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโคโลนี 
 
Hydrolysis capacity (HC) = 
 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
1. การวิเคราะหด์ิน 

ผลการวิ เคราะห์ดินทางกายภาพและทาง 
เคมี พบว่า ดินจากสวนมะพรา้ว อ าเภอปราณบุรี จงัหวดั 
ประจวบคีรีขนัธ์ ซึ่งท าแปลงปลกูแบบพืน้ราบ มีลกัษณะ
เป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง ค่า pH เป็นด่างปานกลาง 
(8.28) มีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับปานกลาง และมี
ปริมาณฟอสฟอรัส  โพแทสเซี ยม แคลเซี ยม และ
แมกนีเซียมในปริมาณสูง - สูงมาก ค่าการน าไฟฟ้าของ 
ดิน (EC) เท่ากับ  4.76 ซึ่งจัดอยู่ในระดับเค็มปานกลาง 
ในขณะที่ดินสวนมะพร้าว อ าเภอบางคนที  จังหวัด
สมุทรสงคราม ซึ่งเป็นแปลงปลูกแบบยกร่อง มีน า้ตลอด 
ปี ดินเป็นดินเหนียว มีค่า pH เป็นด่างเล็กน้อย (7.49)  
มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกว่าดินจากสวนมะพรา้ว  
อ าเภอปราณบรุ ีรวมทัง้มีปริมาณฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 
แคลเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณสูง - สูงมาก ค่า 
การน าไฟฟ้าเท่ากบั 6.11 ซึ่งจดัอยู่ในระดบัเค็มปานกลาง 
(Table 1) ค่าการน าไฟฟ้าของดินเป็นค่าที่เก่ียวข้องกับ
ปริมาณเกลือที่ละลายได้ (soluble salts) ในดิน เช่น 
แคลเซียม (Ca2+) โซเดียม (Na+) และแมกนีเซียม (Mg2+) 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางโซนใส 
เสน้ผา่นศนูยก์ลางโคโลนี 
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ดินจากแปลงปลกูแบบยกรอ่ง ซึ่งมีน า้ขงัทอ้งรอ่งตลอดปี 
น า้มีสว่นช่วยในการละลายและการแพรก่ระจายของเกลือ 
(Yan et al., 2015) จึงมีผลท าใหด้ินมีค่าความเขม้ขน้ของ
เกลอืที่ละลายไดส้งูกวา่ดินจากแปลงปลกูแบบพืน้ราบ 
 
2. การศึกษาปริมาณแบคทีเรียและการแยกแอคติโน
แบคทีเรีย 

จากการศึกษาปริมาณแบคทีเรียในตวัอย่างดิน
สวนมะพรา้ว อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
และ อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม พบว่า มี
จ านวนแบคทีเรยีเท่ากบั 5.4 x 106 CFUต่อกรมั และ 7.7 x 
106 CFUต่อกรมั ตามล าดบั จากงานวิจยัที่ผ่านมา พบว่า 
จ านวนแบคทีเรียที่พบในดินส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในช่วง  
2.44 x 106 ถึ ง  2.14 x 107 CFUต่ อ ก รัม  (Zhao et al., 
2018) เมื่ อเปรียบเทียบจ านวนแบคที เรียในดินทั้ง 2  
แหล่ง พบว่า ดินจากสวนมะพรา้วที่ท  าแปลงปลูกแบบ 
ยกรอ่งแมม้ีปริมาณอินทรียวตัถสุงูกว่าแตพ่บวา่ มีจ านวน
แบคทีเรียนอ้ยกว่า เนื่องจากดินจากแปลงปลูกแบบยก
ร่องมีลักษณะเป็นดินเหนียว (มี อนุภาคดินเหนียว  
60.16 % และอนุภาคทรายแป้ง 26.99 %) มีน า้ท่วมขังใน 
ทอ้งร่องตลอดปี ท าใหม้ีปริมาณออกซิเจนในดินต ่าและ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่งผลต่อปริมาณแบคทีเรียในดิน (Eccles et al., 1990) 
ออกซิเจนจ าเป็นต่อกระบวนการหายใจระดับเซลลข์อง
แบคทีเรีย ท าหนา้ที่เป็นตัวรบัอิเลคตรอนตัวสดุทา้ยของ
กระบวนการหายใจแบบใชอ้อกซิเจน นอกจากนี ้คา่การน า
ไฟฟ้าของดิน (EC) ยังมีผลต่อจ านวนแบคทีเรียในดิน
เช่นเดียวกัน จากงานวิจัยนีพ้บว่าดินท่ีมีค่าการน าไฟฟ้า
ต ่า (ดินจากแปลงปลกูแบบพืน้ราบ) พบจ านวนแบคทีเรีย
สูงกว่าดินที่มีค่าการน าไฟฟ้าสูง (ดินจากแปลงปลูก 
แบบยกร่อง) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ghorbani-
Nasrabadi et al. (2013) พบว่า ในดินทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์
ซึ่งมีค่าการน าไฟฟ้าของดิน (17.5 dS / m) สูงกว่าดิน
บริเวณที่มีฝนตกชุก (7.1 dS / m) ดินเพาะปลกู (1.5 dS  /  m) 
และดินป่า (1.2 dS / m) พบจ านวนแบคทีเรียในดินน้อย
กว่า (เท่ากับ 0.7, 1.58, 2.87 และ 2.08 x 106 CFUต่อ
กรมั ตามล าดบั) เมื่อค่าการน าไฟฟ้าของดินสงูขึน้จ านวน
แบคทีเรียในดินจะลดลง โดยเฉพาะกลุ่มแบคทีเรียที่ไว 
ต่อความเข้มข้นเกลือสูง ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลาย 
ได้สูง จะท าให้ค่าแรงดันออสโมซิส (osmotic pressure) 
ของน า้ในดินเพิ่มขึน้ ส่งผลให้ศักยข์องน า้ในดิน (water 
potential) ลดลง มีผลท าให้น ้าในเซลล์ถูกดึงออกและ 
ท าใหเ้ซลลแ์บคทีเรียตาย (Yan et al., 2015) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Analysis of the physical and chemical properties of soil 

Analysis 
Sample* 

Soil A Soil B 
Texture Silty Clay Clay 

(Sand; %) 12.41 12.85 
(Silt; %) 46.37 26.99 
(Clay; %) 41.22 60.16 

pH (Soil:H2O (1:1)) 8.28 7.49 
Electrical conductivity (dS / m) 4.76 6.11 
Organic matter (%) 2.21 5.09 
Available phosphorus (mg / kg) 555.99 311.63 
Exchangeable potassium (mg / kg) 496.82 884.88 
Exchangeable calcium (mg / kg) 2,220.36 4,118.44 
Exchangeable magnesium (mg / kg) 1,032.83 1,521.91 

* Soil A: collected from Pran Buri, Prachuap Khiri Khan; Soil B: collected from Bang Khonthi, Samut Songkhram 
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ตวัอย่างดินท่ีความเจือจาง 10- 4 เป็นความเจือ
จางที่ เหมาะสมในการแยกและนับจ านวนแอคติ โน
แบคทีเรยีในตวัอย่างดินทัง้สอง พบว่า แอคติโนแบคทีเรีย 
ที่เจริญบนอาหาร SC โคโลนีมีลกัษณะเล็ก แข็งและฝัง
แน่นในเนื ้อวุ้น โคโลนีส่วนใหญ่มีสีน ้าตาล สีส้ม และ 
สีครีม พบการสร้างสปอร์สีขาวและสีเทาที่มีลักษณะ 
คล้ายผงแป้งบนผิวหน้าโคโลนี  (Figure 2) ท าการแยก 
แอคติโนแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนีแตกต่างกันได้ 
ทัง้สิน้ 38 ไอโซเลต จากดินสวนมะพรา้ว อ าเภอปราณบุร ี
จ านวน  20 ไอโซ เลต  ให้ รหั ส เชื ้อ  RM17 - 101 ถึ ง  
RM17 - 121 และจากดินสวนมะพรา้ว อ าเภอบางคนที 
จังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน 18 ไอโซเลต ให้รหัสเชื ้อ  
RM17 - 201 ถึง RM17 - 222 จากแอคติโนแบคทีเรีย 38 
ไอโซเลต สามารถจัดกลุ่มตามสีสปอรบ์นอาหาร ISP - 2 
ได้ทั้งสิ ้น 5 กลุ่มส่วนใหญ่สร้างสปอร์สีขาว (36.8 %) 
รองลงมาคือสีเทา (26.3 %) สีเส้นใยอาหารส่วนใหญ่ 
เป็นสีเหลือง - น ้าตาล (73.7 %) มีเพียง 11 ไอโซเลต 
(28.9 %) สรา้งรงควตัถุสีเหลือง (Table 2) 
 
3. การศึกษาคุณสมบัติส่งเสริมการเจริญเติบโต 
ของพืช 

3.1 ความสามารถในการละลายฟอสเฟต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟต 
บนอาหาร PVK ที่มีอนินทรียฟ์อสเฟตในรูปของแคลเซียม-
ฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) ที่ไม่ละลายน า้ พบว่า จากแอคติโน
แบคทีเรียทัง้หมด 38 ไอโซเลตที่น  ามาทดสอบ มีเพียง 9 
ไอโซเลต (23.6 %) มีความสามารถในการละลายฟอสเฟต 
เปลี่ยนรูปอนินทรียฟ์อสเฟตซึ่งเป็นรูปที่ไม่ละลายน า้ ให้
อยู่ในรูปไดและโมโนเบสิกฟอสเฟต (HPO4

2-และ H2PO4
-) 

ที่พืชสามารถดูดซึมไปใช้ได้ สังเกตได้จากการการเกิด 
วงใสรอบโคโลนี  (Figure 3a) จากการทดลองพบว่า  
ไอโซเลต RM17 - 220 ละลายฟอสเฟต ไดด้ีที่สุด มีขนาด
ความกว้างวงใสเท่ากับ 11.5 มิลลิเมตร รองลงมาคือ  
ไอโซเลต R17 - 208 (8.5 มิลลิเมตร) และ R17 - 116 (7.5 
มิลลิเมตร) ตามล าดับ ทั้งนี ้  ผลการละลายฟอสเฟต 
ของแอคติโนแบคทีเรียที่แยกได้ถือว่าอยู่ในระดับไม่สูง 
เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ Chaiharn et al. (2018) 
ได้ท าการแยกแบคที เรียและแอคติ โนแบคที เรียที่มี
คุณสมบัติในการละลายฟอสเฟตจ านวน 320 ไอโซเลท 
จากดินรอบรากพืชพบวา่ มีความกวา้งของวงใสบนอาหาร 
PVK 13.3 - 63 มิลลิ เมตร แบคที เรียที่มีคุณสมบัติ ใน 
การละลายฟอสเฟตมีส่วนช่วยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชนใ์นดินใหส้งูขึน้ ดินทั่วไปมีปรมิาณฟอสฟอรสั 
ที่เป็นประโยชน์ในสารละลายดินอยู่ในช่วง 0.031 - 3.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Actinobacterial colonies growing on starch casein agar, supplemented with ketoconazole (100 µg / ml) 
and nalidixic acid (25 µg / ml) and incubated at 30 ºC for 14 days 
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Table 2. Color grouping of actinobacteria isolated from coconut plantation soils on ISP - 2 medium at 30 ºC for 
14 days 

Color of 
spore 

Color of substrate 
mycelium 

Diffusible 
pigments 

Number of 
isolates 

Isolates 

Gray Yellowish brown ND 4 R17 - 101, R17 - 108, R17 - 116, R17 - 207 
 Yellowish brown Yellow 3 R17 - 110, R17 - 201, R17 - 221 
 Yellow Yellow 1 R17 - 220 
 Yellow ND 2 R17 - 118, R17 - 217 
Yellow Yellow ND 5 R17 - 109, R17 - 119, R17 - 203, R17 - 210, R17 - 222 

 Yellow Yellow 1 R17 - 203 
White Yellow ND 6 R17 - 102, R17 - 105, R17 - 114, R17 - 121,  

R17 - 202, R17 - 209 
 Yellow Yellow 5 R17 - 205, R17 - 208, R17 - 211, R17 - 215, R17 - 216 
 Blackish violet ND 1 R17 - 111 
 Brown ND 1 R17 - 218 
 Cream ND 1 R17 - 117 
Orange Orange ND 4 R17 - 103, R17 - 120, R17 - 206, R17 - 213 
Brown Brown Yellow 1 R17 - 113 

 Brown ND 2 R17 - 104, R17 - 107 
 Yellow ND 1 R17 - 106 
* ND : Not detectable 

Figure 3. Phosphate solubilizing (isolate R17 - 118) (a), siderophore producing (b) and chitin degradation (c) of     
actinobacteria 

(a) (b) (c)(a) (b) (c) 
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มิลลิกรมัต่อลิตร (Syers et al., 2008) จากการวิเคราะห์
ป ริม าณ ฟอสฟอรัสที่ เป็ นป ระ โยชน์ ในดิ นทั้ ง  2  
แหล่ง พบว่า มีค่ าอยู่ ในระดับสูง - สูงมาก (555.99  
แล ะ  311.63 มิ ล ลิ ก รัม ต่ อ กิ โลก รัม ) ซึ่ ง กิ จ ก รรม 
การละลายฟอสเฟตยังสามารถพบได้ในแบคที เรีย 
กลุ่มอื่นที่ ไม่ ใช่ แอคติ โนแบคที เรีย โดยเฉพาะสกุล 
Bacillus, Pseudomonas, Enterobacter, Azotobacter 
และ Rhizobium (Alori et al., 2017) 

กลไกในการเปลี่ยนรูปฟอสเฟตให้อยู่ในรูปที่ 
เป็นประโยชนก์ับพืช เกิดจากจุลินทรียส์รา้งกรดอินทรีย ์
(organic acid) ชนิดต่าง ๆ เช่น กรดออกซาลิก (oxalic 
acid) กรดมาลิก (malic acid) กรดกลูโคนิก (gluconic 
acid) กรดซิตริก (citric acid) กรดซัคซินิก (succinic 
acid) และเอนไซม์ฟอสฟาเทส (phosphatase) (Vyas 
and Gulati, 2009) ละลายเกลือฟอสเฟต เป็นการเพิ่ม
ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์และพืชสามารถดูดซึมไป 
ใช้ได้ดียิ่ งขึ ้น  (Alori et al., 2017) ฟอสฟอรัสเป็นธาตุ
อาหารหลกัที่เก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและการพฒันา
ของพืช หากพืชขาดฟอสฟอรสัจะท าใหแ้คระแกร็น และ
การเจริญหยุดชะงัก แอคติโนแบคทีเรียที่มีคุณสมบตัิใน
การละลายฟอสเฟตสามารถน าไปใช้ด้านการเกษตร มี
รายงานว่าช่วยเพิ่มชีวมวลตน้ขา้วสาลีและเพิ่มการดดูซึม
ธาตุอาหาร (Jog et al., 2014) และแกปั้ญหาดินขาดธาตุ
ฟอสฟอรสัได ้(Sharma et al., 2013) 

3.2 การสร้างไซเดอรโ์รฟอร ์
จากการทดสอบการสร้างไซเดอร์โรฟอร ์

บนอาหาร CAS พบว่า มีแอคติ โนแบคที เรียจ านวน  
25 ไอ โซ เล ต  (65.8 %) เกิ ด โซ น สี ส้ ม รอบ โค โล นี  
แสดงถึ งความสามารถในการสร้างไซเดอร์โรฟอร ์ 
(Figure 3b) เมื่ อ วัดขนาด เส้นผ่ านศู นย์ กลางโซน  
พบว่า สรา้งปริมาณไม่มาก โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย ์
โซนไม่ เกิ น 10 มิ ลลิ เมตร เท่ านั้น  ไอโซเลตที่ สร้าง 
ไซเดอร์ฟอร์มากที่สุด คือ R17 - 118 และ R17 - 211 มี
ขนาดโซนกว้างเท่ากัน 10 มิลลิเมตร เมื่อเปรียบเทียบ 
กับงานวิจัยของ Himaman et al. (2016) แยกแอคติโน
แบคทีเรียจ านวน 477 ไอโซเลต จากตัวอย่างดิน พบว่า  
มีจ านวน 464 ไอโซเลต สามารถสร้างไซเดอร์โรฟอร ์
ได้  โดยในจ านวนนี ้  33 % (153 ไอโซเลต ) เกิ ดโซน 

สี ส้ม รอบโคโลนี มี ขนาดความกว้างมากกว่ า  20  
มิลลิเมตร  

ไซเดอร์โรฟอร์เป็นสารที่ แบคที เรียสร้างขึ ้น 
เพื่อดักจับธาตุเหล็กในดินก่อนจะน าเข้าสู่เซลล์เพื่ อ 
ใช้ในการเจริญ เติบโต โดยธาตุเหล็กท าหน้าที่ เป็น 
โคแฟคเตอรข์องเอนไซมต์า่ง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการ
เมแทบอลิซึม นอกจากนี ้ ไซเดอร์โรฟอร์มีส่วนช่วย 
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
ทางตรงคื อพื ชสามารถน าธาตุ เหล็ กที่ จับอยู่ กั บ 
ไซเดอรโ์รฟอร์เข้าสู่เซลล์เพื่อใช้ในการเจริญ ส่วนทาง 
ออ้มคือเมื่อแบคทีเรียสรา้งไซเดอรโ์รฟอรจ์ับธาตุเหล็กใน
ดิน ท าให้ปริมาณธาตุเหล็กในดินลดน้อยลง จึงท าให้
จุลินทรีย์ก่อโรคพืชที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียงขาดธาตุ 
เหล็ก ท าให้ไม่สามารถเจริญและก่อโรคได ้(Hopkinson 
and Morel, 2009) 

3.3 การสร้างกรดอินโดลอะซิติก 
เมื่ อน าแอคติ โนแบคที เรียทั้ง 38 ไอโซเลต  

มาทดสอบความสามารถในการสร้างกรดอินโดล 
อะซิติก พบว่า มี 17 ไอโซเลต สารละลายเปลี่ยนเป็นสี
ชมพู (ให้ผลบวก) แสดงว่าสามารถสร้างกรดอินโดล- 
อะซิติกได ้เมื่อน าหลอดที่ใหผ้ลบวกไปวดัค่าการดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่น 530 นาโนเมตร และเปรียบเทียบ
ค่ าที่ ได้กับกราฟของสารละลายมาตรฐาน IAA ที ่
ความเข้มข้น 0.5 - 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า 
มีปริมาณกรดอินโดลอะซิติกอยู่ ในช่วง 1.34 - 10.75 
ไมโครกรัมต่อมิ ลลิลิตร โดยไอโซเลต R17 - 109 มี
ความสามารถในการสรา้ง IAA สงูที่สดุ (10.75 ไมโครกรมั
ต่อมิลลิลิตร) รองลงมาคือ R17-207 (8.79 ไมโครกรัม 
ต่ อมิ ล ลิ ลิ ต ร) และ  R17-203 (7.65 ไม โค รก รัม ต่ อ
มิลลิลิตร) ตามล าดับ  

ทั้ งนี ้ เมื่ อ เที ยบกับผลงานวิจั ยอื่ น  พบว่ า  
ปริมาณ IAA ที่สรา้งถือว่าอยู่ในปริมาณน้อย เช่นงาน 
วิจัยของ Sameera et al. (2018) ทดสอบการสรา้ง IAA 
ของแอคติ โนแบคที เรียที่ แยกจากดินปลูกต้นกาแฟ  
พบว่าจากจ านวน 32 ไอโซเลต มี  27 ไอโซเลต ผลิต  
IAA ปริมาณ 17.36 - 109.24 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  
แอคติ โนแบคที เรียที่ ผลิต IAA สามารถใช้ส่งเสริม 
การเจริญเติบโตพืช โดยเก่ียวขอ้งกับการงอกของเมล็ด
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การคัดเลือกแอคติโนแบคทเีรียจากดินสวนมะพร้าว 
ทีมี่คุณสมบัติในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

และการเจริญของราก Goudjal et al. (2013) รายงานว่า 
IAA ที่สกัดได้จาก Streptomyces ช่วยส่งเสริมการงอก
ของเมล็ดมะเขือเทศและการยืดยาวของราก 

3.4 การยอ่ยไคติน 
น าแอคติ โนแบคที เรียทั้ง 38 ไอโซเลต มา

ทดสอบความสามารถในการย่อยไคตินบนอาหารแข็ง 
chitin agar จะพบว่ามีจ านวน 19 ไอโซเลต (50 %) เกิด
โซนใสรอบโคโลนี  (Figure 3c) แสดงว่าสามารถสร้าง
เอนไซมไ์คติเนส (chitinase) ย่อยไคตินบนอาหารทดสอบ
ได้ ตรวจผลโดยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางโซนใสและ 
เสน้ผ่านศนูยก์ลางโคโลนี พบวา่ ไอโซเลต R17 - 208 ย่อย
ไคตินได้ดีที่สุด มีอัตราส่วนระหว่างเสน้ผ่านศูนย์กลาง 
โซนใสต่อเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูงที่ สุด เท่ากับ  
1.90 รองลงมาคือไอโซเลต R17 - 217 และ R17 - 211 
(1.78 และ 1.72 ตามล าดับ) ไคตินเป็นพอลิเมอรท์ี่พบ 
มากในธรรมชาติ เป็นอันดับสองรองจากเซลลูโลส  
โดยพบเป็ นองค์ป ระกอบหลักใน โครงสร้างของ 
สิ่งมี ชีวิตหลายชนิด เช่น ในเปลือกหอย กุ้ง ปู รวมถึง
เปลือกของแมลง รวมถึงเป็นโครงสร้างหลักของผนัง 
เซลล์เชื ้อรา พบว่า แอคติโนแบคทีเรียที่สามารถย่อย 
ไคตินไดถู้กน ามาใชเ้ป็นสารควบคุมทางชีวภาพ ป้องกัน
และก าจัดเชื ้อราสาเหตุ โรคพื ชได้ ยกตัวอย่างเช่น 
Streptomyces AC4 และ AC7 ที่ แยกจากปุ๋ ยหมั ก 
มูลม้า มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์ chitinase  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ chitosanase และสามารถยับยั้ง  Rhizoctonia 
solani และ Fusarium oxysporum ซึ่งเป็นราก่อโรคพืช 
ได ้(González-Franco et al., 2017) 

จากการศึ กษาคุณ สมบัติ ที่ ช่ วยส่ งเสริม 
การเจริญเติบโตของพืช พบว่า มีแอคติ โนแบคที เรีย 
เพี ย ง ไอ โซ เล ต เดี ย ว  คื อ  R17-116 มี คุ ณ สม บั ติ 
ส่งเสริมการเจริญเติบโตพืชครบทั้ง 4 ชนิดที่ทดสอบ  
คือการละลายฟอสเฟต การสร้างไซเดอร์โรฟอร์และ 
กรดอินโดอะซิติก และการย่อยไคติน มี  6 ไอโซเลต  
มี คุณสมบัติ ที่ ช่ วยส่ งเสริมการเจริญ เติ บ โตพื ช 3  
ชนิ ดที่ ทดสอบ คื อ  ไอโซเลต  R17 - 208 และ R17 -  
211 สามารถละลายฟอสเฟต สร้างไซเดอร์โรฟอร ์
และย่ อยไคติ นได้  แต่ ไม่ ผลิ ตกรดอิน โดลอะซิ ติ ก  
ไอโซเลต R17 - 112, R17 - 207, R17 - 217 และ R17 - 221 
สามารถ  ผลิต ไซเดอร์โรฟอร์ กรดอิ น โดลอะซิ ติ ก 
และย่อยสลายไคติน แต่ไม่ละลายฟอสเฟต (Table 3)  
แอคติ โน แบคที เรี ยนอก เหนื อจากนี ้  (78.9 %) มี 
คุณสมบัติส่งเสริมการเจริญ เติบโตของพืชเพียง 2  
ชนิดที่ทดสอบหรือน้อยกว่า และมีไอโซเลต R17 - 121  
ไม่แสดงคุณสมบัติ ในการส่งเสริมการเจริญ เติบโต 
ของพืชที่ทดสอบ แอคติ โนแบคที เรียทั้ง 7 ไอโซเลต 
ที่มีคุณสมบัติดี เหล่านี ้ (Table 3) จะถูกคัดเลือกเพื่ อ 
น าไปศึกษาคุณสมบัติในการส่งเสริมการเจริญเติบโต 
ของพืชและระบุชนิดของเชือ้ในระดบัสกุลต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Characteristics of selected actinomycete active isolates based on plant growth promotion traits 

Isolates 
Diameter of zone around colony (mm.) IAA production  

(µg / ml)) 
Chitin degradation 

(HC)* phosphate 
solubilization 

siderophore 
production 

R17 - 112 - 7.0 3.27 1.2 
R17 - 116 7.5 8.0 3.20 1.5 
R17 - 207 - 7.0 1.22 1.4 
R17 - 208 8.5 7.0 - 2.5 
R17 - 211 5.5 10.0 - 1.7 
R17 - 217 - 7.0 1.04 1.8 
R17 - 221 - 7.0 1.47 1.4 

* HC: Hydrolysis capacity 
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สรุป 
 

ดินสวนมะพร้าวที่ท  าแปลงปลูกแบบยกร่อง  
(อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม) เป็นดินที่มี 
ความอุดมสมบูรณ์ มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน รวมถึง 
มี ธาตุอาหารต่ าง ๆ  เช่น  โพแทสเซี ยม  แคลเซี ยม 
แมกนีเซียม สูงกว่าดินสวนมะพร้าวที่ท  าแปลงปลูก 
แบบพืน้ราบ (อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์) 
จากการศึกษาปริมาณแบคที เรียในดินทั้ง 2 แหล่ง  
พบว่าดินจากแปลงปลูกแบบยกร่องมีจ านวนแบคทีเรีย
น้อยกว่า เนื่องจากดินจากแปลงปลูกแบบยกร่องมี 
น ้าท่ วมขังในท้องร่องตลอดปี  ดิ นมี ลักษณะเป็ น 
ดินเหนียว ท าใหม้ีปริมาณออกซิเจนในดินจ ากัด รวมทัง้ 
มีค่าการน าไฟฟ้า (EC) หรือปริมาณเกลือที่ละลาย 
ได้สูงกว่า จึงส่งผลให้มีจ านวนแบคที เรียน้อยในดิน 
นอ้ยกว่าดินจากแปลงปลูกแบบพืน้ราบ 

แยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินสวนมะพรา้ว  
อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ได้จ านวน 20  
ไอโซเลต และดินสวนมะพรา้ว อ าเภอบางคนที จังหวัด
สมุ ทรสงคราม  จ านวน  18 ไอโซ เลต  น าแอคติ โน 
แบคที เรียทั้ง 38 ไอโซเลต มาทดสอบคุณสมบัติ ใน 
การส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช พบว่า แอคติโน
แบคที เรียทุกไอโซเลต ยกเว้นไอโซเลต  R17 - 121  
แสดงคุณสมบัติ ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ 
พืช ได้แก่  ความสามารถในการละลายฟอสเฟต (10  
ไอโซเลต) เปลี่ ยน รูปของแคลเซี ยมฟอสเฟตที่ ไม่ 
ละลายน ้าให้อยู่ในรูปที่ละลายน ้าและเป็นประโยชน์ 
กับพื ช การผลิตกรดอินโดลอะซิติ ก  (17 ไอโซเลต)  
ซึ่งเป็นฮอร์โมนพืชที่ เก่ียวข้องกับการงอกของเมล็ด 
และการเจริญของราก การสร้างไซเดอร์โรฟอร์ (25  
ไอโซเลต) ซึ่ งเป็นสารที่ ช่ วยจับธาตุ เหล็ก ท าให้พื ช 
ได้รับธาตุ เหล็ กเพี ยงพอและช่ วยป้ องกันพื ชจาก 
จุลินทรีย์ก่ อโรค และการย่อยไคติน (19 ไอโซเลต)  
ซึ่ งสามารถน ามาใช้เป็นสารควบคุมทางชีวภาพใน 
การป้องกันและก าจัดเชือ้ราสาเหตุโรคพืชได้ 

แอคติ โนแบคที เรียจ านวน 7 ไอโซเลต คื อ  
R17 - 112,  R17 - 116, R17 - 207, R17 - 208, R17 -  

211, R17 - 217 และ  R17 - 221 ซึ่ งมี คุ ณ สมบั ติ ที่ ดี 

ในการส่งเสริมการเจริญ เติบโตพื ช จะถูกคัดเลือก 
เพื่อน าไปศึกษาเพิ่มเติมและระบุชนิดของเชือ้ในระดับ 
สกุลต่ อไป  ผลงานวิจัยนี ้แสดงให้ เห็ นว่ าดิ นสวน 
มะพรา้วเป็นแหล่งหนึ่งที่น่าสนใจในการแยกแอคติโน
แบคที เรียที่มีคุณสมบัติส่งเสริมการเจริญเติบโตพืช  
และสามารถน ามาใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร เพื่ อ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและยับยั้งจุลินทรีย์ 
ที่เป็นสาเหตุของโรคพืชต่อไปได้ 
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