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Abstract: Marigold (Tagetes erecta L.) is an ornamental plant in Asteraceae (Compositae) family. Marigold 
flowers are popularly used as an ornamental plant, cut flowers for making lei, and spiritual flowers. It  
can be grown all over the regions. However, information on research and improvement of marigolds in 
Thailand is limited. Twelve parental lines were studied using the morphological description of Supa (1991). 
The result showed that these parental lines could be divided according to 2 flower morphological  
characters 1) flower color: yellow and golden yellow and 2) flower form: fully double flower, single flower,  
and apetalous). RAPD banding pattern was employed to evaluate the genetic relationships of these  
parental lines. Twenty primers were used, and only six primers could yield polymorphic bands. Similarity 
coefficients were calculated, and a dendrogram was constructed by UPGMA using NTSYS (version 2.2).  
The results showed that the similarity index of 3 primer, OPA - 02, OPD - 11, and OPD - 19 was 0.41 - 1.00,  
which could differentiate sterile female parents from male parents. Dendrogram of 6 primer products,  
OPA - 02, OPA - 04, OPD - 05, OPD - 07, OPD - 011, and OPD - 19, showed similarity coefficient ranging from  
0.42 to 0.82, which could distinguish these parental lines into three groups according to flower form;  
fully double flower, single flower, and apetalous as found in the morphological study.  
 
Keywords:  Tagetes erecta L., floral morphology, RAPD technique, male sterility, apetalous 
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ค าน า 
 

ด า ว เรื อ งมี ช่ื อ ส ามั ญ ว่ า  marigold ช่ื อ
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  Tagetes erecta L. อ ยู่ ใ น ว ง ศ ์ 
Asteraceae (Compositae) เ ป็ น ไม้ ด อ ก พื ้ น เมื อ ง 
ขอ งป ระ เทศสห รัฐอ เม ริก าและ เม็ ก ซิ โก  ต่ อม า 
ได้แพร่กระจายไปยังแหล่งปลูกทั่ วโลก ชนิดของสกุล 
นี ้ มีประมาณ 56 ชนิด และมี เพียงไม่ ก่ีชนิดเท่านั้น 
ที่ นิ ยมปลูก  (Zhang et al., 2011) ดาวเรืองอเมริกัน  
หรือดาวเรืองอาฟริกัน สามารถปลูกได้ทั่วทุกภูมิภาค 
ของประเทศ ในอดีตต้องน าเข้าเมล็ดพันธุ์มาจาก
สหรัฐอเมริกา แต่ในปัจจุบัน ประเทศไทยสามารถ 
ผลิ ต เมล็ ดพั นธุ์ และสามารถส่ งออกไปยังหลาย 
ประเทศ  เช่ น  อิ น เดี ย  เวี ยดนาม  และอิ น โดนี เซี ย  
เป็นต้น เมล็ดพันธุ์ดาวเรืองที่ มีคุณภาพดีสามารถ 
ขายได้ กิ โลกรัมละ 150,000 - 300,000 บาท (East  
West Seed, 2017) ดาวเรืองที่ ได้รับความนิ ยมใน 
ประเทศไทยสามารถใช้ได้ตั้งแต่ เป็นไม้ตัดดอกเพื่ อ 
ใช้ท ามาลัย ในพิธีกรรมทางศาสนา แสดงความยินดี
ทางการเมือง ตลอดจนตน้เป็นไมป้ระดบัสถานที่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก า รผลิ ต เม ล็ ด พั น ธุ์ ด าว เรื อ ง ใช้ พ่ อ แม่ 
พันธุ์ที่ เป็ น  พันธุ์แท้  ( inbred line) ต้องมี การศึ กษา
ลักษณะทางสัณฐานวิ ทยาของพ่ อและแม่พันธุ์ที่ 
จะน ามาใช้ในการผสมพันธุ์  รวมถึ งลักษณะทาง 
พันธุกรรมด้วย การประเมินลักษณะทางสัณฐาน - 
วิทยา เป็นการประเมินลักษณะ โดยมีอิทธิพลของ
สภาพแวดล้อมมาเก่ียวข้องด้วย ในขณะที่ การจัด 
จ าแนกโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลเป็นการประเมิน 
เฉพาะพันธุกรรมของพื ช  ไม่มี อิทธิพลของสภาพ- 
แวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้อง ได้มี การน าเครื่องหมาย 
โมเลกุลมาใช้อย่างกว้างขวาง ในการแยกพันธุกรรม 
ในพืชหลายชนิด โดยเทคนิคที่มีการน ามาใช้กันมาก  
คื อ  อ า ร์ เอพี ดี  (RAPD) (Shahzadi et al., 2016) มี 
การน าเทคนิคนี ้มาใช้ประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ทั้งดาวเรือง และดอกไม้หลากหลายชนิด  
เช่ น  Modi et al. (2013) ได้ศึ กษาความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมของดาวเรืองฝรั่ งเศส 12 สายพันธุ ์ 
โดยเทคนิคอารเ์อพีดี  ใช้ไพรเมอร์ 22 ไพรเมอร ์พบว่า 
เปอร์เซ็นต์ของแถบ polymorphic มีค่าระหว่าง 50 -  
100 % มี ค่ า เฉลี่ ย เท่ ากับ  75.8 % มี ความแตกต่ าง 
ทางพันธุกรรมค่อนข้างสูง ส่วนค่าความคล้ายคลึง  

บทคัดย่อ: ดาวเรืองมีช่ือสามญัว่า marigold ช่ือวิทยาศาสตร ์Tagetes erecta L. อยู่ในวงศ ์Asteraceae (Compositae) 
นิยมใชเ้ป็น ไมด้อกไมป้ระดบั ตดัดอกท าเป็นมาลยังานทางศาสนา หรืองานมงคลต่าง ๆ สามารถปลกูไดท้ั่วทุกภูมิภาค 
ของประเทศ อย่างไรก็ตามขอ้มลูงานวิจยัและการพฒันาพนัธุด์าวเรืองในประเทศไทยมีค่อนขา้งจ ากัด จึงไดน้ าสายพนัธุ ์
พ่อแม่ดาวเรือง 12 สายพันธุ์ มาศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของดอก ตามเกณฑ์ตรวจสอบลกัษณะทางพันธุ์พืช 
ของ Supa (1991) โดยศึกษา 2 ลักษณะ คือ ลกัษณะสีดอก ได้แก่ สีเหลือง และสีเหลืองทอง และลกัษณะดอก ได้แก่  
ดอกซอ้น ดอกชั้นเดียว และดอกที่ไม่มีกลีบ ศึกษาพันธุกรรมโดยใช้เทคนิคอารเ์อพีดี ใช้ไพรเมอรจ์ านวน 20 ไพรเมอร ์ 
พบว่า มี 6 ไพรเมอร ์สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดแ้ละใหแ้ถบที่มีความแตกต่างกัน ท าการค านวณดชันีความเหมือน 
ด้วยโปรแกรม NTSYS (เวอร์ชั่ น 2.2) โดยวิธีจัดกลุ่ม UPGMA พบว่า ข้อมูลการปรากฏแถบดีเอ็นเอของไพรเมอร์ 
จ านวน 3 ไพรเมอร ์ได้แก่ OPA - 02, OPD - 11 และ OPD - 19 เมื่อค านวณดัชนีความเหมือน อยู่ที่  0.41 ถึง 1.00 และ
สามารถแยกกลุ่มสายพันธุ์แม่เกสรเพศผู้เป็นหมันออกจากสายพันธุ์พ่อได้ และเมื่อน าข้อมูลการปรากฏแถบของ 6  
ไพรเมอร ์OPA - 02,  OPA - 04,  OPD - 05,  OPD - 07,  OPD - 011 และ OPD - 19 มาวิเคราะห์แผนภูมิความสัมพันธ์ด้วย 
วิธีการจัดกลุ่มแบบ UPGMA พบว่า ดาวเรืองสายพันธุ์พ่อแม่ทั้ง 12 สายพันธุ์ มีค่าดัชนีความเหมือนที่ 0.42 ถึง 0.82  
และสามารถจ าแนกออกเป็น 3 กลุม่ ไดแ้ก่ ดอกซอ้น ดอกชัน้เดียว และไม่มีกลีบ สอดคลอ้งกบัการแบ่งกลุ่มลกัษณะ
ทางสณัฐานวิทยา 
 
ค าส าคัญ:  ดาวเรอืง สณัฐานวิทยาของดอก เทคนิคอารเ์อพีดี ความเป็นหมนัของเกสรเพศผู ้ดอกที่ไมม่ีกลบี 



 

 387 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกและการประเมินพันธุกรรม 
ของดาวเรืองอเมริกันสายพันธุพ์่อแม่โดยเทคนิคอารเ์อพีดี 

อยู่ระหว่าง 0.42 ถึง 0.93 และสามารถแยกดาวเรือง
ฝรั่งเศสออกได้เป็นสามกลุ่ม โดยกลุ่มแรกมีดอกขนาด
ใหญ่และมีสีที่ แตกต่างกัน ประกอบไปด้วย 9 พันธุ ์ 
กลุ่มที่สองดอกมีสีเหลืองเพียงสี เดียวมี  1 สายพันธุ ์ 
และกลุ่มที่สามดอกมีขนาดใหญ่  ดอกสีส้มเข้มและ 
สีแดง ประกอบด้วย 2 สายพันธุ์  ต่อมามีรายงานของ  
Naz et al. (2015) ได้ศึ กษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของเบญจมาศ 21 ชนิด  มีลักษณะดอก 3 
ลักษณะ  คือ ดอกชั้นเดียว ดอกกึ่งซ้อน และ ดอกซ้อน 
โดยใช้เทคนิคอารเ์อพีดี พบว่า การใช้ไพรเมอรแ์บบสุ่ม
สามารถแยกดอกเบญจมาศ 21 สายพันธุ์  ออกเป็น 
สามกลุ่มใหญ่ตามลกัษณะดอกได้ 

ในการศึกษาครั้งนี ้  ได้น าเอาพ่ อแม่พันธุ์ 
ดาวเรืองมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอก 
และใช้เทคนิคอารเ์อพีดีในการศึกษาจีโนไทป์ ผลที่ได ้
จากการศึกษาสามารถน ามาใช้เพื่อเป็นประโยชน์ต่อ 
งานปรับปรุงพันธุ์ดาวเรืองเพื่อสร้างลูกผสมเดี่ยวที่มี 
ความดี เด่นเหนือกว่าสายพันธุ์พ่อและสายพันธุ์แม ่
(heterosis) ต่อไปในอนาคต 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
สายพันธุด์าวเรือง 

ดาวเรืองตัดดอกสายพันธุ์แม่ที่ เกสรเพศผู้ 
เป็นหมัน 2 สายพันธุ์  ได้แก่  FY1502 และ FY1502AP  
และสายพนัธุพ์่อ 10 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่  MY1501, MY1502, 
MG1503, MG1504, MG1505, MG1506, MG1507, 
MG1508, MG1509 และ MG1510 
 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอก 

น าเมล็ ดพันธุ์ ของดาวเรือง 12 สายพันธุ ์ 
มาเพาะในวัสดุปลูก เมื่อต้นกล้าดาวเรืองอายุได้ 28  
วัน  ท าการย้ายปลูกลงแปลง ที่ บริ ษั ท  อะเมริซี ด  
(อินเตอร์เนชันแนล) จ ากัด โดยเริ่มปลูกตั้งแต่ เดือน
เมษายน พ.ศ. 2558 ถึ งเดื อนสิงหาคม พ.ศ. 2558  
วางแผนการทดลองแบบแลททิ ซ (Lattice Designs)  
แต่ละประชากรมี  2 ซ ้า  แต่ ละซ ้ามี  20 ต้น  บันทึ ก 
ลักษณะสัณ ฐานวิทยาของดอกแต่ ละพันธุ์  ตาม 

เกณฑ์ตรวจสอบลักษณะทางพันธุ์พืช ดัดแปลงจาก  
Supa (1991) 
 
การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคอารเ์อพีดี 

น าใบอ่อนของดาวเรืองแต่ละสายพันธุ์มา 
สกัดดี เอ็ น เอ  โดยใช้วิ ธี  CTAB (Doyle and Doyle, 
1987) และไพรเมอร์ที่ ใช้จ านวน  20 ไพรเมอร์ คื อ  
OPA - 02, OPA - 03, OPA - 04, OPA - 05, OPA - 06,  
OPA - 08, OPA - 09, OPA - 10, OPA - 11, OPA - 12,  
OPA - 15, OPA - 16, OPD - 01, OPD - 05, OPD - 07,  
OPD - 08, OPD - 11, OPD - 14, OPD - 17 และ OPD - 19 

ท าการเพิ่ มป ริมาณ ดี เอ็ น เอด้วย เทคนิ ค 
พีซีอาร ์ประกอบด้วยดี เอ็นเอ ปริมาตร 1 µl ไพรเมอร ์
ปริมาตร 1 µl PCR master mix (SOLLIS BIODYNE) 
ปริมาตร 4 µl และ dH2O ปริมาตร 14 µl ปริมาตรรวม  
20 µl  ปฏิ กิ ริยามี  3 ขั้นตอน คื อ ขั้นตอนที่  1 บ่ มที่
อุณหภูมิ 94 C   นาน 4 นาที จ านวน 1 รอบ ขัน้ตอนที่ 2 
บ่มที่อุณหภูมิ 94 C  นาน 30 วินาที ตามด้วยอุณหภูมิ  
37 C  นาน 1 นาที และอุณหภูมิ 72 C นาน 2 นาที รวม 
44 รอบ ขั้นตอนที่ 3 บ่มที่อุณหภูมิ 72 C นาน 10 นาที 
โดยใชว้ิธีของ Taywiya et al. (2008) 
 
การวิเคราะหล์ายพิมพด์ีเอ็นเอ 

บันทึกข้อมูลลายพิมพ์ดีเอ็นเอของดาวเรือง 
สายพันธุ์พ่ อแม่ ทั้ ง 12 สายพันธุ์  ที่ ได้จากเทคนิ ค 
อาร์เอพีดี  ค  านวนค่าดัชนีความเหมือน (similarity 
coefficient) และวิเคราะหก์ารจัดกลุ่ม (cluster analysis) 
โดยสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ (dendrogram) ด้วย
วิธีการจัดกลุ่มแบบ UPGMA (unweighted pair group 
method with arithmetic average) ด้ ว ย โป ร แ ก รม 
NTSYS-pc version 2.2 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ของดอกดาวเรืองสายพันธุ์พ่ อแม่ทั้ ง 12 สายพันธุ ์ 
พบวา่ สามารถแบง่กลุม่ตามลกัษณะได ้2 ลกัษณะ คือ 
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1. สีของดอก แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ สี เหลือง  
มีจ านวน 4 ตัวอย่าง คือ FY1502AP (สีของกลีบดอก 
ย่ อ ย ชั้ น ใน ), FY1502, MY1501 แ ล ะ  MY1502 แ ล ะ  
กลุ่มสีเหลืองทอง มีจ านวน 8 ตัวอย่าง คือ MG1503, 
MG1504, MG1505, MG1506, MG1507, MG1508, 
MG1509 และ MG1510 

2. ลักษณะดอก แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ ดอกที่ 
ไม่ มี กลีบดอก (apetalous flower) ได้แก่  FY1502AP  
ดอกซ้อน (fully double flower) ได้แก่  FY1502 และ  
ดอกชั้น เดี ยว (single flower) สายพันธุ์พ่ อ  ได้แก่ 
MY1501, MY1502, MG1503, MG1504, MG1505, 
MG1506, MG1507, MG1508, MG1509 และ MG1510 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาดอกส่วนอื่นของ 
สายพันธุ์พ่ อแม่ทั้ ง 12 สายพันธุ์นั้นคล้ายคลึงกัน  
โดยรูปทรงกลีบดอกชั้นนอกส่วนใหญ่มีลักษณะรูปไข่ 
ปลายข้างหนึ่ งแหลม (ovoid) ยกเว้น  MY1502 และ 
MG1505 มีลักษณะรูปสามเหลี่ ยม (conical) ปลาย 
กลีบดอกมีลักษณะโค้งเว้ามีพู่  (collared with neck)  
โคนกลีบดอกเรียบ  (entire) ยก เว้น  MG1506 และ 
MG1509 โคนกลี บมี พู่  2 อั น  (2 collared with neck)  
และส่ วนใหญ่ มี ดอกย่อยชั้น ในขนาดใหญ่  (large 
tubulate) ยกเว้น FY1502AP และ FY1502 มีดอกย่อย
ชัน้ในขนาดเล็ก (Table 1, Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Flower morphology of 12 marigold parental lines 

Item Accession  
No. 

Ray floret: 
Shape 

Ray floret: Shape of 
the apex 

Ray floret: Shape of 
the base 

Ray floret: 
Longitudinal axis 

Disc floret: 
Shape 

Flower 
type 

Flower 
color 

1 FY1502AP absent absent absent absent tiny tubulate AP Y 

2 FY1502 Fully ovoid concave entire undulate tiny tubulate FD Y 

3 MY 1501 ovoid collared with neck entire undulate tiny tubulate SF Y 

4 MY 1502 conical collared with neck entire undulate large tubulate SF Y 

5 MG 1503 ovoid collared with neck entire undulate large tubulate SF GY 

6 MG 1504 ovoid collared with neck entire undulate tiny tubulate SF GY 

7 MG 1505 conical collared with neck entire undulate large tubulate SF GY 

8 MG 1506 ovoid collared with neck 2 collared with neck undulate tiny tubulate SF GY 

9 MG 1507 ovoid collared with neck entire undulate large tubulate SF GY 

10 MG 1508 ovoid collared with neck entire dentate large tubulate SF GY 

11 MG 1509 ovoid collared with neck 2 collared with neck undulate large tubulate SF GY 

12 MG 1510 ovoid collared with neck entire undulate large tubulate SF GY 

AP = apetalous flower, FD = fully double flower, SF = single flower, Y = yellow, GY = golden - yellow 
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Figure 1. Flower, petals, and plant characters of 12 marigold parental line A) Female line FY1502, B) Female 
line FY1502AP, C) Male line MY1501, D) Male line MY1502, E) Male line MG1503, F) Male line 
MG1504, G) Male line MG1505, H) Male line MG1506, I) Male line MG1507, J) Male line MG1508, 
K) Male line MG1509, L) Male line MG1510 
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การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคอารเ์อพดี ี
จากการเพิ่ มปริมาณดี เอ็นเอ ในสายพันธุ์ 

พ่อแม่  12 สายพันธุ์  โดยใช้ 20 ไพรเมอร์ พบว่า มี  6  
ไพรเมอร์ สามารถเพิ่ มปริมาณดี เอ็นเอได้ ให้แถบ 
รวม  61 แถบ  เป็ น  polymorphic band 50 แถบ  และ 
monomorphic band 11 แถบ  ไพรเมอร์ที่ ให้จ านวน 
แถบมากที่สุด ได้แก่  OPD - 05 จ านวน 12 แถบ และ 
ไพรเมอร์ที่ ให้จ านวนแถบน้อยที่สุด  ได้แก่  OPA - 02 
จ านวน 8 แถบ โดยค่ าเฉลี่ ยของแถบต่อไพรเมอร ์
เท่ า กั บ  10.16 แ ถ บ ต่ อ ไพ ร เม อ ร์  ค่ า เฉ ลี่ ย ข อ ง  
polymorphic band เท่ ากั บ  8.33 แถบ  เปอร์เซ็ นต ์
polymorphism อยู่ระหว่าง 63 - 100 % โดยที่ ไพรเมอร ์
OPA - 02 มี เปอร์เซ็ นต์  polymorphism สูงที่ สุด  คื อ  
100 % (Table 2) 
 
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของสายพันธุ์พ่อแม่
ดาวเรือง 

เมื่ อน าข้อมูลการปรากฏแถบดี เอ็นเอจาก 
การใช้  3 ไพร์เมอร์ ได้แก่  OPA - 02, OPD - 11 และ  
OPD - 19 มาค านวณดัชนี ความเหมื อน และเลือก 
การวิเคราะห์แผนภูมิความสัมพันธ์ด้วยวิธีการจัดกลุ่ม
แบบ UPGMA พบว่า ดาวเรือง 12 สายพันธุ์ สามารถ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จัดเป็น 2 กลุ่มใหญ่ กลุ่มที่  1 ได้แก่ สายพันธุ์แม่เกสร 
เพศผู้ เป็ นหมัน  2 สายพั นธุ์  คื อ  FY1502AP และ  
FY1502 มี ค่ าดั ชนี ค วาม เหมื อนอยู่ ที่  0.86 ท า ให ้
เห็ นถึ งความสัมพันธ์ ใกล้ชิดกันของสายพันธุ์แม่ 
ทั้งสอง เนื่ องจากสายพันธุ์แม่  FY1502AP พัฒนา 
มาจากสายพันธุ์แม่  FY1502  โดยวิ ธีการผสมกลับ  
5 ครั้ง  ส่วนกลุ่มที่  2 ประกอบด้วย สายพันธุ์พ่อเกสร 
เพ ศผู้ ป กติ  10 สายพั น ธุ์  (Figure 2) โดยกลุ่ ม ที่  2  
สามารถแบ่งออกได้เป็นอีก 2 กลุ่มย่อย เมื่อพิจารณา 
ค่ า ดั ช นี ค ว าม เหมื อ นที่  0.66 ได้ แ ก่  ก ลุ่ ม ที่  2.1 
ประกอบด้วย สายพันธุ์พ่อ 7 สายพันธุ์ คือ MY1501, 
MG1504, MG1505, MG1507, MG1508, MG1509  
และ  MG1510 มี ค่ าดั ชนี ค วาม เหมื อนอยู่ ที่  0.68  
ถึ ง  0.82  ส่ วนกลุ่ มย่ อยกลุ่ มที่  2.2 ป ระกอบด้วย  
สายพันธุ์พ่ อ 3 สายพันธุ์  ได้แก่  MY1502, MG1503  
และ MG1506 มี ค่ าดัชนีความเหมื อนอยู่ที่  0.72 ถึ ง  
0.86 และเมื่ อ เป รียบ เที ยบค่ าดั ชนี ค วาม เหมื อน 
ระหว่างกลุ่มย่อยทั้งสองกลุ่ม พบว่า กลุ่มย่อยกลุ่มที่   
2.1 มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมมากกว่ากลุ่ม 
ย่อยกลุ่มที่  2.2  (Table 3) ซึ่ งความหลากหลายของ 
สายพันธุ์มีความส าคัญต่อการปรับปรุงพันธุ์ดาวเรือง 
เนื่องจากลกูผสมที่ไดจ้ากการผสมขา้มระหว่างสายพนัธุ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Nucleotide sequence of primer and number of total bands, number of polymorphic bands, and 
number of monomorphic bands of 12 marigold parental lines 

Primer 
 

Primer sequence 
5’            3’ 

Total 
bands 

Polymorphic 
bands 

Monomorphic 
bands 

Polymorphism 
(%) 

OPA - 02 5'-TGCCGAGCTG-3' 8 8 0 100 % 
OPA - 04 5'-AATCGGGCTG-3' 10 7 3 70 % 
OPD - 05 5'-TGAGCGGACA-3' 12 11 1 91 % 
OPD - 07 5'-TTGGCACGGG-3' 10 8 2 80 % 
OPD - 11 5'-AGCGCCATTG-3' 11 7 4 63 % 
OPD -19 5'-CTGGGGACTT-3' 10 9 1 90 % 

Total 61 50 11 - 

Average 10.16 8.33 1.83 82.3 % 
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Figure 2. Dendrogram of 2 female and 10 male marigold parental lines from 3 primers OPA - 02, OPD - 11 
and OPD - 19 by UPGMA  

Table 3. Similarity coefficients of 12 marigold parental lines generated by RAPD - PCR using 3 primers, 
OPA - 02 OPD - 11, and OPD - 19 

Inbred line FY1502 FY1502AP MY1501 MY1502 MG1503 MG1504 MG1505 MG1506 MG1507 MG1508 MG1509 MG1510 

FY1502 1.00 
           

FY1502AP 0.86 1.00 

          MY1501 0.79 0.72 1.00 

         MY1502 0.51 0.52 0.65 1.00 

        MG1503 0.45 0.45 0.58 0.86 1.00 

       MG1504 0.68 0.69 0.75 0.62 0.69 1.00 

      MG1505 0.65 0.65 0.72 0.72 0.65 0.75 1.00 

     MG1506 0.41 0.41 0.55 0.69 0.75 0.58 0.62 1.00 

    MG1507 0.62 0.55 0.76 0.62 0.55 0.65 0.69 0.65 1.00 

   MG1508 0.62 0.55 0.76 0.68 0.68 0.79 0.69 0.79 0.72 1.00 

  MG1509 0.62 0.55 0.69 0.75 0.68 0.72 0.82 0.65 0.72 0.72 1.00 

 MG1510 0.69 0.55 0.82 0.75 0.68 0.65 0.75 0.65 0.65 0.72 0.65 1.00 
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ที่มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมจะมีความดีเด่นของ
ลกูผสมสูงกว่าคู่ผสมที่มีความใกลชิ้ดกันทางพันธุกรรม 
(Pornsuriya et al. 2015) ดังเช่น Modi et al. (2013) ได้
ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของดาวเรือง
ฝรั่ งเศสโดยใช้เทคนิคอาร์เอพี ดี  พบว่า เปอร์เซ็นต ์
polymorphism อยู่ระหว่าง 50 % ถึง 100 % และมีค่า
ดัชนีความเหมือนอยู่ที่  0.42 ถึง 0.93 แสดงให้เห็นว่า  
มี ความหลากหลายในสายพันธุ์ดาวเรืองฝรั่ งเศส  
และเทคนิ คอาร์เอพี ดี มี ศั กยภาพในการจ าแนก 
พันธุ กรรมของดาวเรือง สามารถใช้ประโยชน์ ใน 
การปรับปรุงพันธุ์เพื่อสร้างลูกผสมพันธุ์ที่ดี เด่นกว่า 
พ่อแม่ ได้  นอกจากนี ้ Phophan and Pooprompan 
(2020) ศึกษาการใช้ไพรเมอร์อารเ์อพีดี  520 ไพรเมอร ์ 
ในการคัดกรองลักษณะดอกดาวเรือง ดอกสมบูรณ์เพศ 
และดอกเกสรเพศผู้เป็นหมัน พบว่า ไพรเมอรอ์ารเ์อพีดี 
OPA - 01 สามารถแยกลักษณะดอกสมบูรณ์เพศออก 
จากดอกเกสรเพศผู้เป็นหมันได้ และยังแสดงแถบ 
ดีเอ็นเอจ าเพาะขนาด 700 bps ที่เช่ือมโยงกับลักษณะ
ดอกเกสรเพศผู้เป็นหมัน ซึ่ งผลการศึกษาดังกล่าว 
เป็นประโยชนส์  าหรบัการผลิตเมล็ดพนัธุ์ดาวเรือง 

เมื่อน าข้อมูลการปรากฏแถบดีเอ็นเอจากใช้ 
ไพรเมอร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ (Table 4) มาวิ เคราะห์
แผนภู มิ ความสัมพั นธ์ด้ วยวิ ธี การจั ดกลุ่ ม แบบ  
UPGMA พบว่ า  ดาว เรืองสายพั นธุ์ พ่ อแม่ ทั้ ง  12  
สายพันธุ์ สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่  โดยที่กลุ่มที่  
1 แบ่ งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย เมื่ อพิ จารณาค่ าดัชนี 
ความเหมือนที่  0.42 แต่ละกลุ่มมีลักษณะสัณฐาน- 
วิทยาของดอกแตกต่างกันอย่างชัดเจน คือ กลุ่มที่  
1 ดอกที่ ไม่มี กลีบดอก และดอกชั้นเดี ยว โดยกลุ่ม 
ที่  1 สามารถแบ่ งออกได้ เป็ นอี ก  2 กลุ่ มย่ อย เมื่ อ 
พิ จารณาค่ าดัชนี ความเหมื อนที่  0.52 โดยสมาชิก 
กลุ่ มที่  1.1 ประกอบด้วย FY1502AP ซึ่ งไม่ มี กลี บ 
ดอก (apetalous flower) ส่วนกลุ่มที่ 1.2 ประกอบดว้ย 
กลุ่มพ่อดอกชั้นเดียว (single flower) ทั้ง 10 สายพันธุ ์
และกลุ่มที่  2 ประกอบด้วย FY1502 ซึ่งเป็นดอกซ้อน 
(fully double flower) โดยสอดคล้องกับการแบ่ ง 
กลุ่มของการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาตาม
ลักษณะของกลีบดอก (Figure 3) Nantaphoom et al. 

(2020) ได้ศึ กษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของ 
ดาวเรืองโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลแบบเอสเอสอาร ์ 
31 ไพร์เมอร์ พบว่า ค่ าสัมประสิท ธ์ิทางพันธุกรรม 
อยู่ ระห ว่ า ง  0.64 ถึ ง  1.00 ก า รวิ เค ราะห์ แผนภู มิ
ความสัมพันธ์ด้วยวิ ธี การจัดกลุ่มแบบ  UPGMA  
พบว่า ดาวเรืองสายพันธุ์แท้  สามารถแบ่ งออกได ้
เป็น 2 กลุ่ม ตามลักษณะดอก คือ กลุ่มที่  1 ประกอบ 
ด้วยสายพันธุ์ดาวเรืองที่มีดอกชั้นเดียว ส่วนกลุ่มที่  2 
ประกอบไปด้วยสายพันธุ์ดาวเรืองที่ เป็นดอกซ้อน  
ซึ่ งลักษณะดอกสามารถคัดเลือกเป็นพ่ อแม่พันธุ์ 
เพื่ อผลิตเป็นลูกผสมเดี่ ยว (F1 hybrid) และคาดว่า
ระยะห่างระหว่างพันธุกรรมที่ แตกต่างกันจะสร้าง 
ลูกผสมเดี่ ยวที่ มี ความดี เด่นเหนื อกว่าพ่อและแม่ 
ต่ อ ไป  (Nantaphoom et al., 2020) โด ยทั่ ว ไป แล้ ว
ลักษณะดอกซ้อนมักมีมูลค่าทางการตลาดมากกว่า 
ดอกชั้น เดี ยว และเป็ นลักษณะเฉพาะที่ เกิ ดจาก 
การกลายพันธุ์ทางธรรมชาติ  โดยกลายพันธุ์มาจาก 
ดอกชั้น เดี ยว ซึ่ งการถ่ ายทอดทางพันธุกรรมของ 
ลักษณะดอกแบบต่าง ๆ อาจควบคุมด้วยยีน 1 คู ่ 
หรือมากกว่า ดังนั้น  การคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ที่
เหมาะสมในการผลิต เมล็ดพันธุ์จึ งเป็ นสิ่ งจ าเป็ น  
(Gaurav and Agnihotri, 2017) จากการศึกษาการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรมของกลีบดอกดาวเรืองของ 
Chomvisarutkul and Kuanprasert (2005) พบว่า กลีบ
ดอกย่อยวงนอกควบคุมด้วยยีนด้อย 1 คู่  และเป็น
ลักษณะการข่มสมบูรณ์ ส่วนลักษณะดอกย่อยกลาง 
ควบคุมด้วยยีน 1 คู่ และเป็นลักษณะการท างานแบบ 
บวกสะสม 

ผลที่ไดจ้ากการวิเคราะหแ์ผนภูมิความสมัพนัธ์
ด้วยวิธีการจัดกลุ่มแบบ UPGMA โดยใช้ 3 ไพร์เมอร ์ 
และ 6 ไพร์เมอร์ สามารถแยกความแตกต่างในกลุ่ม 
สายพันธุ์พ่ อและสายพันธุ์แม่ออกจากกันได้อย่าง 
ชัดเจน สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการปรับปรุง 
พันธุ์ โดยนักปรับปรุงพันธุ์สามารถที่จะคัดเลือกพันธุ์ 
ที่มีความใกล้ชิดกันหรือห่างกันด้วยการดูจากภาพ 
dendrogram แล้ วน าข้ อมู ล ฟี โน ไท ป์ ม าป ระกอบ 
การตัดสินใจก่อนการสร้างลูกผสม เพื่อให้เกิดความ 
ดีเด่นเหนือสายพันธุ์พ่อแม่ (Tanya, 2019) 
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Table 4. Similarity coefficients of 12 marigold parental lines generated by RAPD - PCR using 6 primers, 
OPA - 02, OPA - 04, OPD - 05, OPD - 07, OPD - 11, and OPD - 19 

Inbred line FY1502 FY1502AP MY1501 MY1502 MG1503 MG1504 MG1505 MG1506 MG1507 MG1508 MG1509 MG1510 

FY1502 1.00 

           FY1502AP 0.51 1.00 

          MY1501 0.64 0.50 1.00 

         MY1502 0.45 0.40 0.68 1.00 

        MG1503 0.48 0.38 0.60 0.82 1.00 

       MG1504 0.56 0.48 0.70 0.67 0.71 1.00 

      MG1505 0.55 0.47 0.65 0.70 0.70 0.76 1.00 

     MG1506 0.47 0.37 0.55 0.60 0.71 0.56 0.58 1.00 

    MG1507 0.56 0.38 0.59 0.56 0.57 0.62 0.61 0.59 1.00 

   MG1508 0.58 0.47 0.68 0.65 0.70 0.75 0.70 0.71 0.64 1.00 

  MG1509 0.46 0.35 0.56 0.66 0.63 0.73 0.72 0.54 0.61 0.67 1.00 

 MG1510 0.62 0.36 0.60 0.61 0.62 0.57 0.63 0.54 0.64 0.62 0.55 1.00 
 
 
 
 

Figure 3. Dendrogram of 2 female and 10 male marigold parental lines from six primer, OPA - 02, OPA - 04, 
OPD - 05, OPD - 07, OPD - 11 and OPD - 19, by UPGMA 
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สรุป 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ของดอกสามารถจัดกลุ่ม  ออกเป็ น 2 กลุ่ม  ได้แก่  
1) สี ดอก  คื อ  สี เหลื อ ง และสี เหลื อ งทอง และ 2)  
ลักษณะดอก คือ ดอกที่ไม่มีกลีบ ดอกซ้อน และดอก 
ชั้นเดียว  จากการเพิ่มปริมาณดี เอ็นเอ ในสายพันธุ์ 
พ่อแม่  12 สายพันธุ์   โดยใช้ 20 ไพรเมอร์ พบว่า มี  6  
ไพรเมอร ์สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได้ เมื่อใช้ขอ้มูล 
การปรากฏแถบดีเอ็นเอ โดยเลือกจาก 3 ไพรเมอร ์มา
ค านวณดัชนีความเหมื อน อยู่ที่  0.41 ถึ ง 1.00 โดย
สามารถแยกกลุ่มสายพันธุ์แม่ เกสรเพศผู้เป็นหมัน 
ออกจากสายพันธุ์พ่ อเกสรเพศผู้ปกติ ได้  และเมื่ อ 
น าทั้ง 6 ไพรเมอร ์มาวิเคราะห์แผนภูมิความสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการจัดกลุ่ม สามารถแยกกลุ่มสายพันธุ์พ่อแม่ 
ได้ตามลักษณะของดอกที่ ไม่มี กลีบดอกและเกสร 
เพศผู้เป็นหมัน ดอกที่มีกลีบดอกชั้นเดียวและมีเกสร 
เพศผู้ ปกติ  และดอกที่ มี ดอกซ้อนหลายชั้ นและ 
เกสรเพศผู้เป็นหมันได้ 
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