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Abstract: Nutrient management is very important for growing quality durian on sloping land in the agroforestry 
system of Uttaradit province. The objectives of this work were to determine chlorophyll content, and evaluate 
nutrient status in soils and leaves during the first and second stages of leaf flushing that link to photosynthesis 
and nutrient management. Soils and leaves of seven orchards differing in nutrient management were 
collected. Soil properties such as pH, organic matter, available phosphorus, exchangeable potassium, 
calcium and magnesium were analyzed. Furthermore, greenness values, chlorophyll content and nutrients 
including nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium of leaves were analyzed. Medium and  
correlation between 2 variables were determined. The results showed that chlorophyll contents were 
observed higher in the first leaf stage. Greenness correlated with total chlorophyll (r = 0.52***) but not for 
nitrogen. Soil pH was below 5.5 and organic matter was over 2 percent. All available forms of nutrients such 
as phosphorus, potassium, calcium and magnesium were mostly below the standard range. Negative 
interaction between exchangeable potassium and exchangeable calcium (R2 = 0.36**) and exchangeable 
magnesium (R2 = 0.38**) were observed. Meanwhile, the nutrient status of index leaves was varied. Only 
nitrogen contents were in the standard range. Phosphorus, potassium and magnesium contents were above 
standard ranges but calcium was the opposite. Negative interaction between potassium and calcium  
(R2 = 0.91**) as well as potassium and magnesium (R2 = 0.94**) were clearly noticeable. Nevertheless, 
magnesium was 3-6 times over the standard range. Briefly, magnesium was more needed over the standard 
range for photosynthesis. Calcium applied for soil pH adjustment is essential for durian growing under 
agroforestry. 
 
Keywords:  Durian, chlorophyll, index leaf, nutrient survey, interaction 
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บทน า 
 

การเพาะปลูกทุเรียนภายใต้ระบบวนเกษตร 
ในเขตภาคเหนือพบได้ที่ในพืน้ที่ของจังหวัดอุตรดิตถ ์
ลักษณะพืน้ที่เพาะปลูกเป็นภูเขาและมีความลาดชัน 
ทเุรียนเป็นพืชที่มีชัน้เรือนยอดระดบักลางที่เจริญเติบโต
ภายใตร้ม่เงาของไมป่้าเดิม (Sangmanee et al., 2011)  
ดินที่ปลูกทุเรียนเกิดจากหินที่ผุพังอยู่กับที่หรือจาก 
การสลายตัวของดินดานเชิงเขา ส่วนใหญ่เป็นดินลึก 
ไม่ เกิน  60 เซนติ เมตรจากผิวดิน  ในพื ้นที่  10 ไร่ มี 
ตน้ทเุรียนอยู่ประมาณ 5 - 50 ตน้ ที่มีอายตุัง้แต่ 5 - 30 ปี 
เนื่ องจากต้นทุ เรียน เจริญ เติ บโตปะปนกับต้นไม้ 
ชนิดอื่น ดังนั้น การจัดการดินและอัตราการใส่ปุ๋ ยของ 
แต่ละสวนเป็นแบบรายต้น โดยพิจารณาตามอายุของ 
ต้นและปริมาณผลผลิตทุเรียนที่ ได้รับในปีที่ผ่านมา 
(Sangmanee, 2019) พันธุ์ทุ เรียนที่มี ช่ือเสียง ได้แก่  
หลงลับแลและหลินลับแล ซึ่งเป็นพันธุ์ทุเรียนที่ได้รับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การขึ ้นทะเบียนเป็นสินค้าสิ่ งบ่ งชี ้ทางภูมิ ศาสตร ์
นอกจากนี ้ยังมีพันธุ์หมอนทองและพันธุ์พื ้น เมื อง  
โดยปลูกมากที่สุดในพื ้นที่อ  าเภอลับแล รองลงมาคือ
อ าเภอเมืองและอ าเภอท่าปลา ในฤดูกาลเพาะปลูก 
ปี 2562 จงัหวดัอตุรดิตถม์ีพืน้ท่ีเพาะปลกูทเุรียน 41,143  
ไร ่มีผลผลิตรวม 39,022.75 ตนั คิดเป็นมูลค่า 2,793.41 
บาท (Uttaradit Provincial Office, 2019) 

การจัดการธาตุอาหารพื ชส าหรับ ไม้ผล 
ใช้หลักการเปรียบเทียบความเข้มข้นของตัวอย่างกับ 
ค่ามาตรฐาน กล่าวคือ พิจารณาความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหารในใบดชันี (index leaf) เป็นตวัแทนเพื่อประเมิน
สถานะของธาตุอาหารของแต่ละสวน ส่วนผลจาก 
การวิเคราะหด์ินใช้เป็นแนวทางในการปรบัปรุงดินเพื่อ 
ใหธ้าตุอาหารอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ (Poovarodom  
et al., 2001) การศึกษาด้านการจัดการธาตุอาหาร 
มีหลายวิธีการ ไดแ้ก่ ส  ารวจปริมาณธาตอุาหาร (nutrient 
survey) เช่ น  ศึกษาการดูดใช้ธาตุแมกนี เซี ยมของ

บทคัดย่อ: การจัดการธาตุอาหารมีความส าคัญมากต่อการเพาะปลูกทุเรียนใหม้ีคุณภาพบนพืน้ที่ลาดชันในระบบ 
วนเกษตรของจงัหวดัอตุรดิตถ ์วตัถปุระสงคข์องการศึกษานีค้ือการหาปรมิาณคลอโรฟิลลแ์ละประเมินสถานะธาตอุาหาร
พืชในดินและใบระหว่างช่วงการเจริญเติบโตของใบรุ่นที่ 1 และ 2 ที่เช่ือมโยงถึงการสังเคราะห์แสงและการจัดการ 
ธาตุอาหาร ด าเนินการศึกษาโดยเก็บตัวอย่างดินและใบทุเรียนจากสวนทุเรียน จ านวน 7 สวนที่มีการใหธ้าตุอาหาร
แตกต่างกนั เพื่อวิเคราะหส์มบตัิดิน ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อินทรียวตัถ ุฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้ และเก็บตัวอย่างใบมาวดัค่าความเขียว วิเคราะหห์าปริมาณคลอโรฟิลล ์
วิเคราะหธ์าตุอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม น าขอ้มลูมาหาค่ามธัยฐาน 
และศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่าง 2 ตวัแปร ผลการศึกษาพบว่าปริมาณคลอโรฟิลลส์งูมากในใบดชันีรุน่ที่ 1 ความเขียว
ของใบมีความสมัพนัธก์บัปริมาณคลอโรฟิลลร์วม (r = 0.52***)  แต่ไม่มีความสมัพนัธก์บัปรมิาณไนโตรเจน สว่นสมบตัิ
ดินในสวนทุเรียนพบว่า ส่วนใหญ่มีค่า pH ต ่ากว่า 5.5 มีอินทรียวตัถุมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต ์พบปริมาณฟอสฟอรสัที่ 
เป็นประโยชนแ์ละโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดส้่วนใหญ่มีปริมาณต ่ากว่าค่ามาตรฐาน  
พบปฏิสมัพนัธท์างลบระหวา่งโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดก้บัแคลเซียม (R2 = 0.36**) และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้
(R2 = 0.38**) ระดบัของธาตอุาหารในใบดชันีขึน้อยูก่บัชนิดของธาตอุาหาร  เฉพาะไนโตรเจนอยู่ในช่วงของค่ามาตรฐาน 
ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม และแมกนีเซียมมีค่ามัธยฐานสูงกว่าค่ามาตรฐานอย่างชัดเจน ขณะที่แคลเซียมต ่ากว่า  
ค่ามาตรฐาน พบปฏิสมัพนัธ์ทางลบระหว่างโพแทสเซียมกับแคลเซียม (R2 = 0.91**) และโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม  
(R2 = 0.94**)  อย่างชดัเจน แต่แมกนีเซียมเกินคา่มาตรฐาน 3-6 เทา่ แสดงใหเ้ห็นว่าทเุรยีนตอ้งการแมกนีเซียมที่สงูกว่า
คา่มาตรฐานเพื่อใชใ้นการสงัเคราะหแ์สง และการปรบัค่า pH ดว้ยการใสแ่คลเซียมทางดินยงัคงมีความจ าเป็นอย่างมาก
ตอ่การเพาะปลกูทเุรยีนในระบบวนเกษตร 
 
ค าส าคัญ:  ทเุรยีน  คลอโรฟิลล ์ ใบดชันี  การส ารวจธาตอุาหาร  ปฏิสมัพนัธ ์



 

 211 

ปริมาณคลอโรฟิลลแ์ละสถานะของธาตุอาหาร 
ในใบทุเรียนและดินทีเ่จริญเติบโตในระบบวนเกษตร 

ยางพาราและหาปริมาณธาตุดังกล่าวที่มีอยู่ในดิน 
ในพื ้นที่ เพาะปลูกยางพาราในภาคใต้ เพื่อทบทวน 
การจัดท าค าแนะน าอัตราการให้ธาตุอาหารพื ช 
(Pongthai et al., 2017) นอกจากนี ้  ยังมี การศึกษา 
ปฏิสัมพันธ์ (interaction) ของธาตุอาหารพืชที่ส่งผล 
ต่อปริมาณ ผลผลิตของพื ช เศรษฐกิจหลายชนิ ด  
เช่ น  ชาน ้ามัน  (Khunthong et al. 2020)  ยางพารา 
(Bueraheng et al., 2016; Kongmak et al., 2017) เป็นต้น 
ส าหรับวิ ธีการพิจารณาอาการขาดธาตุอาหารพืช 
ด้วยสายตา และการหาปริมาณคลอโรฟิลล์ซึ่งเป็น 
วิ ธีการทางอ้อม (indirect method) เพื่ อเช่ือมโยงถึ ง
ปริมาณธาตุอาหารมีผลต่อการสังเคราะห์แสง ได้แก่  
ธาตุไนโตรเจนและแมกนีเซียม มีการศึกษาในไม้ผล 
หลายชนิด เช่น สม้โอ (Jaroonchon et al., 2010) เงาะ
และลองกอง (Chanaweerawan and Sdoodee, 2002) 
เป็นต้น รวมไปถึงใช้เป็นแนวทางในการจัดการแปลง
เพื่อให้ได้รับแสงในระหว่างการผลิใบ เช่น ลิน้จ่ีพันธุ ์
Shasi เป็นลิน้ จ่ีพันธุ์เบาที่พบปริมาณคลอโรฟิลล์สูง 
ที่สุดในใบชุดที่ 1 หากได้รบัแสงไม่เพียงพอท าให้มีผล 
ต่อช่วงเวลาการเกิดช่อดอก (Kumari et al., 2008) 

การจัดการธาตุอาหารในระยะที่ มี การ -
เจริญเติบโตทางใบมีความส าคัญต่อการออกดอก 
ของทุ เรียน  ภายหลังจากการผลิ ใบอ่อนมาแล้ว  
1 - 2 รุ่น มีการสังเคราะห์แสงเพื่อการสะสมอาหาร 
ในรูปของสารประกอบคารโ์บไฮเดรตที่ เพียงพอ โดย 
ใบทั้ งสองรุ่น เป็ นใบหลัก ในการสร้างและสะสม 
อาหาร (Phattaralerphong et al., 2015)  ใบทุเรียน 
ที่ มี อายุมากขึ ้นมี ปริมาณ ธาตุอาหารหลักลดลง  
ในขณะที่มีการสะสมแคลเซียม แมกนี เซียม เหล็ก  
และแมงกานีสเพิ่มขึน้ ใบดัชนีของทุเรียนถูกก าหนด 
ให้เป็นใบต าแหน่งที่ 2 และ 3 ของใบรุ่นที่ 1 ซึ่งมีอาย ุ 
5 - 7 เดือน นับจากการผลิยอด เนื่องจากความเขม้ข้น
ของธาตอุาหารในใบที่ต  าแหนง่ดงักลา่วมีความแปรปรวน
น้อยเมื่อเทียบกับต าแหน่งอื่น (Poovarodom  et al., 
2001) อย่างไรก็ตาม ยังไม่มี รายงานการศึกษาถึ ง
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบทุ เรียน เพื่ อให้ เข้าใจถึ ง
กระบวนการทางสรีรวิทยา รวมไปถึงการส ารวจปริมาณ
ธาตุอาหารในดินและใบทุเรียนที่เจริญเติบโตในระบบ 

วนเกษตรของจังหวัดอุตรดิ ตถ์  ดังนั้น  การวิจัยนี  ้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณคลอโรฟิลล์กับค่าความเขียว และไนโตรเจน 
ในใบดัชนีของทุเรียน สถานะของธาตุอาหารในดิน 
และใบดชันี เพื่อเป็นแนวทางการใหค้  าแนะน าการจดัการ
ธาตุอาหารพืชส าหรับการเพาะปลูกทุเรียนภายใต้ 
ระบบวนเกษตรของจังหวดัอุตรดิตถ์ 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

ด าเนินการศึกษาในพื ้นที่ เพาะปลูกทุเรียน 
ในอ าเภอลับแลและอ าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ โดย
เลือกสวนที่ปลูกทุ เรียนพันธุ์หมอนทอง หลงลับแล  
และพันธุ์พืน้เมืองที่มีอายุต้นทุเรียน 10 - 30 ปี จ านวน  
7 สวน รวมทั้งหมด 34 ต้น แบ่งเป็นพันธุ์หมอนทอง  
12 ต้น หลงลับแล 11 ต้น และพันธุ์พื ้นเมือง 11 ต้น  
การจัดการดิ นและธาตุอาหารของแต่ ละสวนมี 
ความแตกต่างกัน ดังนี  ้สวนที่ 1) ไม่มีการจัดการสวน 
ปล่อยให้ทุ เรียนเจริญ เติบโตตามธรรมชาติแล้วรอ 
เก็บผลผลิต สวนที่  2) ไม่ เคยใช้วัสดุปูน ใส่ เฉพาะ 
ปุ๋ ยเคมีที่ให้ธาตุอาหารหลัก  มีการพ่นธาตุอาหารรอง 
และจุลธาตุอย่างสม ่าเสมอ สวนที่ 3) ไม่เคยใชว้ัสดุปูน  
มีการใส่ปุ๋ ยอินทรียแ์ละปุ๋ ยเคมี ไม่มีการพ่นธาตุอาหาร
ทางใบ สวนที่  4) มีการใส่โดโลไมต์, ปุ๋ ยอินทรีย์และ
ปุ๋ ยเคมีที่ใหธ้าตุอาหารหลกัเป็นบางครัง้ สวนที่  5) เคย 
ใสโ่ดโลไมตใ์นช่วง 5 ปีที่ผ่านมา มีการใสปุ่๋ ยอินทรยี ์และ
ปุ๋ ยเคมีที่ให้ธาตุอาหารหลัก  มีการพ่นธาตุอาหารรอง 
และจุลธาตุอย่างสม ่าเสมอ สวนท่ี 6) มีการใส่โดโลไมต,์ 
ใส่ปุ๋ ยอินทรียแ์ละปุ๋ ยเคมีที่ใหธ้าตุอาหารหลกั มีการพ่น
ธาตุอาหารรองและจุลธาตุอย่างสม ่าเสมอ สวนที่ 7)  
ใส่ถ่านชีวภาพและยิปซมัสงัเคราะหเ์ป็นสารปรบัปรุงดิน 
ใส่ปุ๋ ยอินทรียแ์ละปุ๋ ยเคมีที่ใหธ้าตุอาหารหลกั มีการพ่น
ธาตุอาหารรองและจุลธาตุอย่างสม ่าเสมอ 
 
การเก็บตัวอยา่ง 

เก็บตัวอย่างดินใต้ทรงพุ่มเป็นรายตน้ที่ระดับ
ความลึก 0 - 20, 20 - 40 และ 40 - 60 เซนติเมตร เพื่อ
วิเคราะหส์มบตัิทางเคมี ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
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(ดิน : น า้ 1 : 1) อินทรียวตัถ ุ(Walkley-Black) ฟอสฟอรสั
ที่ เป็ นประโยชน์  (Bray II) โพแทสเซี ยม  แคลเซียม  
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (1M NH4OAc pH 7) 
(Therajindakajorn, 2009) ตัวอย่างดินมีลกัษณะเป็น 
สีส้มอิฐ จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่  62 หรือพื ้นที่ลาดชัน
เชิงซอ้น ความลาดชนัเกิน 35 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เก็บตัวอย่างใบทุเรียนจากทุเรียนตน้เดียวกับ 
ที่ เก็ บตัวอย่ างดิ น  ในช่ วงเดื อนเมษายนถึ งเดื อน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ซึ่งเป็นระยะที่ทุเรียนออกดอก 
โดยเก็บใบทุเรียนรุน่ที่ 1 และ 2 ต าแหน่งที่ 1 - 4 จากทัง้ 
4 ทิศ ได้แก่  ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวันออก และทิศ
ตะวนัตก บริเวณก่ิงล่างหรือความสงูที่ระดบัมือเอือ้มถึง 
แลว้เลือกเฉพาะใบที่สมบูรณ์ ไม่มีการเข้าท าลายของ
ศตัรูพืช จ านวน 514 ใบ วดัค่าความเขียวในภาคสนาม 
โดยใชเ้ครื่องคลอโรฟิลลม์ิเตอร ์(SPAD) ยี่หอ้ Konica รุน่ 
SPAD-502 พลสั วดัค่าความเขียวกระจายทั่วใบทุเรียน
แต่ละใบจ านวน 6 จุดเพื่ อหาค่าเฉลี่ย จากนั้นเก็บ
ตวัอยา่งใสถ่งุพลาสติกแลว้บรรจใุนกลอ่งโฟมที่มีเจลเย็น 
(ice pad) ที่ห่อหุม้ดว้ยผา้เพื่อรกัษาสภาพของตวัอย่าง 
 
การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมี 

การประเมินผลเบือ้งต้นไม่พบความแตกต่าง
ระหว่างค่าความเขียวที่วัดได้ในใบทุเรียนแต่ละพันธุ์ 
และอายุของต้น จึงน าค่าเฉลี่ยความเขียวที่วัดได้มา
เรียงล าดับตั้งแต่ค่าน้อยไปมาก เนื่องจากการเตรียม
ตัวอย่างมี วิ ธีการที่ แตกต่างกัน  จึ งสุ่มใบทุ เรียนที่
เรียงล าดับค่าความเขียวออกเป็น 3 กลุ่ม โดยวิเคราะห ์
หาปริมาณคลอโรฟิลล ์จ านวน 128 ใบ และน าใบดัชนี 
มาวิเคราะห์หาไนโตรเจน จ านวน 96 ใบ, ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ใช้ตวัอย่างใบ
กลุม่เดียวกนัจ านวน 44 ใบ 

การวิเคราะหห์าปริมาณคลอโรฟิลล ์โดยสกัด
ดว้ยอะซิโตนความเขม้ขน้ 80 เปอรเ์ซ็นต ์และท าการวดั 
ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงดว้ยเครื่อง spectrophotometer 
ที่ ค วามยาวคลื่ น  663 และ  645 น าโน เมตร โด ย
ค านวณหาปริมาณ คลอโรฟิ ลล์เอ  คลอโรฟิ ลล์บี  
และคลอโรฟิลล์รวมตามวิ ธี การของ Witham et al. 
(1971) 

การวิ เคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในใบ 
ทุเรียน เตรียมตัวอย่างโดยลา้งท าความสะอาดใบก่อน 
ที่จะน าไปอบที่อุณหภูมิ  65 องศาเซลเซียส จากนั้น 
จึงบดและย่อยดว้ยกรดซลัฟูริก ก่อนท่ีจะน าไปวิเคราะห์
หาปริมาณไนโตรเจน (Kjeldahl distillation) ฟอสฟอรสั 
(vanadomolybdate method) โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียม (atomic absorption spectrophotometer) 
(Suwanwong, 2001) 
 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

น าขอ้มูลค่าความเขียว ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ 
คลอโรฟิลล์บี  คลอโรฟิลล์รวม อัตราส่วนระหว่าง
คลอโรฟิลล์เอ/บี และปริมาณธาตุอาหารในใบพืชมา
ทดสอบการกระจายแบบปกติ (normality test) และตัด
ขอ้มลูค่าผิดปกติ (outlier) ออก จากนัน้น าขอ้มลูปรมิาณ
คลอโรฟิลล์มาหาค่ามัธยฐาน และวัดต าแหน่งของ 
ขอ้มูลและแสดงผลแบบ box and whisker plot ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร ได้แก่ ค่าความเขียว 
กับปริมาณไนโตรเจน และค่าความเขียวกับปริมาณ
คลอโรฟิลล์ และความสัมพันธ์ระหว่างธาตุอาหาร  
โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel และ SPSS Statistics 
version 17.0 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบทุเรียน 

ปริมาณคลอโรฟิลลแ์ต่ละชนิดมีความแตกต่าง
กันตามชนิ ด  รุ่น ใบ  และต าแหน่ งใบ  โดยพบว่ า 
คลอโรฟิลล์เอมีความเข้มข้นสูงกว่าคลอโรฟิลล์บี 
อย่างชัดเจนในใบทั้งสองรุ่นและทุกต าแหน่งใบ เมื่อ
พิจารณารุ่นของใบทุเรียน พบว่า ใบทุเรียนรุ่นที่ 1 ใน 
ทุกต าแหน่งใบมีค่ามัธยฐานของปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ
และคลอโรฟิลล์บีสูงกว่าใบรุ่นที่  2 โดยค่ามัธยฐาน 
ของคลอโรฟิลลเ์อของใบรุ่นที่ 1 ในต าแหน่งที่ 1, 2 และ  
3 มีค่า 0.29, 0.31 และ 0.33 มิลลิกรัมต่อกรัม ส่วนใน 
ใบรุ่นที่ 2 ต าแหน่งที่ 1, 2 และ 3 มีค่า 0.21, 0.16 และ 
0.19 มิลลิกรมัต่อกรมั  ตามล าดับ ส าหรบัค่ามัธยฐาน
ของคลอโรฟิลลบ์ีในใบรุ่นที่ 1 ในต าแหน่งที่ 1, 2 และ 3  
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ปริมาณคลอโรฟิลลแ์ละสถานะของธาตุอาหาร 
ในใบทุเรียนและดินทีเ่จริญเติบโตในระบบวนเกษตร 

มีค่า 0.15, 0.13 และ 0.17 มิลลิกรมัต่อกรมั ส่วนในใบ 
รุ่นที่  2 ต าแหน่งที่  1, 2 และ 3 มีค่าเท่ากันคือ 0.11 
มิลลิกรมัต่อกรมั (Figure 1a,b) และต าแหนง่ใบที่ 2 และ 
3 ในรุ่นใบที่ 1 พบความเข้มข้นของคลอโรฟิลลเ์อและ 
บีเป็นช่วงกว้างกว่าต าแหน่งอื่น คือ 0.07 - 0.86 และ 
0.09 - 0.98 มิลลกิรมัตอ่กรมั ตามล าดบั (Figure 1a,b) 

ส าหรับปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดเป็นผล 
มาจากความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์เอ ที่ ยังคงพบ 
ความเขม้ขน้ของปริมาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบรุ่นที่  
1 มีค่าสูงกว่าใบรุ่นที่ 2 (Figure 1c) ส าหรับอัตราส่วน
ระหว่างคลอโรฟิลลเ์อต่อบี พบว่า ใบทุเรียนทั้งสองรุ่น
และทกุต าแหนง่ใบมีคา่มธัยฐานมากกวา่ 1 (Figure 1d) 

ความเข้มข้นของคลอโรฟิลลใ์นแต่ละรุ่นและ
ต าแหน่งใบมีความแตกต่างกันได้ในไม้ผลแต่ละชนิด 
หรือแต่พันธุ์ นอกจากนี ้ยังบอกถึงอัตราการสงัเคราะห์
แสงได้ (Kumari et al., 2018) จากข้อมูลจะเห็นได้ว่า  
ใบรุ่นที่ 1 มีอัตราการสังเคราะห์แสงสูงกว่าเมื่อเทียบ 
กบัใบรุน่ท่ี 2 ส าหรบัใบรุน่ท่ี 1 ต าแหน่งใบท่ี 2 และ 3 ซึ่ง
เป็นต าแหน่งของใบดัชนี  พบว่า ความเข้มข้นของ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบ์ี และคลอโรฟิลลร์วมมีช่วง
ความเขม้ขน้ที่กวา้งกว่าที่ต  าแหน่งใบอื่น ผลการศึกษา
สอดคล้องกับการศึกษาของ Phattaralerphong et al. 
(2015) ที่พบว่า ใบทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่มีอายุ 55 -  
60 วัน มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี  และ
คลอโรฟิลล์รวมที่ มากกว่าใบที่ มี อายุ  35 - 45 วัน 
การศึกษานี ้แสดงให้เห็นว่าต าแหน่งใบดัชนี ก็ เป็น
ต าแหน่งที่พบปริมาณคลอโรฟิลลเ์ขม้ขน้สงูกว่าต าแหน่ง
อื่ น แ ละพ บป ริม าณ คลอ โร ฟิ ลล์ เป็ น ช่ ว งก ว้า ง 
ขณะเดียวกันใบดัชนี เป็นต าแหน่งใบที่พบปริมาณ 
ธาตุอาหารที่ ใกล้เคียงกันหรือมีความคงที่มากกว่า
ต าแหนง่อื่น (Poovarodom et al., 2001)  

สัดส่วนระหว่างคลอโรฟิลล์เอต่อบีของใบ
ทุเรียนที่มีค่ามากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่าความเข้มแสง 
ที่ส่องมายังใบทุเรียนเพียงพอส าหรับเจริญเติบโตใน
ระบบวนเกษตรที่มีรม่เงาของไมย้ืนตน้ มีความเขม้แสง
มากกว่า 680 นาโนเมตร โดยมีคลอโรฟิลลเ์อท าหน้าที่
หลกัในกระบวนการสงัเคราะหแ์สง (Beneragama and 
Goto, 2010) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1. Total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b and chlorophyll a/b ratio of durian leaves in different 

flushing stages and leaf positions 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

S1P1 S1P2 S1P3 S2P1 S2P2 S2P3

Ch
lor

op
hy

ll A
 (m

g/
g)

Flushing Stage (S) and Position (P)

0
20
40
60
80

100
120
140

S1P1 S1P2 S1P3 S2P1 S2P2 S2P3

To
ta

l C
hlo

ro
ph

yll 
(m

g/
g)

Flushing Stage (S) and Position (P)

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

S1P1 S1P2 S1P3 S2P1 S2P2 S2P3

Ch
lor

op
hy

ll B
 (m

g/
g)

Flushing Stage (S) and Position (P)

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

S1P1 S1P2 S1P3 S2P1 S2P2 S2P3

Ch
lor

op
hy

ll A
/B

 R
at

io

Flushing Stage (S) and Position (P)

(a) (b)

(c) (d)



 

 214 

วารสารเกษตร 38(2): 209 - 221 (2565) 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเขียว ไนโตรเจน และ
ปริมาณคลอโรฟิลล ์ 

จากผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความเขียวและปริมาณไนโตรเจนในใบดัชนี  พบว่า 
ปริมาณไนโตรเจนไม่มีความสมัพันธ์กับค่าความเขียว
ของใบทเุรียน (Figure 2a) แตค่่าความเขียวมีสหสมัพนัธ์
ทางบวกกับปริมาณคลอโรฟิลลร์วมอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ (r = 0.52***) และมีความสมัพันธ์เป็นสมการ
เส้นตรง (Figure 2b) แสดงให้เห็นว่าความเขียวของ 
ใบสัมพันธ์ปริมาณคลอโรฟิลล์รวม แต่ไม่สามารถใช้ 
ความเขียวท านายปริมาณไนโตรเจนในใบดชันีได้ 

เครื่องคลอโรฟิลล์มิ เตอร์ เป็นเครื่อ งที่ วัด 
ค่าดูดกลืนแสงของใบไม้โดยที่ความยาวคลื่น 650  
นาโนเมตร เป็นความยาวคลื่นที่คลอโรฟิลล์ดูดกลืน 
ช่วงแสงส่วนที่ความยาวคลื่น 940 นาโนเมตรเป็นช่วง
คลื่นที่คลอโรฟิลล์ไม่ดูดกลืนแสง จากนั้นค่าดังกล่าว 
ถูกน ามาคิดเป็นสัดส่วนก่อนที่แปลงเป็นสัญญาน 
ไฟฟ้า และแสดงผลในเชิงปริมาณในหน่วย SPAD  
ดังนั้นความเขียวแปรผันตรงกับปริมาณคลอโรฟิลล ์ 
โดยปกติ ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบส าคัญ ของ
คลอโรฟิลลแ์ละเอนไซมท์ี่จ  าเป็นส าหรบัการสงัเคราะห์
แสง และเป็นองค์ประกอบในคลอโรฟิลล์เอและ
คลอโรฟิลล์บี  6.3 และ 6.2 เปอร์เซ็นต์ (Chou et al., 
2020) การเปลี่ยนรูปจากไนโตรเจนเป็นคลอโรฟิลล ์
ในระหว่างกระบวนการสังเคราะห์แสง ขึน้อยู่กับแสง 
และไนโตรเจนที่พืชไดร้บั ค่าความเขียวของใบสามารถ 
ผันแปรไปตามปริมาณแสง เนื่องจากการเคลื่อนที่ 
ของคลอโรพลาสต์ที่ขึ ้นกับแสง (light - dependent  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

chloroplast movement) และมีการใหธ้าตุไนโตรเจนต ่า 
แต่หากพืชได้รับแสงและไนโตรเจนอย่างเพียงพอ 
ไนโตรเจนเปลี่ยนเป็นคลอโรฟิลล์อย่างเต็มที่ และ 
ท าให้คลอโรพลาสต์ขยายขนาดเต็มพื ้นที่ ว่างของ 
เซลล์จนเคลื่อนที่ ไม่ ได้ ท าให้เมื่ อวัดค่าความเขียว 
จึงไม่ผันแปรตามปริมาณไนโตรเจนที่ เพิ่ มขึ ้นหรือ 
ลดลง (Xiong et al. 2015) ค่าสมัประสิทธ์ิการตัดสินใจ 
(R2) ที่ เกิดจากความการน าค่าความเขียวมาท านาย
ปริมาณไนโตรเจนในใบขึน้อยู่กับชนิดของพืชทดลอง  
เช่น ลองกอง (R2 = 0.82**) เงาะ (R2 = 0.79) ส้มโอ  
(R2 = 0.16***) (Chanaweerawan and Sdoodee, 2002; 
Jaroonchon et al., 2010) นอกจากนี ้ ค่าความเขียว 
ยังขึน้กับปริมาณไนโตรเจนที่พืชดูดใช้ เช่น การศึกษา 
ของ Brunetto et al. (2012) ที่ศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่ง 
ค่าความเขียวกับไนโตรเจนในช่วงระยะออกดอกและ 
ช่วงที่ผลผลิตองุ่นก าลังเปลี่ยนสี พบว่า ในปีแรกของ
การศึกษาต้นองุ่นตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 
เป็นอย่างดี ในขณะที่ปีที่สองมีฝนตกชุกจนเกิดการ- 
ชะลา้งไนโตรเจนตน้องุ่นจึงไม่ไดร้บัไนโตรเจนเท่าที่ควร 
ท าใหพ้บความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขียวกบัปริมาณ
ไนโตรเจนเฉพาะในปีแรกเท่านัน้ ในการศึกษานี ้พบว่า 
ในระยะที่ ทุ เรียนออกดอกซึ่ ง เป็นช่ วงที่ เกษตรกร 
ทุกสวนงดการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน ขณะที่ใบดัชนีทุเรียน 
มีปริมาณไนโตรเจนใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานและ 
ได้รับแสงเพียงพอต่อการเจริญเติบโต อาจเป็นไปได้ 
ว่าช่วงเวลาดังกล่าวต้นทุเรียนมีการดูดใช้ไนโตรเจน 
นอ้ยมาก จึงท าใหไ้มพ่บความสมัพนัธร์ะหวา่งความเขียว
กบัปรมิาณไนโตรเจนในใบดชัน ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 2. Relationship between leaf greenness and total nitrogen (a) and leaf greenness and total chlorophyll (b) 
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ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
เมื่อพิจารณาคุณสมบัติดินของแต่ละสวน

เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของดินที่ เหมาะสมต่อ 
การเจริญเติบโตของพืช (Santasup, 2009) พบว่า ค่า 
pH ส่วนใหญ่ยังมีค่าต ่ากว่า 5.5 ในทุกระดับความลึก 
ยกเว้นสวนที่  1 ซึ่ งเป็นสวนที่ปล่อยตามธรรมชาติ  
ไม่มีการจัดการ (Figure 3a) ส าหรับปริมาณอินทรีย- 
วัตถุของทุกสวนพบว่า ดินที่ ระดับความลึก 0 - 20 
เซนติ เมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุเกิน 2 เปอร์เซ็นต ์ 
และลดลงเมื่ อระดับความลึกเพิ่ มขึ ้น   (Figure 3b) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ที่ ระดับความลึก  
0 - 20 เซนติเมตร มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แต่ละสวนเฉพาะสวนที่มีการใส่ปุ๋ ยทางดินเป็นประจ า 
เช่ นสวนที่  5, 6 และ  7 พบป ริม าณ ฟอสฟอรัสที่ 
เป็นประโยชน์เกินค่ามาตรฐาน ขณะที่ระดับความลึก  
20 - 40 และ 40 - 60 เซนติ เมตรของทุกสวนพบว่า
ปริมาณฟอสฟอรสัที่ เป็นประโยชน์ลดลงอย่างชัดเจน 
(Figure 3c) ส าหรบัปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน 
ได้ พบเฉพาะในดินชั้นบนที่ ระดับความลึก 0 - 20 
เซนติเมตร และสว่นใหญ่อยู่ในระดบัต ่ากว่าค่ามาตรฐาน 
(Figure 3d) ส าหรบัปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได้ของทุกสวนและทุกระดับความลึก  
มีลักษณะคลา้ยกันคือ ต ่ากว่าค่ามาตรฐาน (Figure 
3e, f)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Soil properties of different orchard (a) pH, (b) organic matter, (c) available P, (d) exchangeable K, 
(e) exchangeable Ca, (f) exchangeable Mg  

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f)
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เมื่ อพิ จารณ าสัดส่วนความสัมพันธ์ของ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้กับธาตุแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใ้นดินระดบัความลึก 0 - 20 
เซนติเมตร พบว่า ความสมัพนัธร์ะหว่างธาตโุพแทสเซียม
และแคลเซี ยมที่ แลก เปลี่ ยน ได้  (Figure 4a) และ
ความสมัพันธ์ระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได้แปรผกผันซึ่งกันและกัน (Figure 4b) 
แสดงใหเ้ห็นว่ามีปฏิสมัพันธ์เชิงลบเกิดขึน้ในดินชัน้บน
ระหวา่งธาตอุาหารดงักลา่ว 

ค่า pH และอินทรียวัตถุในดินของสวนทุเรียน
วนเกษตรจงัหวดัอตุรดิตถม์ีรูปแบบคลา้ยกนั คือ ดินมีค่า 

pH ต ่ากว่า 5.5 และมีอินทรียวตัถุมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต ์
(Boonyanuphap et al., 2021; Sangmanee et al., 2011) 
กรณีไม่มีการใส่วสัดุปูน เช่นสวนที่ปล่อยตามธรรมชาติ
ส่วนมากปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ต ่าเพราะ 
ถูกตรึงอยู่ในดิน ค่าฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้ขึน้อยู่กับการตกคา้งของ 
ปุ๋ ยในดินชั้นบน ขณะที่แคลเซียมและแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดข้ึน้อยู่กับการใส่วัสดุปูนเป็นหลกั ค่า pH 
ยงัมีอิทธิพลต่อสถานะของธาตุอาหารในดิน เช่น สวนที่  
1 ไม่มีการจัดการ การรบกวนดินมีน้อยกว่า ความเป็น
กรดของดินเกิดจากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุใน
ระบบเป็นหลกัและมีการชะลา้งหน้าดินตามธรรมชาติ 
ขณะที่สวนที่ 2 และ 3 ไม่มีการใส่วัสดุปูนและมีการใส่ 
ทั้งปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยเคมี ความเป็นกรดในดินจึงเกิด 
จากหลายสาเหตุ เช่น การย่อยสลายของอินทรีวัตถ ุ 
ผลตกค้างของปุ๋ ย เคมี  และการดูดใช้ธาตุอาหาร 
ประจุบวกของพื ช pH แคลเซี ยมและแมกนี เซี ยม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่แลกเปลี่ยนไดต้  ่ากว่าสวนอื่นอย่างชดัเจน ส าหรบัสวน 
ที่ 5 และ 6 แมม้ีการใส่โดโลไมต ์แต่ไม่ไดใ้ส่เป็นประจ า
และใสใ่นอตัราที่ต  ่ากว่าความตอ้งการปนู ดงันัน้ ค่า pH 
จึงไมต่า่งจากสวนอื่น แตพ่บคา่แคลเซียมและแมกนีเซียม
เพิ่มขึน้ตามค่า pH เช่นสวนที่ 6 กรณีของสวนท่ี 7 จะเห็น
ไดว้่าเมื่อมีการปรบัปรุงดินดว้ยถ่านชีวภาพ และยิปซัม
สงัเคราะหค์่า pH ยังไม่เพิ่มขึน้จนถึงระดับที่เหมาะสม 
แต่ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดม้ีค่าใกลเ้คียงกัน 
ทุกระดับความลึก เนื่องจาก ยิปซัมสังเคราะห์ไม่ได้มี
คุณสมบัติ ในการปรับค่า pH โดยตรงแต่เป็นแหล่ง 
ของแคล เซี ยม  ซึ่ ง โดยปกติ เมื่ อ ได้รับความ ชื ้นมี 
การปลดปล่อยแคลเซียมอย่างรวดเร็วภายใน 7 วนัแรก
หลังจากใส่ (Sangmanee, 2021) ขณะที่ถ่านชีวภาพ 
เป็นวัสดุที่มีรูพรุนจ านวนมากท าใหแ้คลเซียมเคลื่อนที่ 
ลงไปสู่ดินในระดับที่ลึกขึ ้นได้ (Barnes et al., 2014; 
Libutti et al., 2019) 
 
ปริมาณธาตุอาหารในใบดัชนี 

เนื่องจากไม่พบความแตกต่างของธาตุอาหาร
ในใบดัชนีในแต่ละสวน และเมื่อพิจารณาปริมาณ 
ธาตุอาหารในดินและใบดัชนีแบบรายต้นพบว่า ไม่มี 
ความสอดคลอ้งกัน กล่าวคือ ดินมีปริมาณธาตุอาหาร 
ต ่ากว่าค่ามาตรฐานแต่กลับพบว่า ใบดัชนีมีปริมาณ 
ธาตุอาหารสูงกว่าค่ามาตรฐาน ดังนั้น ในการรายงาน 
ปริมาณธาตุอาหารในใบดัชนีจึงเป็นการรายงานใน
ภาพรวมถึงสถานะของธาตุอาหารพืชโดยเปรียบเทียบ 
กับช่วงของค่ามาตรฐานของธาตุอาหารที่ เหมาะสม 
ต่ อการเจริญ เติ บ โตของทุ เรียนพันธุ์หม อนทอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 4. Correlation between Ca/K ratio and exchangeable K (a) and Mg/K ration and exchangeable K (b) 
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(Poovarodom et al., 2001) (Table 1) จากการพิจารณา 
พบว่า ปริมาณธาตุอาหารอยู่ในระดับต ่า ปานกลาง  
และสูงกว่าค่ามาตรฐานขึน้อยู่กับชนิดของธาตุอาหาร 
เช่น ปริมาณไนโตรเจนในใบดัชนีมีค่ามัธยฐาน 1.96 
เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งใกลเ้คียงกับค่ามาตรฐาน ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมส่วนใหญ่มีค่ามัธยฐาน 
สูงกว่าค่ามาตรฐานอย่างชัดเจน โดยฟอสฟอรัสมี 
ค่ามัธยฐาน 0.60 และ 3.53 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(Table 1) ขณะที่ ค่ ามาตรฐานของฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมอยู่ ในช่วง 0.15 - 0.25 และ 1.50 - 2.50 
เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ (Table 1) ส่วนธาตุอาหารรอง
ไดแ้ก่ แคลเซียมและแมกนีเซียม พบว่า มีความแตกต่าง
กัน กล่าวคือ แคลเซียมมีค่ามัธยฐาน 0.90 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ซึ่งต ่ากว่าค่ามาตรฐานที่อยู่ในช่วง 1.7 - 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์
ในขณะที่แมกนีเซียม มีค่ามัธยฐาน 1.5 เปอร์เซ็นต ์ 
สูงกว่าค่ามาตรฐาน 0.25 - 0.50 เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งถือว่า 
เป็นคา่ที่สงูกวา่คา่มาตรฐานประมาณ 3 - 6 เทา่ (Table 
1) 

โพแทสเซียมที่พบในใบปริมาณที่สูงมากกว่า 
ค่ ามาตรฐานส่งผลท าให้ เกิ ด ปฏิสัมพันธ์ทางลบ 
กับแคลเซียมและแมกนีเซียม เมื่อน าค่าความเข้มข้น 
ของธาตุดังกล่าวมาหาความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วน
ความสัมพันธ์ของโพแทสเซียมกับแคลเซียม และ 
โพแทสเซียมกับแมกนี เซียม จึ งพบว่า เกิดสภาวะ 
อันตรกิริยาเชิงลบระหว่างธาตุดังกล่าวในใบ ด้วยค่า  
R2 เท่ากบั 0.91 และ 0.94 ตามล าดบั (Figure 5) จะเห็น
ได้ว่าเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างธาตุโพแทสเซียมกับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แคลเซียมและแมกนีเซียมซึ่งสอดคล้องกับข้อค้นพบ 
ที่เกิดขึน้ได้โดยทั่วไปเก่ียวกับปฏิสัมพันธ์ของโพแทส-
เซียม (Osotsapar, 2017) แตง่านวิจยันีพ้บวา่ ขณะที่เกิด 
ปฏิสมัพันธ์ทางลบระหว่างโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม
กลับพบว่า  แมกนี เซียมในใบดัชนีมี ค่ าสูงกว่าค่ า
มาตรฐานเป็นอย่างมาก ในขณะที่แคลเซียมกลบัพบใน
ปริมาณที่ต  ่ากว่าค่ามาตรฐาน ดังนั้น ผลการศึกษานี  ้
สรุปไดว้า่ การเกิดปฏิสมัพนัธท์างลบระหวา่งธาตดุงักลา่ว 
อาจขึน้อยูก่บัพฒันาการของพืชและประสทิธิภาพการดดู 
ใช้ธาตุอาหาร เช่น แคลเซียมจัดเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ได้
ยากในพืช (immobile element) ภายหลังจากการดูด 
ธาตุแคลเซียมผ่านเข้าทางรากขนอ่อนแลว้ แคลเซียม 
เคลื่อนที่ เข้าสู่ท่อน ้า และดูดซึมเข้าไปในส่วนต่าง  ๆ  
ของพื ช โดย เฉพาะเนื ้อ เยื่ อแก่  ความสามารถใน 
การเคลื่อนที่ของแคลเซียมขึน้อยู่กับการคายระเหย 
ของพืชด้วย (Ernani et al., 2008) ขณะที่แมกนีเซียม
เคลื่อนย้ายทางท่ออาหารแล้วกระจายไปยังแหล่งรับ 
ได้ง่าย และโพแทสเซียมเป็นธาตุที่พืชสามารถดูดใช้ 
ไดอ้ย่างไม่จ ากดั (luxury consumption) (Osotsapar, 
2017) ข้อค้นพบ เก่ี ย วกั บป ริม าณ แมกนี เซี ยม ที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินต ่าแต่พบแมกนีเซียมในใบสูงกว่า 
ค่ามาตรฐานแต่ทุเรียนยังเจริญเติบโตได้ดี สนับสนุน 
ผลการศึกษาของ Kongmak et al. (2017) ที่กล่าวว่า  
พืชอาจต้องการแมกนีเซียมที่สูงกว่าค่ามาตรฐาน ซึ่ง
ในช่วงที่ศึกษาเป็นช่วงที่ใบรุ่นท่ี 1 มีปริมาณคลอโรฟิลล ์
ที่สูงมาก จึงอาจมีการล าเลียงแมกนีเซียมไปที่ใบเป็น
จ านวนมากเพื่อใชใ้นการสงัเคราะหแ์สง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Status of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium in index leaves and standard 
ranges of these nutrients 

Nutrients 
Index leaves Standard  

Leaves* Median Ranges Upper quatile (Q1) Lower quatile (Q3) 
Nitrogen (%) 1.96 1.29 - 2.74 1.71 2.09 2.00 - 2.40 
Phosphorus (%) 0.60 0.08 - 1.55 0.39 0.86 0.15 - 0.25 
Potassium (%) 3.53 2.00 - 4.80 3.08 3.80 1.50 - 2.50 
Calcium (%) 0.90 0.15 - 2.27 0.62 1.31 1.70 - 2.50 
Magnesium (%) 1.50 0.02 - 2.13 0.82 1.82 0.25 - 0.50 

*Poovarodom et al. (2001) 
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ปกติค่า pH เป็นสมบัติดินที่ควบคุมการดูด 
ใช้ธาตุอาหารพืช เมื่อดินได้รับการปรับค่า pH ให้อยู่
ในช่วงที่ เหมาะสม การดูดใช้ธาตุอาหารพืช เพิ่มขึ ้น  
เช่น การใส่โดโลไมต์เพื่อปรบัค่า pH ส าหรบัดินที่ปลูก
อินทผลัมภายใต้การทดลองในกระถาง พบว่า เมื่อใส่
โดโลไมต์จนท าให้ค่า pH เพิ่มขึน้จาก 4.33 จนอยู่ใน 
ช่วง 5.72 - 6.74 พบว่า ในใบดัชนีมีปริมาณธาตุอาหาร  
ได้แก่ ฟอสฟอรสั และแมกนีเซียมเพิ่มขึน้อย่างชัดเจน 
(Damrongrak and Wet-o-sot, 2020) แต่การศึกษานี ้
แสดงใหเ้ห็นว่า การดูดใช้ธาตุอาหารพืชในสวนทุเรียน
ระบบวนเกษตรมีความซับซ้อนกว่าและขึ ้นอยู่กับ 
หลายปัจจัย ดังนั้น ปริมาณธาตุอาหารในใบดัชนี
นอกจากขึ ้นอยู่ กับการดูดใช้ธาตุอาหารพื ชจาก 
ดินแล้ว ยังขึน้อยู่กับการได้รับธาตุอาหารพืชทางใบ 
รวมไปถึงการล าเลียงธาตุอาหารไปใช้ในแต่ละช่วง
พฒันาการของพืช เป็นตน้ 

แนวทางการจัดการธาตุอาหารพืชของสวน
ทุเรียนระบบวนเกษตรของจังหวัดอุตรดิตถ์ซึ่งเป็น 
สวนทุ เรียนระบบวนเกษตรที่ ปลูกบนภู เขาและมี 
การจดัการระบบน า้อยา่งจ ากดั ทเุรยีนผลใิบจ านวน 3 รุน่ 
ในช่วงเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และตุลาคม ซึ่งการผลิ
ใบรุ่นที่  1 ตรงกับช่วงที่ เก็บผลผลิต ในขณะที่ รุ่นที่  2  
และผลผลิตรุ่นที่  3 ก าลังเจริญเติบโต โดยปกติหาก 
ไม่มีการจัดการด้านธาตุอาหารจะท าให้ผลทุเรียนร่วง
อันมีสาเหตุจากสัดส่วนระหว่างคารบ์อนต่อไนโตรเจน 
ที่ลดลง นอกจากนี ้ ยังพบการระบาดของแมลง เช่น  
เพลีย้จักจั่นฝอย เพลีย้ไก่แจ้ และเพลีย้ไฟ เข้าท าลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใบอ่อนรุ่นที่ 1 ดังนัน้ เกษตรกรควรใหค้วามส าคญัและ
บ ารุงใบรุน่ท่ี 1 ใหส้มบรูณย์าวนาน เนื่องจากมีอตัราการ
สงัเคราะหแ์สงและสะสมอาหารที่มากกว่าใบรุ่นที่ 2 

จากผลการศึกษาสถานะของธาตุแคลเซียมทัง้
ในดินและในใบ พบว่า อยู่ในระดบัต ่ากว่าค่ามาตรฐาน 
แคลเซียมมีความจ าเป็นมากส าหรบัการเพาะปลกูทเุรยีน
ในระบบวนเกษตรของจังหวัดอุตรดิตถ์ ในทางปฏิบัติ 
จึงควรให้แหล่งแคลเซียมทางดิน เช่น วัสดุปูน หรือปุ๋ ย 
ท่ีมีฤทธ์ิตกคา้งเป็นด่าง เช่น ปุ๋ ยเกรด 15 - 0 - 0 เป็นตน้ 
ส่วนสถานะของแมกนีเซียมในดินต ่ากว่าค่ามาตรฐาน
ขณะที่ใบเกินค่ามาตรฐาน อาจพิจารณาใหท้างดิน เช่น 
โดโลไมต์ เพื่อให้ปริมาณแมกนีเซียมในดินเพิ่มขึน้ถึง 
ช่วงของคา่มาตรฐาน และใหท้างใบในช่วงที่เกิดการผลใิบ 
รุน่ที่ 1 ซึ่งเป็นช่วงที่ใบตอ้งการแมกนีเซียมไปสงัเคราะห์
เป็นคลอโรฟิลล ์
 

สรุป 
 

การศึ กษาป ริมาณ คลอโรฟิ ลล์  ป ริม าณ 
ธาตุอาหารในดินและใบทุเรียนที่เจริญเติบโตในรุ่นที่  
1 และ 2 พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี  
และคลอโรฟิลลร์วมในใบดัชนีรุน่ที่ 1 มากกว่าใบรุน่ที่ 2 
ความเขียวของใบสัมพันธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์รวม  
(r = 0.52***)  แตไ่ม่มีความสมัพนัธก์บัปรมิาณไนโตรเจน 
ส่วนสมบัติดินในสวนทุเรียนพบว่า มีค่า pH ต ่ ากว่า  
5.5 มีอินทรียวัตถุมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต์ ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนแ์ละโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน

Figure 5. Correlation between K/Mg ratio and total magnesium (a) and Ca/Mg ration and total magnesium 
of index leaves (b) 
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ได้มีปริมาณต ่ากว่าค่ามาตรฐาน ขณะที่แคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต ่ากว่ามาตรฐาน พบ
อันตรกิริยาทางลบระหว่างโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน 
ได้กับแคล เซี ยม  (R2 = 0.36**) และแมกนี เซี ยมที่
แลกเปลี่ยนได้ (R2 = 0.38**) สถานะของธาตุอาหารใน 
ใบดัชนีขึน้อยู่กับชนิดของธาตุอาหาร เฉพาะไนโตรเจน 
อยู่ในช่วงของค่ามาตรฐาน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  
และแมกนีเซียมมีค่ามธัยฐานสูงกว่าค่ามาตรฐานอย่าง
ชัดเจน ขณะที่แคลเซียมมีปริมาณต ่ากว่าค่ามาตรฐาน 
เกิดอนัตรกิริยาทางลบระหวา่งโพแทสเซียมกบัแคลเซียม
และแมกนีเซียมอย่างชัดเจนเช่นเดียวกับที่พบในดิน  
ช่วงที่ใบรุ่นที่  1 เจริญเติบโตพบปริมาณแมกนีเซียม 
เกินค่ามาตรฐานในใบดัชนี 3 - 6 เท่า เนื่องจากทุเรียน 
มีการล าเลียงแมกนีเซียมไปที่ใบเพื่อใชใ้นการสงัเคราะห์
แสง ขณะที่การเพิ่มค่า pH ในดินและแคลเซียมยังมี
ความจ าเป็นอย่างมากต่อการเพาะปลกูทุเรียนในระบบ
วนเกษตร ในทางปฏิบัติจึงควรให้แหล่งแคลเซียมและ
แมกนีเซียมทางดิน เช่น โดโลไมตห์รือปุ๋ ยท่ีมีฤทธ์ิตกคา้ง
เป็นดา่ง 
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