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การเกดิความต้านทานสารก าจัดวัชพชืหลายกลุ่มใน 
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Abstract: Wrinkle duck-beak is a common weed of paddy fields, which is most often controlled by 
pyribenzoxim, acetolactate synthase (ALS) inhibitors. Currently, failures in controlling this weed have been 
reported by farmers in Krachan sub-district, U-Thong district, Suphan Buri, after several years of successful 
control. This study was conducted to determine whether wrinkle duck-beak populations have developed 
resistance to pyribenzoxim. Weed seeds were collected from farmer’s fields to determine the physiological 
response to pyribenzoxim under greenhouse conditions. Both the resistant and susceptible wrinkle duck-
beak biotypes were investigated for I50 based on its visual injury and GR50 based on plant height and fresh 
weight at 3, 7, 14 and 21 days after application. The resistance index of the resistant wrinkle duck-beak  
was 31.43 - 62.36 folds higher than that of the susceptible biotype. Additionally, multiple-resistance of 
pyribenzoxim-resistant wrinkle duck-beak for alternative management strategies using across mode of  
action of herbicides were studied. The results indicate that the alternative herbicides used to control 
pyribenzoxim-resistant wrinkle duck-beak were controlled by profoxydim (Inhibitors of ACCase) and propanil 
(Inhibitors of photosynthesis at PS II) at the recommended rate for each herbicide. The results suggest  
that farmers should rotate profoxydim and propanil, which is a different herbicide site of action, to control  
and reduce the probability of pyribenzoxim-resistant wrinkle duck-beak in paddy fields. 
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ค าน า 
 

จากขอ้มูลการส ารวจเก่ียวกับวชัพืชตา้นทาน
สารของประเทศสหรฐัอเมริกา Heap (2021) ไดร้ายงาน
ว่า มีการระบาดของวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืช 
ทั่วโลก จ านวน 266 ชนิด (พวกใบกว้าง จ านวน 153 
ชนิด และพวกวงศห์ญ้า จ านวน 113 ชนิด) ซึ่งวชัพืชได ้
มีวิวัฒนาการเกิดความตา้นทานสารขึน้มาในต าแหน่ง 
ที่ เกิดปฏิ กิ ริยาในการยับยั้งภายในพื ชมากถึ ง 21 
ต าแหน่ง จาก 31 ต าแหน่งที่เกิดปฏิกิริยาในการยับยั้ง
ภายในพืช  มีการแพร่กระจายในพืชปลูก 95 ชนิด  
ในสภาพพื ้นที่ทางการเกษตรมากกว่า 71 ประเทศ 
ทั่วโลก พบวา่ หญา้ Beckmannia syzigachne (Steud.) 
Fernald เกิดความต้านทานต่อสาร pyribenzoxim ใน
ประเทศจีน (Wang et al., 2018) และมีรายงานวา่ หญา้ 
Descurainia sophia (L.) เกิดควานต้านทานต่อสาร 
tribenuron-methyl สามารถเกิดความตา้นทานขา้มต่อ
สาร halosulfuron-methyl, flumetsulam, imazethapyr 
และ pyribenzoxim (Deng et al., 2016) เช่นเดียวกับ 
หญ้า Lolium perenne เกิดความต้านทานต่อสาร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
imazamox และ mesosulfuron สามารถเกิดความ
ต้านทานสารหลายกลุ่มไปยังสาร pinoxaden (สารที่
ยบัยัง้การท างานของเอนไซม ์acetyl CoA carboxylase 
หรือ  ACCase) (Tehranchiar et al., 2019) เป็ นต้น 
ส าหรับสถานการณ์การเกิดวัชพืชต้านทานสารก าจัด
วัชพืชในประเทศไทยนั้น ได้มีรายงานการระบาดของ
หญ้ าดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees) 
ต้านทานสารที่ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase 
(Maneechote et al., 2005) เช่ น เดี ย วกัน  Pornprom  
et al. (2006) รายงานว่า หญ้าดอกขาวต้านทานสาร 
fenoxaprop-P-ethyl ในนาขา้วบางพืน้ที่ ในเขตสะพาน
สูง กรุงเทพฯ จากนั้น ได้มี รายงานว่า หญ้าข้าวนก 
(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ต้ าน ทานสาร 
bispyribac-sodium ในบางพืน้ที่ของ อ าเภอบางปะหัน 
และ อ า เภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
(Posawat et al., 2015) ต่อมา ได้มีรายงานว่า หญ้า 
แดง (Ischaemum rugosum Salisb.) ต้านทานสาร 
bispyribac-sodium ในข้าวนาหว่านน ้าตม  ในบาง 
พื ้นที่ ของ อ า เภอศรีประจันต์  จังหวัดสุพ รรณบุ ร ี 
และอ าเภอสามโก้ จังหวัดอ่างทอง (Montatip et al., 

บทคัดย่อ: หญ้าแดงเป็นวัชพืชที่พบทั่วไปในนาขา้ว ส่วนใหญ่ถูกควบคุมโดยการใช้สารไพริเบนโซซิม ซึ่งเป็นสารที่  
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ acetolactate synthase (ALS) ในปัจจุบันเกษตรกรหลายรายในพืน้ที่  ต  าบลกระจัน 
 อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี เริ่มสังเกตเห็นว่าการใช้สารไพริเบนโซซิมไม่สามารถควบคุมหญ้าแดงได้อย่าง 
สมบูรณ์ ซึ่งก่อนหนา้นีม้ีประสิทธิภาพในการควบคุมไดด้ี  การศึกษาในครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อพิสจูนใ์หแ้น่ชัดว่า  
หญ้าแดงมีการพัฒนาความต้านทานต่อสารสารไพริเบนโซซิม จริงหรือไม่  เก็บตัวอย่างเมล็ดหญ้าแดงจากแปลง 
เกษตรกรท่ีมีปัญหาเนื่องจากการใชส้ารไพริเบนโซซิม เพื่อศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของหญ้าแดงที่มีต่อสาร 
ไพริเบนโซซิมในสภาพเรือนทดลอง เมื่อพิจารณาค่า I50 จากความเป็นพิษ และค่า GR50 จากความสงูและน า้หนักสด 
ของหญ้าแดงทัง้สองไบโอไทป์ ที่ 3, 7, 14 และ 21 วนัหลงัจากไดร้บัสาร พบว่า ไบโอไทป์ตา้นทานสารมีค่าดัชนีของ 
ความตา้นทานสารสงูกว่าไบโอไทป์ที่อ่อนแอมากถึง 31.43 - 62.36 เท่า จากนัน้ ศึกษาความตา้นทานสารก าจดัวชัพืช
หลายกลุ่มของหญ้าแดงไบโอไทป์ตา้นทานไปยงัสารในกลุม่อื่นๆ ท่ีมีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยบัยัง้ภายในพืช 
ที่แตกต่างกัน พบว่า สาร profoxydim (สารที่ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase) และ propanil (สารที่ยับยั้ง
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในระบบแสง II) มีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร 
ไพริเบนโซซิมได้ตามอัตราแนะน าของสารในแต่ละชนิด จากข้อมูลการศึกษาในครัง้นี  ้เกษตรกรควรจะหมุนเวียน  
การใชส้าร profoxydim และ propanil ซึ่งมีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยบัยัง้ภายในพืชที่แตกต่างกนั เพื่อควบคุม
และลดจ านวนประชากรของหญ้าแดงไบโอไทป์ตา้นทานสารไพริเบนโซซิมในนาขา้วต่อไป  
 
ค าส าคัญ:  สารที่ยบัยัง้การท างานของเอนไซม ์ALS  ความตา้นทานสารหลายกลุม่  สารไพรเิบนโซซิม  หญา้แดง 
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2017) และกกหนวดปลาดุก  (Fimbristylis miliacea  
(L.) Vahl) ตา้นทานสารที่ยับยัง้การท างานของเอนไซม ์
ALS ในนาขา้วบางพืน้ที่ของ อ าเภอบางปลามา้ จังหวดั
สุพรรณบุรี  และ อ าเภอสรรคบุ รี  จังหวัด  ชัยนาท 
(Phinyosak et al.,  2017) เป็ นต้น  จะสั ง เกต ได้ ว่ า  
การเกิดวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืช ส่วนใหญ่ 
มักจะพบในเขตพื ้นที่ภาคกลางและในเขตจังหวัด
ภาคเหนือตอนล่างของประเทศ ในปัจจุบันนี ้ได้มี 
การท านาข้าวแบบหว่านน ้าตมกันอย่างแพร่หลาย  
วัชพืชเป็นปัญหาหลักที่ส  าคัญในนาข้าว เกษตรกร 
ยังคงมีความจ าเป็นที่จะต้องใช้สารก าจัดวัชพืชใน 
การควบคุมวัชพืช อย่างไรก็ตาม การใช้สารดังกล่าวนี ้
ติดต่อกันเป็นเวลานานท าให้มีวิวัฒนาการเกิดเป็น 
วัชพืชต้านทานสาร และสามารถถ่ายทอดลักษณะที่
ต้านทานไปยังเมล็ดและส่วนที่ใช้ขยายพันธุ์ได้ จึงมี 
การแพร่ระบาดของวัชพืชต้านทานสารอย่างรุนแรงใน 
นาข้าว ซึ่งต้องหาแนวทางในการควบคุมและจัดการ
วัชพืชต้านทานสาร เพื่อช่วยลดและป้องกันการแพร่
ระบาดของประชากรวัชพืชที่ตา้นทานสารในนาขา้ว
ต่อไป 

หญ้ าแดงเป็ นวัชพื ชที่ พบทั่ ว ไปและเป็ น 
ปัญหาในนาข้าว อายุปี เดียว  ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด  
ชอบขึน้ในพืน้ที่แห้งชืน้ มักพบในสภาพที่มีน ้าท่วมขัง 
และมี การแพร่ระบาดอย่างกว้างขวาง ออกดอก 
ตลอดปี ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต 
ข้าว ท าให้ได้รับความเสียหายมากถึ ง 70 - 80 % 
(Barkworth, 2020) เก ษ ต รก รนิ ย ม น า ส า รก า จั ด 
วัชพืชมาใช้ในการควบคุมหญ้าแดงในนาข้าว โดย 
เฉพาะอย่างยิ่งการใช้สารกลุ่มที่ยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์ ALS เช่น bispyribac-sodium, pyribenzoxim 
และ penoxsulam เป็นต้น โดยพ่นสารที่ระยะ 7 - 15  
วันหลังหว่านข้าว ในช่วง 2 - 3 ปีที่ผ่านมา เกษตรกร 
หลายรายในเขตพืน้ท่ี ต าบลกระจนั อ าเภออูท่อง จงัหวดั 
สุพรรณบุรี ได้รายงานว่า มีการระบาดอย่างรุนแรง 
ของหญ้าแดงในนาข้าว การใช้สาร pyribenzoxim มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรหญ้าแดงลดลง  
ซึ่งก่อนหนา้นีห้ลายปี การใชส้ารชนิดนี ้มีประสิทธิภาพ 
ในการควบคุมหญ้าแดงได้ดี  (Montatip et al., 2017; 

Sookgul et al., 2017) ดังนั้น การศึกษาวิจัยในครัง้นี ้
จึ งมี วัตถุประสงค์เพื่ อประเมินประชากรของหญ้ า 
แด งมี วิ วัฒ น าก า ร เกิ ด ค วาม ต้ าน ท านต่ อ ส า ร 
pyribenzoxim ในนาข้าวหรือ ไม่  และพิ สูจน์ ให้แน่ 
ชั ด ว่ า ป ระช าก รขอ งหญ้ า แด งที่ ต้ าน ท าน ส า ร 
pyribenzoxim อาจจะเกิดความต้านทานไปยังสาร 
ก าจัดวัชพืชกลุ่มอื่น ๆ ที่มีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยา 
ในการยับยั้งของสารภายในพื ชที่ แตกต่ างกัน  ที่  
นิยมน ามาใช้ส  าหรับการควบคุมหญ้าแดงในนาข้าว 
ผลการวิจัยในครัง้นี ้สามารถเป็นแนวทางให้เกษตรกร
สามารถ เลื อก ใช้ส ารก าจัด วัชพื ช ได้หลายกลุ่ ม 
ที่มีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้งของสาร 
ภายในพืชที่ แตกต่างกัน โดยมีการสลับหมุนเวียน 
การใช้สาร เพื่ อน ามาใช้ในการควบคุมและก าจัด 
หญ้ าแดงที่ ต้านทานสารไพริ เบนโซซิม ได้อย่างมี
ประสิท ธิภาพ  ไม่ เป็ นพิษต่อพื ชปลูก  (ข้าว) และ 
ประหยดัตน้ทุน ส าหรบัการท านาขา้วแบบหว่านน า้ตม
ตอ่ไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การเตรียมหญ้าแดง 

เก็บตัวอย่างเมล็ดหญ้ าแดงที่ สุกแก่ทาง
สรีรวิทยาจ านวน 20 แหลง่ ในพืน้ท่ี ต าบลกระจนั อ าเภอ
อู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  พบว่า  พื ้นที่ จ  านวน 17  
แหล่ง เกิดปัญหาหญ้าแดงมีการพัฒนาความตา้นทาน
สาร pyribenzoxim เรียกว่า ไบโอไทป์ต้านทานสาร 
(resistant-biotype) ในขณะที่พื ้นที่อีก 3 แหล่ง ไม่พบ
ปัญหาหญ้าแดงต้านทานสาร pyribenzoxim เรียกว่า  
ไบโอไทป์ที่อ่อนแอ (susceptible-biotype) 
 
การทดลองที่ 1 การตอบสนองทางสรีรวิทยาของ
หญ้าแดงที่มีต่อสาร pyribenzoxim 

น าเมล็ดหญ้าแดงทั้งไบโอไทป์ที่อ่อนแอและ 
ไบโอไทป์ต้านทานสารประมาณ 30 เมล็ด เพาะลง 
ในกระถางที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 นิ ้ว ที่มี 
ดินร่วนเป็นวัสดุปลูก รดน ้าให้ชุ่มทุกวัน วันละ 1 ครัง้  
เก็บไว้ในสภาพเรือนทดลอง จนกระทั่ งต้นกล้าของ 
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หญ้าแดงมีอายุ 10 วันหลังงอก (หรือวัชพืชมีใบจริง  
2 - 4 ใบ) และถอนแยกให้เหลือ 20 ต้นต่อกระถาง  
วางแผนการทดลองแบบ split-plot design in CRD 
จ านวน 4 ซ ้า โดยที่ ปัจจัยหลัก คือ อัตราการใช้สาร 
pyribenzoxim จ านวน 6 อัตรา ได้แก่ 0, 15.63, 31.25, 
62.50, 125 และ 250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์ 
(อัตราแนะน า คือ 31.25 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร)์ 
ส่วนปัจจัยรอง คือ หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอ และ 
ไบโอไทป์ตา้นทานสาร จากนัน้ พ่นสารก าจัดวชัพืชดว้ย
ถังพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังที่สามารถควบคุม
แรงดันได้ ขนาดความจุ 15 ลิตร ใช้หัวฉีดรูปพัด (flat  
fan type) ใช้น ้าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่ พ่นสารในอัตราที่
ก าหนดไว้ โดยมีหญ้าแดงที่ไม่ได้พ่นสารก าจัดวัชพืช 
เป็นตวัเปรียบเทียบความตา้นทาน (ชุดควบคมุ) 

การบั นทึ กข้อมู ล  เปอ ร์เซ็ นต์ ของระดับ 
ความเป็นพิษของสารที่พืชได้รับ ที่  3, 7, 14 และ 21  
วันหลังจากได้รับสาร ท าการประเมิ นด้วยระดับ 
สายตา โดยให้คะแนนเป็นเปอร์เซ็นต์ตั้งแต่  0 ถึ ง  
100 โดยที่  0 หมายถึ ง ไม่ เป็นพิษต่ อพื ช และ 100 
หมายถึ ง พื ชตาย (Burrill et al., 1976) วัดความสูง 
(หน่วยเป็น เซนติ เมตร) และชั่ งน ้าหนักสด (หน่วย 
เป็ น  กรัม ) ของหญ้ าแดงไบโอไทป์ที่ อ่ อนแอและ 
ไบโอไทป์ต้านทานสารเฉลี่ยจากจ านวน 5 ต้นต่อ 
กระถาง ที่  21 และ 30 วันหลังจากได้รับสาร จากนั้น  
น าข้อมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาของหญ้าแดง 
ที่มีต่อสาร pyribenzoxim วิ เคราะห์ความแปรปรวน 
ทางสถิติ  (analysis of variance) และเปรียบ เที ยบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Fisher’s 
protected least significant difference test (LSD) ที่
ระดบัความเช่ือมั่น 99 % ดว้ยโปรแกรม R version 4.0.2 
(Development Core Team, 202 0 ) จ า ก นั้ น  น า ไป
พิจารณาค่า I50 คือ ปริมาณสารก าจัดวชัพืชที่ท  าใหพ้ืช
ตายไป 50 เปอรเ์ซ็นต์ของประชากรทั้งหมด และ GR50 
คือ ปริมาณของสารก าจดัวชัพืชที่ท  าใหก้ารเจริญเติบโต
ของพืชลดลง 50 % โดยวิธีของ PROC PROBIT ระดับ
ความเช่ือมั่น 99 % ตามโปรแกรม PriProbit program 
version 1.63 (Sakuma, 1998) และพิจารณาค่าดัชนี
ของความตา้นทานสาร (Resistance index) ตามวิธีของ 
Valverde et al., (2000) จากสมการ ดงันี ้

ดัชนีความต้านทานสาร = I50 ของไบโอไทป์
ตา้นทานสาร/ I50 ของไบโอไทป์ที่ออ่นแอ หรอื 

ดชันีความตา้นทานสาร = GR50 ของไบโอไทป์
ตา้นทานสาร/ GR50 ของไบโอไทป์ที่ออ่นแอ 
 
การทดลองที่ 2 ความต้านทานสารหลายกลุ่มของ
หญ้าแดงไบโอไทป์ที่ต้านทานสาร pyribenzoxim 

น าเมล็ดหญ้ าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร 
เพาะลงในกระถางที่ เตรียมไว้ในสภาพเรือนทดลอง 
โด ยวิ ธี ก า รเต รี ยม เม ล็ ด วัชพื ช  เช่ น เดี ย วกั บ ใน 
ก ารทดลองที่  1 ว างแผนการทดลองแบบ  CRD  
จ านวน 4 ซ ้า  เมื่ อต้นกล้าของหญ้ าแดงมี อายุ  10  
วันหลังงอก พ่นสารตามที่ก าหนดใน (Table 1) โดยมี
หญ้าแดงที่ไม่ไดพ้่นสารก าจดัวชัพืชเป็นตวัเปรียบเทียบ
ความตา้นทาน (ชดุควบคมุ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Multiple - resistance herbicide treatments used during the experiment 
Herbicide Site of action a.i. (%) Dosage (g a.i./ha) Application timing (DAS) 

1. Control - - - - 
2. pyribenzoxim ALS Inhibitors      5 % EC    31.25 10 
3. profoxydim ACCase Inhibitors 7.5 % EC 121.88 15 
4. clomazone Carotenoid Inhibitors  48 % EC      360   7 
5. propanil PS II Inhibitors   36 % EC    2025 15 
a.i. (%) = percent active ingredient, g a.i./ha = grams active ingredient per hectare (1 ha = 6.25 rai) 
DAS = days after sowing, EC = emulsifiable concentrate 
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การเกิดความต้านทานสารก าจัดวัชพืชหลายกลุ่มใน 
ประชากรหญ้าแดงต้านทานสารไพริเบนโซซิมในนาข้าว 

การบันทึ กข้อมู ล  เปอ ร์เซ็ นต์ ของระดับ 
ความเป็นพิษที่ พื ชได้รับ  ที่  5, 10 และ 14 วันหลัง 
จากได้รับสาร ท าการประเมิ นด้วยระดับสายตา  
โดยให้ระดับเปอรเ์ซ็นต์ตั้งแต่ 0 ถึง 100 วัดความสูง 
(หน่วยเป็นเซนติ เมตร) และชั่ งน ้าหนักสด (หน่วย 
เป็น กรัม) เฉลี่ยจากจ านวน 5 ต้นต่อกระถาง ที่  21  
และ 30 วันหลังจากได้รับสาร จากนั้น  น าข้อมูล 
การตอบสนองของหญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร 
ที่มีต่อสารในกลุ่มอื่น ๆ ซึ่งมีต  าแหน่งที่ เกิดปฏิกิริยา 
ในการยบัยัง้ภายในพืชที่แตกต่างกนั ไปท าการวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยโดยใช้ Fisher’s protected LSD test ที่ ระดับ
ความเช่ือมั่น 99 % โดยใช้โปรแกรม R Version 4.0.2 
(Development Core Team, 2020)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
การตอบสนองต่อการเจริญเติบโตของหญ้าแดงที่มี
ต่อสาร pyribenzoxim 

จากการประเมิ นระดับความเป็นพิษของ 
หญ้ า แ ด งที่ มี ต่ อ ส า ร  pyribenzoxim ที่  3, 7, 14  
และ 21 วันหลังจากได้รับสาร  พบว่า  การใช้สาร 
pyribenzoxim ในแต่ละอัตรากับหญ้ าแดงทั้งสอง 
ไบ โอ ไท ป์  มี ค วามแตกต่ างกั นทางส ถิ ติ ที่ ระดั บ 
ความเช่ือมั่น 99 % โดยหญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอ  
แสดงอาการเป็นพิษ  มีการชะงักการเติบโตอย่าง 
รวดเร็วและรุนแรงกว่ าไบโอไทป์ต้านทานสาร ซึ่ ง 
การใชส้ารในอตัราที่สงูขึน้จะแสดงอาการไดร้บัพิษมาก
ขึน้ โดยการใช้สารในอัตราแนะน า 31.25 กรมัสารออก
ฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอมีระดับ
ความ เป็ นพิ ษ  36.25, 53 .75 , 58.75 และ 63.75 %
ตามล าดับ ในขณะที่ ไบโอไทป์ต้านทานสาร แสดง 
อาการได้รบัพิษน้อยกว่า ท าให้มีการชะงักการเติบโต 
ในช่วงแรก แต่การเติบโตมีการฟ้ืนตัวได้ตามปกติ 
ในเวลาต่อมา แม้ได้รับสารในอัตราที่สูงขึน้ ซึ่งหญ้า -
แดงไบโอไทป์ต้านทานสาร มีระดับความเป็นพิษ 15, 
32.50, 36.25 และ 40 % ตามล าดับ  เมื่ อ ได้รับสาร 
ในอัตราแนะน า หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอเมื่อได ้

รบัสารในอัตราที่เพิ่มขึน้ ท าให้ตายได้ ในขณะที่หญ้า
แดงไบโอไทป์ต้านทานสาร แสดงอาการเป็นพิษ แต่ 
การเติบโตจะมีการฟ้ืนตัวได้ตามปกติในเวลาต่อมา 
(Figure 1a-d) เมื่อพิจารณาค่าดัชนีของความตา้นทาน
สารจากอาการที่พืชไดร้บัพิษทัง้ไบโอไทป์ที่อ่อนแอและ 
ไบโอไทป์ตา้นทานสาร ที่ 3, 7, 14 และ 21 วันหลังจาก
ได้รบัสาร พบว่า หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอมีค่า I50 
เท่ากับ 7.77, 7.91, 7.66 และ 6.73 กรัมสารออกฤทธ์ิ 
ต่อเฮกตาร ์ตามล าดับ และไบโอไทป์ตา้นทานสาร มีค่า 
I50 เท่ากับ 477.78, 353.55, 308.89 และ 419.65 กรัม
สารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์ตามล าดับ ซึ่งคิดเป็นค่าดัชนี
ของความตา้นทานสาร 61.49, 44.69, 40.33 และ 62.36 
เทา่ ตามล าดบั (Table 2) 

การตอบสนองด้านความสูง พบว่า การใช้ 
สาร pyribenzoxim ในแต่ละอัตรากับหญ้ าแดงทั้ง
สองไบโอไทป์ มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ 
ความเช่ือมั่ น  99 % โดยการตอบสนองด้านความ 
สูงลดลงตามอัต ราการใช้สารที่ สูงขึ ้น  หญ้ าแดง 
ไบโอไทป์ที่ อ่อนแอมีการตอบสนองด้านความสูง
มากกว่าหญ้ าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร  โดยที่ 
การใช้สารในอัตราแนะน า 31.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ 
ต่อ เฮกตาร์ พบว่า  หญ้ าแดงไบโอไทป์ที่ อ่อนแอมี 
ความสูง 10.90, 11.05, 11.78 และ 10.87 เซนติเมตร 
คิ ด เป็ น  29.31 % ใน ขณ ะที่ หญ้ า แด ง ไบ โอ ไท ป์ 
ต้านทานสารมีความสูง 28.07, 29.36, 27.41 และ 
28.58 เ ซ น ติ เ ม ต ร  คิ ด เ ป็ น  71.14 % ที่  21 วั น  
ห ลั ง จ าก ได้ รับ ส า ร  ส่ ว น หญ้ า แ ด ง ไบ โอ ไท ป์ ที่ 
อ่ อ น แอมี ค วาม สู ง  11.01, 10.44, 9.22 แ ละ  8.89 
เซนติ เมตร คิด เป็น  24.63 % ในขณะที่ หญ้ าแดง - 
ไบโอไทป์ตา้นทานสารมีความสงู 30.15, 31.09, 29.81 
และ 29.99 เซนติ เมตร คิ ด เป็ น  73.00 % ที่  30 วัน
หลงัจากไดร้บัสาร เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (Figure 2) 
เมื่ อ วิ เค ราะห์ดั ชนี ค วามต้ านทานสาร จ ากค่ า  
GR50  ที่  21 วันหลังจากได้รับสาร พบว่า หญ้าแดง 
ไบโอไทป์ที่อ่อนแอและไบโอไทป์ต้านทานสาร มีค่า 
GR50 เท่ากับ 9.70 และ 466.31 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตาร ์ตามล าดับ ซึ่งคิดเป็นค่าดัชนีความต้านทาน 
สาร 48.07 เท่า เมื่อพิจารณาที่ 30 วันหลังจากได้รับ 
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วารสารเกษตร 38(1): 63 - 75 (2565) 

                                                                             (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                             (c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                             (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                             (d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Resistance levels of pyribenzoxim in wrinkle duck-beak populations at U-Thong district, Suphanburi 
Wrinkle duck-
beak biotypes 

Visual injury (I50)    Plant height (GR50)    Fresh weight (GR50) 
3 DAA 7 DAA 14 DAA 21 DAA 

 
21 DAA 30 DAA   21 DAA 30 DAA 

S-biotype     7.77     7.91    7.66    6.73 
 

9.70    7.80 
 

   4.02   2.60 
R-biotype 477.78 353.55 308.89 419.65   466.31 391.67   126.33 94.75 

Resistance index   61.49 44.69 40.33 62.36   48.07 50.21   31.43 36.44 
I50 = The herbicides rate required to cause 50 % injury 
GR50 = The herbicides rate to reduce plant growth by 50% relative to untreated control 
DAA = Day after application 

Figure 1. Visual injury of pyribenzoxim on susceptible and resistant-biotype at 3 (a), 7 (b), 14 (c) and 21 
day after application (d). Vertical bars represent the mean ± standard error (n = 20). 
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การเกิดความต้านทานสารก าจัดวัชพืชหลายกลุ่มใน 
ประชากรหญ้าแดงต้านทานสารไพริเบนโซซิมในนาข้าว 

                                                                             (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สารหญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอและไบโอไทป์ตา้นทาน
สาร มีค่า GR50 เท่ากบั 7.80 และ 391.67 กรมัสารออก
ฤท ธ์ิต่ อ เฮกต าร์ ต าม ล าดับ  ซึ่ งคิ ด เป็ นค่ าดั ชนี 
ความต้านทานสาร 50.21 เท่า (Table 2) สอดคล้อง 
กับ  หญ้าข้าวนกต้านทานต่อสาร penoxsulam ซึ่ง 
มีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้งภายในพืช
เช่นเดียวกับสาร pyribenzoxim พบว่า ไบโอไทป์ที่
อ่อนแอมี การเจริญ เติ บโตด้านความสูงน้อยกว่า 
ไบโอไทป์ ตา้นทานสาร (Ioannis et al., 2018) 

การตอบสนองของด้านน ้าหนักสด พบว่า  
การใช้สาร pyribenzoxim ในแต่ละอัตรากับหญ้าแดง 
ทั้งสองไบโอไทป์  มีความแตกต่า งกันทางสถิติ ที่ 
ระดับความ เช่ื อมั่ น  99 % โดยน ้าหนักสดลดลง 
ตามอัตราการใช้สารที่สูงขึน้  หญ้าแดงไบโอไทป์ที่
อ่อนแอมีการตอบสนองด้านน ้าหนักสดมากกว่า 
หญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร โดยที่การใช้สารใน
อัตราแนะน า 31.25 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อ เฮกตาร ์ 
พบว่า  หญ้ าแดงไบโอไทป์ที่ อ่อนแอมีน ้าหนักสด  
1.19, 1.80, 0.70 แ ล ะ  0.68 ก รัม  คิ ด เ ป็ น  8.96 % 
ในขณะที่หญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสารมีน ้าหนัก 
สด 7.72, 5.72, 4.65 และ 6.71 กรมั คิดเป็น 44.54 % 
ที่ 21 วันหลังจากได้รับสาร ส่วนหญ้าแดงไบโอไทป์ 
ที่ อ่อนแอมี น ้าหนักสด  0.57, 0.42, 1.42 และ 0.51  
กรัม  คิดเป็น 4.35 % ในขณะที่หญ้าแดงไบโอไทป์ 

                                                                             (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตา้นทานสารมีน า้หนักสด 7.89, 9.92, 8.94 และ 8.99 
กรมั คิดเป็น 51.06 % ที่ 30 วันหลงัจากไดร้บัสาร เมื่อ
เทียบกับชุดควบคุม  (Figure 3) เมื่ อวิ เคราะห์ดัชนี 
ความตา้นทานสาร ที่ 21 วันหลงัจากไดร้บัสาร พบว่า 
หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอและไบโอไทป์ต้านทาน 
สาร มีค่า GR50 เท่ากบั 4.02 และ 126.33 กรมัสารออก
ฤท ธ์ิต่ อ เฮกต าร์ ต าม ล าดับ  ซึ่ งคิ ด เป็ นค่ าดั ช นี 
ความต้านทานสาร 31.43 เท่า เมื่ อพิจารณาที่  30  
วันหลังจากได้รับสาร หญ้าแดงไบโอไทป์ที่อ่อนแอ
และไบโอไทป์ต้านทานสาร มีค่า GR50 เท่ากับ 2.60  
และ 94.75 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์ตามล าดับ  
ซึ่ งคิ ด เป็นค่าดัชนี ความต้านทานสาร 36.44 เท่ า  
(Table 2) โดยสอดคล้องกับการศึกษาการสะสม 
น ้าหนักสดของหญ้ าข้าวนกไบโอไทป์ที่ อ่อนแอมี 
แนวโนม้ลดลงมากกวา่ไบโอไทป์ตา้นทานสาร ซึง่คา่ดชันี
ความตา้นทานสารเท่ากับ 10.20 เท่า จากการใช้สาร 
bispyribac-sodium ซึ่งมีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาใน
การยับยั้งภายในพืชเช่นเดียวกับสาร pyribenzoxim 
(El-Naddy et al., 2012) 

การตอบสนองของหญ้ าแดงที่ มี ต่ อสาร 
pyribenzoxim เมื่ อพิ จารณ าจากค่า  I50 ของระดับ 
ความเป็นพิษ  และ GR50 จากความสูงและน ้าหนัก 
สด พบว่า หญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสารมีค่าดัชนี
ความต้านทานสารสูงกว่าไบโอไทป์ที่อ่อนแอมากถึง  

Figure 2. Effect of pyribenzoxim on plant height on susceptible and resistant-biotype at 21 day after 
application (DAA) (a) and 30 DAA (b). Vertical bars represent the mean ± standard error (n = 
5). 
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                                                                             (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
31.43 - 62.36 เท่า กล่าวคือ การใชส้าร pyribenzoxim 
ที่อัตราแนะน า (31.25 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร)์  
มีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าแดงไบโอไทป์ 
ที่ อ่ อน แอ ได้ดี  แต่ ไม่ ส าม ารถควบคุม ไบ โอ ไท ป์ 
ต้านทานสารได้  ดังนั้น  ก ารใช้สารที่ มี ต  าแหน่ ง 
ที่ เกิ ดป ฏิ กิ ริย าในการยับยั้งภายในพื ชต าแหน่ ง 
เดี ย วกัน  ติ ดต่อกัน เป็ น เวลานาน  ท า ให้วัชพื ชมี
วิวัฒ นาการเกิด เป็นวัชพืชต้านทานสารขึ ้นมาได ้ 
จากการศึกษาวิจัยในช่วงที่ผ่านมา Riar et al. (2013) 
รายงานว่า หญ้าข้าวนกต้านทานสาร bispyribac - 
sodium และ penoxsulam ในนาข้าว ข้าวโพด และ 
ถั่วเหลือง ที่ปลูกบริเวณแม่น ้าอารค์ันซอและมิสซิส - 
ซิป ปี  สหรัฐอ เมริกา  และหญ้ าแดงต้านทานสาร 
bispyribac-sodium ในนาข้า วป ระ เท ศ โคลัม เบี ย 
(Plaza and Hernández, 2014) ต่อมา ได้มี รายงาน 
ว่า หญ้า Limnocharis flava (L.) Buchenau เมื่อไดร้บั
สารในแต่ละกลุ่ม (chemical family) ที่ต่างกัน แต่เป็น
สารที่ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ALS เช่นเดียวกัน 
ได้แก่ กลุ่ม sulfonylurea (สาร bensulfuron-methyl, 
metsulfuron-methyl และ pyrazosulfuron-ethy), กลุ่ม 
pyrimidinylthio-benzoate (สาร pyribenzoxim และ 
bispyribac-sodium) เป็นตน้ พบว่า ไบโอไทป์ที่อ่อนแอ
และไบโอไทป์ต้านทานสาร มีค่าดัชนีความต้านทาน 
สารมากกว่า 11.7, 9, 5.4, 4.6 และ 6 เท่า ตามล าดับ  

                                                                             (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใน ขณ ะที่ ก า ร ใช้ ส า รก ลุ่ ม  imidazolinone (ส า ร 
imazethapyr) และกลุ่ม  triazolopyrimidine (สาร 
penoxsulam) โดยที่ การใช้ในอัตราที่ต  ่ ากว่าอัตรา
แนะน านั้น  สามารถควบคุมวัชพืชทั้ง ไบ โอไทป์ที่ 
อ่อนแอและไบโอไทป์ต้านทานสารได้อย่างสมบูรณ ์
แสดงว่า วัชพืชชนิดนี ้มีวิวัฒนาการเกิดความต้าน - 
ทานสารในกลุม่ sulfonylurea แต่ไม่เกิดความตา้นทาน
สารในกลุ่ม  imidazolinone และ triazolopyrimidine 
แม้ว่าสารในกลุ่มดังกล่าวนี ้ จะมี ต าแหน่ งที่ เกิ ด 
ปฏิกิริยาการยับยั้งพืชในต าแหน่งเดียวกัน (Zakaria  
et al., 2018) จากนั้น Fang et al. (2019) รายงานว่า 
หญ้าข้าวนกไบโอไทป์ที่อ่อนแอเริ่มแสดงอาการได้ 
รับพิษต่อสาร penoxsulam ในอัตราที่ต  ่ ากว่าอัตรา
แนะน า (อตัราแนะน า คือ 15-30 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตาร)์ แต่ไบโอไทป์ต้านทานสารเริ่มแสดงอาการ 
ได้รับพิษ เมื่อใช้สารอัตรา 50.96 กรัมสารออกฤทธ์ิ 
ต่อเฮกตาร์ แสดงว่า  อาการที่พื ชได้รับจะเพิ่ มขึ ้น 
ตามอัตราการใช้สารที่สูงขึน้ เช่นเดียวกับ หญ้ายาง 
(Euphorbia heterophylla L.) ทั้งไบโอไทป์ต้านทาน 
สารและไบโอไทป์ที่อ่อนแอ เมื่อได้รบัสาร imazamox 
อัตรา 1,250.20 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร์ ท าให้
น ้าหนักสดของไบโอไทป์ต้านทานสารลดลง 50 %
ในขณะที่ไบโอไทป์ที่อ่อนแอ เมื่อได้รบัสาร อัตรา 7.4 
กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์ท าให้น ้าหนักสดลดลง  

Figure 3. Effect of pyribenzoxim on fresh weight of on susceptible and resistant-biotype at 21 day after 
application (DAA) (a) and 30 DAA (b). Vertical bars represent the mean ± standard error (n = 
5). 
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การเกิดความต้านทานสารก าจัดวัชพืชหลายกลุ่มใน 
ประชากรหญ้าแดงต้านทานสารไพริเบนโซซิมในนาข้าว 

50 % แสดงให้เห็นว่า การใช้สาร imazamox อัตรา
แนะน า 40 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร ์ไม่สามารถ
ควบคุมหญ้ายางไบโอไทป์ต้านทานสารได้ (Rojano-
Delgado et al., 2019) 
 
ความต้านทานสารหลายกลุ่มของหญ้าแดงไบโอ
ไทป์ที่ต้านทานสาร pyribenzoxim 

การศึกษาความตา้นทานสารหลายกลุ่มของ
หญ้ าแดงไบโอไท ป์ที่ ต้านทานสาร  pyribenzoxim  
(สารที่ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ALS) ไปยังสาร 
กลุ่มอื่น ๆ ที่มีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้ง
ภายในพืชที่แตกต่างกัน ได้แก่  profoxydim (สารที่ 
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase) clomazone 
(สารที่ ยับยั้งก ารสัง เค ราะห์แค โรที นอยด์)  และ  
propanil (สารที่ ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วย 
แสงในระบบแสง II) เป็นต้น เมื่อพิจารณาจากระดับ
ความ เป็นพิษของหญ้ าแดง ที่  5, 10 และ 14 วัน 
หลังจากได้รับสาร รวมทั้งพิจารณาจากความสูง  
และน ้าหนักสด  ที่  21 และ  30 วันหลังจาก ได้รับ 
สาร (Table 3) พบว่า  การประ เมิ นความ เป็นพิ ษ  
ค วาม สู ง  แล ะน ้ าห นั ก สดขอ งสารก าจัด วัช พื ช 
หลายกลุ่ม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส ถิติที่ ระดับความ เช่ือมั่ น  99 % โดยหลังจาก ได ้
รบัสาร profoxydim และ propanil หญ้าแดงไบโอไทป์
ต้านทานสาร แสดงอาการได้รับพิษ  มี การชะงัก 
การเจริญเติบโต และตายไปในที่สุด  ในขณะที่ เมื่อ 
ได้รับสาร clomazone แสดงอาการเป็นพิษเล็กน้อย  
มีการชะงักการเจริญเติบโตในช่วงแรก แต่สามารถ
เจริญเติบโตเป็นปกติได้ในเวลาต่อมา ดังนั้น การใช ้
สารชนิดนี ้ ท าให้ประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้า
แดงไบโอไทป์ต้านทานสารลดลง จากการประเมิน 
การตอบสนองทางสรีรวิทยาของหญ้าแดงไบโอไทป์
ต้านทานสาร pyribenzoxim ไปยังสารกลุ่มอื่น ๆ ที่มี
ต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้งภายในพืชที่
แตกต่างกัน พบว่า หญ้าแดงไบโอไทป์ที่ต้านทานสาร 
pyribenzoxim มีการพัฒนาเกิดความต้านทานสาร
หลายกลุ่มไปยังสาร clomazone อย่างไรก็ตาม หญ้า
แดงไบโอไทป์ที่ต้านทานสาร pyribenzoxim ไม่ เกิด
ความต้านทานสารหลายกลุ่มไปยังสาร profoxydim 
และ propanil 

ในช่วงที่ ผ่ านมา ได้มี การศึกษาการเกิด 
ความต้านทานสารหลายกลุ่มของวัชพืชที่ต้านทาน 
สารหลายชนิด โดยที่  Fischer et al. (2000) รายงาน 
ว่า  Echinochloa oryzoides มี ความต้านทานสาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Multiple-resistance of pyribenzoxim wrinkle duck-beak resistant to the other herbicides mode of 
action 

Herbicide 
Dose 

(g a.i./ha) 
Visual injury (%)   Plant height (cm)   Fresh weight (g) 

5 DAA  10 DAA 14 DAA   21 DAA 30 DAA   21 DAA 30 DAA 
1. Control 0 0 d 0 e 0 e 

 
33.53 a 38.21 a 

 
2.28 a 3.07 a 

2. pyribenzoxim  31.25 12.50 c 20.00 d 33.75 d 
 

25.38 b 27.67 b 
 

1.68 b 1.79 b 
3. profoxydim 121.88 33.75 b 57.50 b 82.50 b 

 
0 d 0 d 

 
0 d 0 d 

4. clomazone 240.00 37.50 b 50.00 c 53.75 c 
 

19.93 c 21.26 c 
 

0.77 c 1.13 c 
5. propanil  2025.00 97.50 a 100.00 a 100.00 a   0 d 0 d   0 d 0 d 

F - test   ** ** **   ** **   ** ** 
C.V. (%)   16.55 4.91 9.07   2.84 3.14   5.79 3.74 

Means followed by different letters within a column are significantly different (LSD) and ** significantly different at P < 0.01 
DAA = Day after application 
 

 



 

 72 

วารสารเกษตร 38(1): 63 - 75 (2565) 

molinate และ thiobencarb ส่วน E. phyllopogon มี
ความตา้นทานสาร bispyribac-sodium, fenoxaprop-
P-ethyl, molinate และ  thiobencarb แต่ วัชพื ชทั้ ง 
สองชนิดไม่เกิดความต้านทานสารหลายกลุ่มไปยัง 
สาร propanil และมีรายงานว่า ประชากรของหญ้า
ขา้วนกที่ต้านทานสารในกลุ่มที่ยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์  ALS ในตัวอย่างหญ้ าข้าวนกจ านวน 14 
ตวัอย่าง โดยที่มีจ านวน 7 ตวัอย่าง ที่มีความตา้นทาน
สูงต่อสารในกลุ่มที่ยับยั้งเอนไซม์  ALS ในขณะที่มี
จ านวน 2 ตัวอย่าง มีความต้านทานต่อสารในกลุ่ม 
Sulfonylurea แต่จะไม่เกิดความต้านทานต่อสารใน 
กลุ่ม  Imidazolinone นอกจากนี ้ ยังมี จ านวนอีก  5 
ตวัอย่าง ที่เกิดความตา้นทานสารหลายกลุ่มไปยงัสาร 
ในกลุ่มที่ยบัยัง้การท างานของเอนไซม์ ACCase แสดง
ให้เห็นว่า  วัชพื ชที่ ต้านทานสารก าจัดวัชพืชชนิด 
ใดชนิดหนึ่งนั้น สามารถเกิดความต้านทานขา้ม และ
ความต้านทานสารหลายกลุ่ม ท าให้การควบคุมและ
ก าจดัดว้ยสารชนิดเดิม มีประสิทธิภาพลดลง (Panozzo 
et al., 2013) นอกจากนี ้ หญ้าข้าวนกต้านทานสาร 
penoxsulam สามารถเกิดความต้านทานสารหลาย 
กลุ่มไปยังสาร cyhalofop-butyl, fenoxaprop-P-ethyl 
และ metamifop ซึ่งเป็นสารที่ยับยั้งการท างานของ
เอ น ไซ ม์  ACCase (Chen et al., 2016) แ ล ะหญ้ า
ขา้วนกตา้นทานสาร bispyribac-sodium (สารที่ยบัยัง้
การท างานของเอนไซม์ ALS) เกิดความตา้นทานสาร
หลายกลุ่มไปยังสาร quinclorac (สารที่มีคุณสมบัติ
คลา้ยฮอรโ์มนพืช) (Posawat et al., 2015) เช่นเดียวกบั
กกหนวดปลาดุกต้านทานสาร chlorimuron-ethyl + 
metsulfuron-methyl (สารที่ยบัยัง้การท างานของเอนไซม ์
ALS) และ clomazone (สารที่ยับยั้งการสังเคราะห ์
แคโรทีนอยด์) ไม่สามารถควบคุมกกหนวดปลาดุก 
ไบโอไทป์ตา้นทานสารได ้(Phinyosak et al., 2018) และ
หญ้า Lolium perenne เกิดความต้านทานสารที่ยับยั้ง
การท างานของเอนไซม ์ALS ไดแ้ก่ สาร imazamox และ 
mesosulfuron เป็นต้น สามารถเกิดความต้านทาน 
สารหลายกลุ่ม ไปยังสาร pinoxaden (สารที่ ยับยั้ง 
การท างานของเอนไซม ์ACCase) (Tehranchiar et al., 
2019) ซึ่งมีข้อสังเกตว่า วัชพืชที่ต้านทานสารชนิดใด 

ชนิดหนึ่งนั้น มีโอกาสที่จะพัฒนาเกิดความต้านทาน 
สารหลายกลุ่มไปยังสารในกลุ่มอื่น  ๆ ที่มีต  าแหน่ง 
การเกิดปฏิกิริยาในการยบัยัง้ภายในพืชที่แตกต่างกนัได ้
จากการศึกษาในครัง้นี ้จะเห็นว่า หญ้าแดงไบโอไทป์ 
ที่ตา้นทานสาร pyribenzoxim มีวิวัฒนาการเกิดความ
ตา้นทานสารหลายกลุ่มไปยังสาร clomazone อย่างไร 
ก็ตาม ไม่เกิดความต้านทานสารหลายกลุ่มไปยังสาร 
profoxydim และ propanil เนื่องจากสาร clomazone 
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 1-deoxy-D-xyulose 5-
phosphate synthetase (DOXP synthase) ในการ
สังเคราะห์ isoprenoids ในกระบวนการสังเคราะห ์
รงควัตถุแคโรทีนอยด์  ส่วนสาร profoxydim ยับยั้ง 
การท างานของเอนไซม์  acetyl CoA carboxylase ที่
เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์พวกกรดไขมัน 
ภายในพืช และสาร propanil ยับยัง้การสงัเคราะห์แสง 
ซึ่ งจะมีส่วนเก่ียวข้องกับกระบวนการเคลื่อนย้าย
อิเล็กตรอนในกระบวนการสังเคราะห์แสงของระบบ  
PS II (Pornprom, 2017) ดังนั้น ควรแนะน าเกษตรกร 
ให้เลือกใช้สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้า 
แดง โดยมีการสับเปลี่ยนหมุนเวียนการใช้สารใน 
แต่ละกลุ่มที่มีต  าแหน่งที่เกิดปฏิกิริยาในการยับยัง้ภาย 
ในพืชที่แตกต่างกัน เพื่อช่วยลดและป้องกันการแพร่
ระบาดของประชากรหญ้าแดงไบโอไทป์ตา้นทานสารที่
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ALS ในนาข้าว อย่างไร 
ก็ตาม จะตอ้งท าการตรวจและติดตามหญา้แดงตา้นทาน
สาร pyribenzoxim ในนาข้าว ในพื ้นที่ที่มีการใช้สาร 
ในกลุ่มที่ ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ALS อย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อใช้พิจารณาประกอบในการวางแผนเลือก 
ใช้สารก าจัดวัชพืชในอนาคต ซึ่งเป็นการป้องกันและ 
การจัดการปัญหาวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชใน 
นาขา้วในระยะยาวต่อไป 
 

สรุป 
 

การศึกษาในครั้งนี ้ เพื่ อ เป็นทางเลือกใน 
การใช้สารที่มีต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้ง
ภายในพืชที่แตกต่างกัน ส าหรบัน าไปใชใ้นการป้องกัน
และการจัดการวัชพื ชหญ้ าแดงที่ ต้านทานสาร 
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pyribenzoxim ในนาขา้ว เมื่อพิจารณาการตอบสนอง
ทางสรีรวิทยาของหญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร
และไบโอไท ป์ที่ อ่อนแอที่ มี ต่ อสาร  pyribenzoxim  
จากค่า I50 ของระดับความเป็นพิษ  และ GR50 จาก 
ความสูงและน ้าหนักสด พบว่า หญ้าแดงไบโอไทป์
ต้านทานสารมีค่าดัชนีความต้านทานสารสูงกว่า 
ไบ โอไท ป์ที่ อ่ อนแอมากถึ ง  31.43-62.36 เท่ า  เมื่ อ
พิจารณาความต้านทานสารหลายกลุ่มของหญ้าแดง 
ไบโอไทป์ต้านทานสารไปยังสารในกลุ่มอื่น  ๆ ที่มี
ต  าแหน่งการเกิดปฏิกิริยาในการยับยั้งภายในพืชที่
แตกต่างกัน พบว่า หญ้าแดงไบโอไทป์ตา้นทานสาร มี
วิวัฒนาการเกิดความต้านทานสารหลายกลุ่มไปยัง 
สาร clomazone (สารที่ยับยั้งการสังเคราะห์แคโรที
นอยด์) แต่ไม่เกิดความต้านทานสารหลายกลุ่มไปยัง 
สาร profoxydim (สารที่ยับยัง้การท างานของเอนไซม ์
ACCase) และ propanil (สารที่ ยับยั้งกระบวนการ
สงัเคราะหด์ว้ยแสง ในระบบแสง II) ดงันัน้ ควรแนะน า
ให้เกษตรกรมีการหมุนเวียนการใช้สาร profoxydim 
และ propanil เพื่อควบคุมและลดจ านวนประชากร 
ของหญ้าแดงไบโอไทป์ต้านทานสาร pyribenzoxim  
ในนาขา้วตอ่ไป  
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