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Abstract: Lily is popular flower, it can be used as cut flower and potted plant. It has colorful flower, long  
vase life and fragrance. This research was conducted to study morphology, chromosome number and 
crossability of potted, cut flower and wild lily. Morphology of 4 varieties of cut flower, 4 varieties of potted  
lily and one wild species, Lilium primulinum Baker var. burmanicum Stearn was conducted. The results 
showed that characteristics such as plant height, leaf shape, flower and flowering period of each variety  
in this study were different. Chromosome number of Buzzer, Tiny Bee, Tiny Invader, Tiny Rocket, and  
wild lily was 2n = 24 whereas those of Nashville, Nova Zembla and Saronno was 2n = 36 and Caesars  
Palace was 2n = 48. Self - and cross - pollinated among cut flower, potted and species as well as reciprocal  
cross, were made. Self - pollinated could be made in two crosses and cross - pollinated within potted lily  
could be made in 9 crosses. Whereas cross - pollinated within cut flower lily could be done in only one 
cross. Cross - pollinated between potted and cut flower lily could be done in 4 crosses and reciprocal were 
6 crosses. Lastly, crosses between potted and cut flower lily with L. primulinum var. burmanicum. could  
be made in 5 crosses. Seed germination was found in one variety and one species of self  - pollinated cross 
and 16 crosses of cross - pollinated and reciprocal cross of potted lily, cut flower lily groups and L. 
primulinum var. burmanicum. 
 
Keywords: Breeding, germination percentage, wild lily 

Copyright @ Journal of Agriculture, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. All rights reserved. 



 

 2 

วารสารเกษตร 38(1): 1 - 13 (2565) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 

ลิลี  (lily) มี ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Lilium spp.  
เป็ นพื ช ใบ เลี ้ย ง เดี่ ย วจั ด อยู่ ใน วงศ์  Liliaceae มี 
การกระจายตัวในซีกโลกเหนือประมาณ 110 สาย 
พันธุ์ โดยส่วนใหญ่อยู่ ในเอเชีย อเมริกาเหนือ และ 
ยุ โรป  (Liang and Tamura, 2000) ลิลี เป็ น ไม้หั วที่ มี
ความส าคัญทางการค้าและเป็นดอกไม้เศรษฐกิจ 
ที่น่าสนใจ นิยมปลูกเป็นไม้ตัดดอกและไม้กระถาง  
อีกทั้งยังสามารถปลูกประดับสวน (Lim et al., 2014b; 
Marasek-Ciolakowska et al., 2018; Pobudikiewicz 
and Treder, 2006) มีการปลูกในประเทศเนเธอรแ์ลนด ์
อิสราเอล สหรัฐอเมริกา แอฟริกาใต้ ญ่ีปุ่ น ชิลี อิตาล ี
นิวซีแลนด์ และเม็กซิโก (Kumari et al., 2019) ลิลีมี
ความส าคัญอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศ
เนเธอรแ์ลนด ์(Kapoor et al., 2009) ที่สามารถผลิตหัว 
ลิลีได้ถึ ง 2.21 พันล้านหัว (Benschop et al., 2010) 
ส าหรบัประเภทของลิลีที่มีจ าหน่ายมากในตลาดโลก  
คือกลุ่ม Asiatic lily และ Oriental lily เพราะอายุการปัก
แจกันนานท าให้เป็นไม้ตัดดอกได้ดี  (Sharma et al.,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2014) ส าหรับประเทศไทยสามารถปลูกลิลี ได้บาง 
พื ้นที่  ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื ้นที่ในเขตภาคเหนือตอนบน 
ที่มีอากาศเย็น มีการน าเขา้หัวพนัธุ์ลิลีจากต่างประเทศ
เป็นจ านวนมาก เพื่อจ าหน่ายภายในประเทศ แต่ด้วย
ราคาที่ค่อนขา้งสงู และการผลิตหวัพนัธุ์ภายในประเทศ
ค่อนขา้งนอ้ย จึงท าใหห้ัวพันธุ์ลิลีมีราคาค่อนขา้งสูง 

จาก ปัญ หาดั งกล่าวผู้ วิ จั ยจึ ง เห็ นความ
จ า เป็ นต้องมี การพัฒ นาสายพันธุ์ลิ ลี ให้มี ค วาม
หลากหลายของสีสัน เพื่ อใช้เป็นไม้ตัดดอกและไม้
กระถาง เพื่อช่วยลดต้นทุนการน าเข้าของหัวพันธุ์ลิล ี 
และในประเทศไทยพบว่า มีลิลีป่า (wild lily) ที่พบอยู่ตาม 
ธรรมชาติบนพื ้นที่สูงทางภาคเหนือ (Sahavacharin, 
1990) มีคุณสมบัติที่ดีหลายประการ คือ ดอกมีกลิ่น 
หอม ทนต่อสภาพแวดล้อม ทนต่อโรคและแมลง แต่ 
ลิลีป่ามีลกัษณะบางประการที่ไม่เหมาะสม เช่น ดอกมี
ลักษณะคว ่ าลง และมีการศึกษาการผสมลิลีข้าม 
ชนิดระหว่างลิลี ป่ ากับลิลีที่ มี การน าเข้าจากต่าง - 
ประเทศ  ซึ่ งการใช้ลิลี ป่ า เป็ นแม่และลิลีที่ น  า เข้า 
จากต่างประเทศเป็นพ่อ สามารถติดฝักและเมล็ดได ้
(Angumnuysiri and Sahavacharin, 1991) การศึกษา

บทคัดย่อ: ล ิล ีเป็นไมต้ดัดอกและไมก้ระถางที ่น ิยมปลกูกนัอย่างกวา้งขวาง เนื ่องจากมีส ีสนัสวยงาม สดใส  
สะดดุตา และมีกลิ ่นหอม ซึ ่งการศึกษาครัง้นีม้ ีวตัถปุระสงคเ์พื ่อศึกษาสัณฐานวิทยา จ านวนโครโมโซม และ
ความสามารถในการผสมขา้มระหว่างลิลีกลุม่ตดัดอก กลุม่กระถาง และลิลีป่า ท าการศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา จ านวนโครโมโซมของลิลีลกูผสมสายพนัธุต์ดัดอก จ านวน 4 สายพนัธุ ์ลิลีกระถาง 4 สายพนัธุ ์และลิลีป่า  
1 ชนิด คือ L. primulinum var. burmanicum. พบว่า ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของลิลีมีความแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 
ความสงูตน้ ลกัษณะตน้ ลกัษณะใบ ลกัษณะดอก และช่วงเวลาที่ออกดอก  จ านวนโครโมโซมของลิลีสายพนัธุ ์
Buzzer, Tiny Bee, Tiny Invader, Tiny Rocket และลิลีป่า มีจ านวนโครโมโซม 2n = 24 และ Nashville, Nova 
Zembla และ Saronno มีจ านวนโครโมโซม 2n = 36 และ Caesars Palace มีจ านวนโครโมโซม 2n = 48 เมื ่อ 
ท าการผสมพนัธุโ์ดยการผสมตวัเอง ผสมข ้ามระหว่างกลุม่ และผสมสลบัพ่อแม่ พบว่า  การผสมตวัเอง พบ 2  
สายพนัธุท์ี ่ต ิดฝัก การผสมขา้มระหว่างลิลีกระถางพบ 9 คู่ผสมที ่ติดฝัก การผสมขา้มระหว่างลิลีตดัดอกพบ 1  
คู่ผสมที ่ติดฝัก การผสมขา้มระหว่างลิลีกระถางและลิลีตดัดอกพบ 4 คู่ผสมที่ติดฝัก และการผสมขา้มระหว่าง 
ลิลีตดัดอกกบัลิลีกระถางพบ 6 คู่ผสมที ่ติดฝัก สว่นการผสมขา้มระหว่าง ลิลีกระถางและลิลีตดัดอกกบัลิลีป่า 
พบ 5 คู่ผสมที ่ติดฝัก การเพาะเมล็ดที ่ไดจ้ากการผสมตวัเองและผสมขา้ม พบว่า  เมล็ดจากการผสมตวัเองของ 
ลิลีที ่ทดลองมีการงอกอยู ่ 1 สายพนัธุ  ์(Buzzer) และ 1 ชนิด (ลิล ีป่า) เมล็ดจากการผสมขา้มภายในกลุม่และ 
ขา้มกลุ่มแบบสลบัพ่อแม่ของลิลีกระถาง ลิลีตัดดอก และลิลีป่าพบ 16 คู่ผสมที่สามารถงอกได้ 
 
ค าส าคัญ:  การปรบัปรุงพนัธุ ์ เปอรเ์ซ็นตก์ารงอก  ลลิป่ีา 
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ด้านเซลลพ์ันธุศาสตรเ์ก่ียวกับจ านวน และรูปร่างของ
โครโมโซมช่วยในการจัดจ าแนกพันธุ์พืช และด้าน 
การปรบัปรุงพันธุ์ (Krasaechai, 2004) ดงันัน้ การวิจัย
ครัง้นีจ้ึงตอ้งการศึกษาสณัฐานวิทยา จ านวนโครโมโซม 
และความสามารถในการผสม เพื่อใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุ์
ในอนาคต เพิ่มความหลากหลาย ของสีดอก และลด
ตน้ทุนการน าเข้าของหัวพันธุ์ และสรา้งพันธุ์ลูกผสมที่
เหมาะสมส าหรบัใชเ้ป็นไมก้ระถางและไมต้ัดดอก 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การศึกษาทางสัณฐานวิทยาและจ านวนโครโมโซม
ของลิลี 8 สายพันธุ ์และลิลีป่า 1 ชนิด 

ท าการรวบรวมพันธุ์และประเมินลกัษณะของ 
ลิลีลกูผสม จ านวน 8 สายพนัธุ ์โดยแบ่งเป็น ลิลีกระถาง 
4 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ Buzzer, Tiny Bee, Tiny Invader และ 
Tiny Rocket ลิลีตัดดอก 4 สายพันธุ์  ได้แก่  Caesars 
Palace, Nashville, Nova Zembla และ Saronno และ 
ลิลีป่า 1 ชนิด คือ L. primulinum var. burmanicum. 
โดยประเมินลักษณะ ดังนี ้ ความสูงของต้นตั้งแต่ 
โคนต้นจนถึงดอกแรกบาน ขนาดของดอกและช่อดอก  
สีดอก จ านวนดอกต่อต้น ความกว้างใบและยาวใบ 
จ านวนใบต่อต้น ความต้านทานโรคและแมลง และ 
การปรับตัวให้ เข้ากับสภาพแวดล้อม  และศึกษา 
จ านวนโครโมโซมของลิลี  โดยวิ ธี  Feulgen squash  
ตามขั้นตอนของ Dyer (1979) และ Nachaisin (2016) 
โดยศึกษาเวลาที่ เหมาะสมในการเก็บตัวอย่างราก 
ช่วงเวลาที่ เหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล์น าเอา 
ชิ ้นส่ วน เนื ้อ เยื่ อที่ ใช้ ในการศึ กษ าแช่ ในสารเคมี  
(8-hydroxyquinoline) เพื่อหยุดการแบ่งนิวเคลียสให ้
อยูใ่นระยะเมทาเฟส เก็บไวท้ี่อณุภมูิประมาณ 15 - 18 ºC 
นาน  4 - 6 ชั่ ว โมง และหยุดการท างานของเซลล ์
(fixation) เวลาในการย่อยผนังเซลล์ย่อยโดยใช้กรด 
ไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 1 นอรม์อลที่อุณหภูมิ 60 ºC 
และระยะเวลาการย้อมสีที่ เหมาะสมเนื ้อเยื่อที่ผ่าน 
การย่อยผนังเซลล์แล้วย้อมสีเนื ้อเยื่อในสารละลาย  
lacto-propionic orcein แลว้น าไปศึกษา และนบัจ านวน
โครโมโซมใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

ความสามารถในการผสมตัวเอง และการผสมข้าม
ของลิลี 

ศึกษาความสามารถในการผสมตัวเอง และ 
การผสมข้ามของลิลีทั้ง 8 สายพันธุ์ และ  1 ชนิด โดย 
ผสมตวัเอง และผสมขา้มแบบสลบัพ่อแม่ในกลุ่มของลิลี
ตดัดอก ลิลีกระถาง และลิลีพันธุ์พืน้เมือง โดยในแต่ละ
คู่ผสมท าการผสมอย่างน้อย 3 ดอก การผสมตัวเอง 
และผสมขา้มมีวิธีการเตรียมดอก ดังนี ้การเตรียมดอก 
แม่พันธุ์ เลือกดอกที่มีความสมบูรณ์ โดยดอกจริงอยู่ 
ในระยะดอกบาน แต่ในกรณีผสมขา้มก่อนดอกบานตอ้ง
ตัดเกสรเพศผู้ออก และคลุมดอกไว้ก่อนเพื่อป้องกัน 
การผสมตัวเอง แลว้ผสมข้าม เมื่อผสมเสร็จคลุมดอก 
เพื่อป้องกันเรณูจากต้นอื่นและแมลงที่มาช่วยผสม  
โดยผสมเกสรในช่วงเช้า เพราะเรณูยังไม่ฟุ้งกระจาย  
ส่วนการเตรียมดอกพ่อพันธุ์ เลือกพ่อพันธุ์ที่ดอกบาน 
แลว้ น ามาตัดเกสรเพศผู้ออก แลว้ใช้เรณูแตะหรือขยี  ้
ลงบนยอดเกสรเพศเมียของต้นแม่พันธุ์ การผสมเกสร 
ท าในช่วงเวลา 8.00 - 10.00 น. หลังจากผสมเกสร 
เสร็จแล้ว ติดป้ายช่ือ บันทึกช่ือคู่ผสม และวันที่ผสม  
ซึ่งบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ จ านวนดอกที่ท  าการผสม จ านวน
ดอกที่ผสมติด จ านวนเมล็ดที่ได้ต่อฝัก อัตราการติด 
ฝัก (เปอรเ์ซ็นต์) อัตราการงอกของเมล็ด (เปอรเ์ซ็นต์) 
และจ านวนวนัทีใ่ช้ในการงอก 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
การศึกษาทางสัณฐานวิทยา 

การศึกษาทางสัณฐานของส่วนประกอบ 
ของลิลี  8 สายพันธุ์  และลิลี ป่ า 1 ชนิด โดยบันทึก 
ข้อมูลในระยะต่าง ๆ ของต้นที่เติบโตเต็มที่แล้วพบว่า 
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของลิลีมีความแตกต่างกัน
ทางด้านข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ความสูงต้น ซึ่งลิลี
กระถาง ลิลีตัดดอก และลิลีป่า มีความสูงแตกต่าง 
กัน ลกัษณะใบ ลักษณะดอก และช่วงเวลาที่ออกดอก 
(Table 1) สอดคลอ้งกับรายงานของ Lim et al. (2014a) 
ท าการศึกษาความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของ 
Lilium tsingtauense (Korean wheel lily) ที่ อ ยู่ ใ น
ธรรมชาติทางตอนใตข้องซุงซาน (Chung san) ไปจนถึง 
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สัณฐานวิทยาและความสามารถในการผสมข้าม 
ระหว่างลิลีตัดดอกและลิลีกระถาง 

ภูเขาซอรัค (Seorak) ทางเหนือ ได้ท าการส ารวจลิลี 
ทั้ง 16 แหล่งทั่วประเทศ พบว่า สัณฐานวิทยาของลิลี 
แต่ละชนิด (species) มีลกัษณะที่เฉพาะในแต่ละแหล่ง
แตกต่างกัน 
 
สภาวะที่เหมาะสมส าหรับการศึกษาโครโมโซมของ 
ลิลี และจ านวนโครโมโซม 

เวลาที่เหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งราก 
จากการเก็บตัวอย่ างปลายรากทุกชั่ วโมง 

ตัง้แต่ 5.00, 6.00, 7.00, 8.00, 9.00, 10.00 และ 11.00 น. 
พบว่า  ตัวอย่างปลายรากที่ เก็บช่ วงเวลา  8.00 น .  
มีจ านวนเซลล์ที่แบ่งตัวในระยะเมทาเฟสมากกว่า 
ปลายรากที่ เก็บในช่วงเวลาอื่น ๆ และจากการเก็บ
ตัวอย่างปลายรากทุก 15 นาทีตั้งแต่ 8.00, 8.15, 8.30, 
8.45 และ 9.00 พบว่า ตัวอย่างปลายรากที่ เก็บช่วง 
เวลา 8.15 น. มีการหดสั้นของโครโมโซมมากที่สุด  
(ขอ้มูลไม่แสดง) 

ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการหยดุวงชีพเซลล ์
จากการเก็บตวัอย่างปลายรากที่เวลา 8.15 น. 

แลว้น าตวัอย่างปลายรากหยดุวงชีพเซลล ์ในสารละลาย 
8 - hydroxyquinoline ความเขม้ขน้ 0.002 โมลาร ์นาน 
4, 8, 12 และ 24 ชั่ วโมง การหยุดวงชีพเซลล์นาน 8  
และ 24 ชั่วโมงไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อเปรียบเทียบกับ  
4 และ 12 ชั่วโมง พบว่า 8 และ 24 ชั่วโมง อาจเนื่องจาก
สารละลายที่ ใช้ในการหยุดวงชีพเซลล์มีคุณสมบัติ 
ในการยับยั้ งการเกิ ด เส้น ใยสปิน เดิ ล  ท าให้แท่ ง 
โครโมโซมกระจายทั่วภายในเซลล์ โครโมโซมหดสั้น 
และกระจายตัวสามารถมองเห็นรูปร่างโครโมโซมได้
ชัดเจนกว่า 4 และ 12 ชั่ วโมง เพื่ อประหยัดเวลาใน
การศึกษาโครโมโซมเวลา 8 ชั่วโมงจึงเพียงพอส าหรับ 
การหยุดวงชีพเซลล ์

เวลาในการยอ่ยผนงัเซลล ์
จากการเก็บตัวอย่างปลายรากเวลา 8.15 น. 

หยุดวงชีพเซลลน์าน  8 ชั่วโมง  แลว้ย่อยผนังเซลลด์้วย 
กรดไฮโดรคลอริกความเขม้ข้น 1 นอรม์อล 5 ช่วงเวลา  
คือ 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที พบว่า การย่อยผนงัเซลลน์าน 
5 นาทีส่งผลใหเ้ซลลป์ลายรากแยกออกเป็นเซลลเ์ดี่ยว  
และลดการซอ้นทบักันของเซลลไ์ดด้ีกว่าช่วงเวลาอื่น ๆ 

ระยะเวลาการยอ้มสทีี่เหมาะสม 
จากการเก็บตัวอย่างปลายรากเวลา 8.15 น. 

หยุดวงชีพเซลล์นาน 8 ชั่ วโมง ย่อยผนังเซลล์ด้วย  
HCl นาน 5 นาทีแลว้ยอ้มสี เป็นเวลา 5, 10, 15 และ 20 
นาที พบว่า ทุกช่วงเวลามีการติดสีที่โครโมโซมดีมาก  
การย้อมสีนาน 5 นาที โครโมโซมติดสีเข้มชัดเจนและ 
ใชเ้วลานอ้ยที่สดุ 

จากการตรวจนับจ านวนโครโมโซมในเซลล์
ปลายรากลิลีดว้ยวิธีการที่ไดจ้ากการศึกษาทัง้ 4 ขัน้ตอน 
คือเก็บตัวอย่างปลายรากเวลา 8.15 น. หยุดวงชีพ 
เซลล์ 8 ชั่ วโมง ย่อยผนังเซลล์ด้วย HCl นาน 5 นาที  
แล้วย้อมสีนาน 5 นาที จ านวน 20 เซลล์ต่อสายพันธุ ์
พบว่า Buzzer, Tiny Bee, Tiny Invader, Tiny Rocket 
และ ลิลีป่า มีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 24 Nashville, 
Nova Zembla และ Saronno มีจ านวนโครโมโซมเป็น  
2n = 36 และ Caesars Palace มี จ านวนโครโมโซม  
2n = 48 (Figure 1) ซึ่งมีความสอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Zhang et al. (2018) ศึกษาลูกผสม Lilium pumilum 
DC. × ‘Brunello’ ซึ่ง L. pumilum มีจ านวนโครโมโซม
เท่ากบั 2n = 2x = 24 และ Asiatic lily cultivar ‘Brunello’ 
มีจ านวนโครโมโซมเท่ากับ 2n = 4x = 48 ได้ลูกผสม
ทั้งหมด 4 ต้น และเมื่อน าไปศึกษาเซลลว์ิทยาและนับ
จ านวนโครโมโซมของลูกผสมทั้ง 4 ต้น พบว่า ลูกผสม 
ทั้ง 4 มีจ านวนโครโมโซมเท่ากับ 2n = 3x = 36 โดย 
ทั่ วไปพืช triploid เป็นหมันและไร้เมล็ด มีการน ามา 
ใช้ในการปรับปรุงสายพันธุ์ที่ ไร ้เมล็ด  เช่น  แตงโม 
(NeSmith and Duval, 2001) เป็นต้น ความเป็นหมัน
ของเพศผู้ ในลิลี  triploid คล้ายคลึงกับพื ช  triploid  
อื่น ๆ อย่างไรก็ตามลิลี triploid สามารถที่จะเป็นแม่- 
พันธุ์ได้เมื่ อผสมกับลิลี  diploid หรือ tetraploid และ 
สรา้งลูกที่ เป็น aneuploid (Barba-Gonzalez et al., 
2006; Lim et al., 2003; Xi et al., 2015; Xie et al., 
2010; Zhou et al., 2011, 2014) 

เวลาที่พืชแต่ละชนิดมีกิจกรรมการแบ่งเซลล ์
นั้นแตกต่างกัน วิธีการเตรียมเนื ้อเยื่ อส าหรับศึกษา
โครโมโซมของลิลี ช่วงเวลาในการเก็บตัวอย่างปลาย- 
รากที่เหมาะสม คือเวลาช่วงเชา้ (8.15 น.) ซึ่งคลา้ยคลึง
กับพืชอื่น ๆ เช่น ว่านมหาโชค เอือ้งสิกุนคล กลว้ยไม้- 
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เอือ้งน า้ตน้ และลิลีชนิด Asiatic lily ซึ่งควรเก็บตวัอย่าง 
ที่เวลา 9.30, 7.00, 8.00 และก่อน 8.00 น. ตามล าดับ 
(Buathong and Suwanthada, 2008; Fupunya and 
Suwanthada, 2008; Sukkasem, 2007; Islam et al., 2020) 
 
ความสามารถในการผสมตัวเองและการผสมข้าม 

การผสมตัวเองและผสมข้ามของลิลีกระถาง  
4 สายพันธุ์ ลิลีตัดดอก 4 สายพันธุ์ และลิลีป่า พบว่า  
การผสมตัวเองของลิลีตัดดอก ลิลีกระถาง และลิลีป่า  
มี เพี ยงลิลี กระถางสายพันธุ์  Buzzer และลิลี ป่ าที่ 
สามารถผสมตัวเองได้ มี อัตราการติด ฝัก 87 และ  
33 % ตามล าดับ (Table 2) การผสมขา้มระหว่างลิลี 8  
สายพันธุ์ และลิลีป่า 1 ชนิด แบบพบกันหมดทั้งหมด  
72 คู่ผสม พบว่า การผสมข้ามระหว่างลิลีกระถางมี 9  
คู่ผสมที่ สามารถติดฝักได้ คื อ Buzzer × Tiny Bee,  
Tiny Invader × Tiny Bee, Tiny Invader × Tiny Rocket,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Buzzer × Tiny Invader, Buzzer × Tiny Rocket, Tiny  
Invader × Buzzer, Tiny Bee × Tiny Invader, Tiny Bee 
× Buzzer และ Tiny Bee × Tiny Rocket คิดเป็นอัตรา
การติดฝัก 100, 100, 100, 95, 95, 93, 79, 75 และ 60 % 
ตามล าดบั (Table 3) โดย Buzzer, Tiny Bee และ Tiny 
Invader สามารถใช้เป็นทัง้พ่อและแม่ได้ การผสมขา้ม
ระหว่างลิลีตัดดอกมี 1 คู่ผสมที่สามารถติดฝักได้ คือ 
Nashville × Caesars Palace คิดเป็นอัตราการติดฝัก 
88 % (Table 3) ส่วนการผสมข้ามระหว่างลิลีกระถาง
และลิลีตัดดอกมี 4 คู่ผสมที่สามารถติดฝักได้ คือ Tiny 
Invader × Caesars Palace, Buzzer × Nova Zembla, 
Buzzer × Caesars Palace และ Buzzer × Saronno คิด
เป็นอัตราการติดฝัก 20, 11, 10 และ 7 % ตามล าดับ 
(Table 3) การผสมข้ามระหว่างลิลีตัดดอกและลิลี
กระถางมี  6 คู่ผสมที่สามารถติดฝักได้ คือ Caesars 
Palace × Buzzer, Caesars Palace × Tiny Bee,  

Figure 1. Chromosome number of 8 varieties and one species; (A) Buzzer 2n = 24, (B) Tiny Bee 2n = 24, (C) 
Tiny Invader 2n = 24, (D) Tiny Rocket 2n = 24, (E) Caesars Palace 2n = 48, (F) Nashville 2n = 36, 
(G) Nova Zembla 2n = 36, (H) Saronno 2n = 36, and (I) Wild lily 2n = 24 (Scale bar = 50 µm) 
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สัณฐานวิทยาและความสามารถในการผสมข้าม 
ระหว่างลิลีตัดดอกและลิลีกระถาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nashville × Tiny Bee, Nashville × Buzzer, Caesars 
Palace × Tiny Rocket และ  Nashville × Tiny Rocket 
คิดเป็นอตัราการติดฝัก 100, 100, 100, 95, 92 และ 88 % 
ตามล าดับ (Table 3) โดย Nashville และ Caesars 
Palace ใช้เป็นแม่พันธุ์ได้ดี  และการผสมข้ามระหว่าง 
ลิลีกระถาง ลิลีตัดดอกกับลิลีป่ามี 5 คู่ผสมที่สามารถ 
ติดฝักได้ คือ Tiny Invader × ลิลีป่า, ลิลีป่า × Buzzer,  
ลิลี ป่า × Tiny Invader, Buzzer × ลิลี ป่า , และ Tiny 
Rocket × ลิลีป่า คิดเป็นอัตราการติดฝัก 65, 40, 33,  
15 และ 4 % ตามล าดบั (Table 3) 

การผสมตัวเองของลิลี เกิดขึ ้นได้เนื่องจาก 
เมื่ อกลีบดอกบานเกสรทั้งสองเพศพร้อมผสมพันธุ์ 
และ เรณู มี ชี วิ ต  อี กทั้ งยั งมี จี โน ไทพ์ที่ เหมื อนกั น 
(Sayampol, 2000) ส่วนสายพันธุ์อื่ น  ๆ ผสมตัวเอง 
ไม่ติด (self -incompatible) อาจเกิดขึน้เนื่องจากแม่ -
พันธุ์มีการสรา้งสารบางชนิดขึน้มาเคลือบที่ปลายเกสร
เพศเมีย เพื่อยับยั้งการงอกของหลอดเรณู หรือการที่  
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียไม่สามารถผสมพันธุ์กัน 
ลักษณะการผสมไม่ติดที่ส  าคัญและมีการศึกษามาก  
คือการที่ เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียในต้นเดียวกัน  
หรือที่ มี จี โนไทพ์เหมือนกันผสมกันไม่ติ ด  มาจาก
กระบวนการงอกของ pollen tube ไปจนถึงการปฎิสนธิ
เกิดขึน้ไม่สมบรูณ ์แบ่งเป็น 2 ระบบ คือ heteromorphic 
system และ homomorphic system ซึ่ งถูกแบ่ งออก 
เป็นอีก 2 ระบบย่อยคือ gametophytic system และ 
sporophytic system (Krasaechai, 1990; Sayampol,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2000) นอกจากนี ้อุณ หภูมิ ที่ สู งมากในระหว่างที่ 
ท าการผสมมักจะส่งผลให้การถ่ายเรณู เกิดขึ ้นได้ 
ไม่ดีนัก เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงจะเร่งใหเ้กิดการระเหย
ของน ้าที่ปลายยอดเกสรเพศเมีย ส่งผลให้เรณูที่ตก 
บนยอดเกสรเพศเมี ยไม่สามารถดูดซับความชื ้น 
จากบริเวณดังกล่าวได้ จึงท าให้หลอดเรณูไม่สามารถ 
งอกได ้(Krasaechai, 2004) และยงัมีรายงานว่า Lilium 
longiflorum ถูกใช้ในการศึกษาระบบการเขา้กันไม่ได้ 
ในพืชชนิดเดียวกันเนื่องจากอิทธิพลของแกมีโทไฟต ์
(gametophytic self - incompatibility) เช่นเดียวกับ 
Petunia (Linskens and Tupy, 1966) และ Nicotiana 
(Bredemeijre, 1976) หลอดเรณูของ L. longiflorum  
cv. Hinomoto หยุดการพัฒนาภายในท่อก้านชูเกสร 
เพศเมียประมาณ 20 ชั่ วโมงหลังจากการผสมตัวเอง 
บนผิวหน้าของยอดเกสรเพศเมีย และถูกเรียกว่า 
ผสมตัวเองไม่ได้ ในลิลีเกิดขึน้ภายในท่อก้านชูเกสร 
เพศเมียเนื่องจาก pollen tube หยุดการพัฒนาตรงผิว
ดา้นในของ stylar canal ท าให ้pollen tube ไม่สามารถ
ส่ง  sperm nucleus ลงไปผสมกับ  egg nucleus ได ้
(Hiratsuka et al., 1983; Tezuka, 1990; Tezuka et al., 
1993) และการผสมขา้มแบบสลับพ่อแม่ระหว่างลิลี-
กระถาง ลิลีตัดดอก และลิลีป่ายังมีความสอดคล้อง 
กับรายงานว่า gametes ของลูกผสมลิลี  Oriental × 
Trumpet (OT) มกัจะเป็นหมนัแต่ก็มี gametes บางสว่น
ที่มีความสมบูรณ์สามารถสรา้งเซลลส์ืบพันธุ์เพศเมีย  
2n ได้ (Luo et al., 2013) อีกทั้งมีความสอดคล้องกับ 

Table 2. Number of capsules and germination percentage of self-pollinated derived from 8 lily varieties and 
one wild species 

Varieties 
(chromosome number) 

Number of 
pollinated flowers 

Number of 
seed pods 

Fruit set  
(%) 

Number of 
seed per pod 

Seed 
germination (%) 

Potted lily  
1. Buzzer (24)  

Species 
2. Lilium primulinum Baker 
    var. burmanicum (24) 

 
30 

 
3 

 
26 

 
1 

 
87 
 

33 

 
263 

 
219 

 
52 

 
86 
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Table 3. Capsule and germination percentage of crosses and reciprocal crosses within potted, cut flower 
groups and species as well as between groups and species 

Female parent 
(chromosome number) 

Male parent 
(chromosome number) 

Number of 
pollinated 
flowers 

Number 
of seed 
pods 

Fruit set 
(%) 

Number 
of seed 
per pod 

Seed 
germination 

(%) 
Potted lily  

1. Buzzer (24) 
2. Buzzer (24) 
3. Buzzer (24) 
4. Tiny Bee (24) 
5. Tiny Bee (24) 
6. Tiny Bee (24) 
7. Tiny Invader (24) 
8. Tiny Invader (24) 
9. Tiny Invader (24) 

Cut flower lily  
10. Nashville (36) 

 
Tiny Bee (24) 

Tiny Invader (24) 
Tiny Rocket (24) 

Buzzer (24) 
Tiny Invader (24) 
Tiny Rocket (24) 

Buzzer (24) 
Tiny Bee (24) 

Tiny Rocket (24) 
 

Caesars Palace (48) 

 
15 
21 
21 
16 
19 
15 
15 
19 
17 
 
8 

 
15 
20 
20 
12 
15 
9 
14 
19 
17 
 
7 

 
100 
95 
95 
75 
79 
60 
93 
100 
100 

 
88 

 
266 
252 
239 
285 
283 
257 
350 
354 
366 

 
313 

 
45 
46 
73 
27 
35 
22 
79 
61 
53 
 

32 
Potted lily and cut flower lily  

11. Buzzer (24) 
12. Buzzer (24) 
13. Buzzer (24) 
14. Tiny Invader (24) 

Caesars Palace (48) 
Nova Zembla (36) 

Saronno (36) 
Caesars Palace (48) 

10 
9 
15 
20 

1 
1 
1 
4 

10 
11 
7 
20 

192 
82 
169 
156 

27 
- 
- 
- 

Cut flower lily and potted lily 
15. Caesars Palace (48) 
16. Caesars Palace (48) 
17. Caesars Palace (48) 
18. Nashville (36) 
19. Nashville (36) 
20. Nashville (36) 

Buzzer (24) 
Tiny Bee (24) 

Tiny Rocket (24) 
Buzzer (24) 

Tiny Bee (24) 
Tiny Rocket (24) 

10 
11 
13 
20 
15 
17 

10 
11 
12 
19 
15 
15 

100 
100 
92 
95 
100 
88 

242 
253 
275 
366 
372 
364 

18 
- 
- 
5 
8 
- 

Potted lily, cut flower lily, and wild lily 
21. wild lily (24) 
22. wild lily (24) 
23. Buzzer (24) 
24. Tiny Invader (24) 
25. Tiny Rocket (24) 

Buzzer (24) 
Tiny Invader (24) 

wild lily (24) 
wild lily (24) 
wild lily (24) 

5 
3 
13 
20 
28 

2 
1 
2 
13 
1 

40 
33 
15 
65 
4 

258 
325 
104 
165 
234 

71 
- 

50 
- 
- 

- No germination due to contamination after culture 
   Data of cross without seed did not show in this table 
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สัณฐานวิทยาและความสามารถในการผสมข้าม 
ระหว่างลิลีตัดดอกและลิลีกระถาง 

รายงานของ Angumnuysiri and Sahavacharin (1991) 
พบว่า การผสมข้ามระหว่างลิลีป่าและสายพันธุ์ทาง
การค้า ท าให้การติดฝักและเมล็ดไม่สมบูรณ์ในบาง
คู่ผสม รังไข่ไม่สามารถพัฒนาไปเป็นฝักและติดเมล็ด 
ได้ และการผสมระหว่างลิลีต่างชนิดกันเอ็มบริโอตาย 
หรือสลายไปก่อนที่ เมล็ดแก่ การใช้ลิลีพันธุ์พื ้นเมือง 
เป็นต้นแม่พบว่า รังไข่มีการพัฒนาเป็นฝักและเมล็ด 
ไดด้ี แต่ฝักมีการเจริญเติบโตช้ามากเมื่อเทียบกับรงัไข่ 
ที่ เกิดจากการผสมตัวเองในธรรมชาติ โดยรังไข่ที่ ได้ 
รับการผสมข้ามชนิดมีการขยายขนาดเพิ่มขึน้อย่าง 
ชา้ ๆ ส่วนการใชล้ิลีน าเขา้จากต่างประเทศเป็นตน้แม่ใน
ทุกคู่ผสม หลังจากการผสมเกสรรงัไข่ไม่มีการพัฒนา 
ไปเป็นฝักและเมล็ด 

ในการศึกษาครัง้นี  ้ได้ท าการเก็บเกสรเพศผู้ 
ไวเ้พื่อรอตน้แม่พนัธุ์บานพรอ้มที่จะผสม เพราะการบาน
ของดอกเกิดขึน้ไม่พรอ้มกัน ซึ่งในการเก็บเกสรเพศผู ้
ไว้อาจท าให้เกสรเสื่อมสภาพส่งผลต่อการติด ฝัก  
และอาจรวมไปถึงลักษณะที่ไม่สามารถเข้ากันได้ของ 
พ่อแม่พันธุ์เนื่องมาจากโครงสรา้งของเกสรเพศผู้หรือ 
เพศเมีย และแม่พนัธุอ์าจไม่สมบรูณเ์พียงพอที่จะถือ 
ฝักได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเมล็ด 
เมล็ดที่ ได้จากการผสมตัวเองและผสมข้าม 

พบว่า จ านวนเมล็ดต่อฝักอยู่ในช่วง 82 - 372 เมล็ด  
และการงอกของการผสมตัวเองของลิลีกระถาง ลิล ี
ตดัดอก และลิลีป่างอกอยู่ 1 สายพนัธุ์ คือ Buzzer และ  
1 ชนิด คือ ลิลีป่า การผสมข้ามภายในกลุ่มและข้าม 
กลุ่มแบบสลับพ่อแม่ของลิลีกระถาง ลิลีตัดดอก และ 
ลิลีป่าพบ 16 คู่ผสมที่งอกได้ มีเปอรเ์ซ็นต์การงอกอยู่
ในช่วง 5 - 79 % (Table 3) ในขณะที่ เมล็ดลูกผสมคู่ 
อื่น ๆ ไม่พบการงอก ทั้งนี ้ อาจเนื่องจากเมล็ดอาจ 
ฝ่อไปก่อนที่จะเจริญเป็นผลแก่ (Figure 2) เช่นเดียวกับ
การผสมตัวเองของว่านสี่ทิศพันธุ์พื ้นบ้าน ที่การผสม
สามารถเกิดขึน้ได้ แต่ฝักที่เกิดจากการผสมตัวเองฝ่อ 
ไปก่อนที่จะพัฒนาเป็นฝักแก่และมีการสลายตัวของ
เนือ้เยื่อไข่อ่อนไปก่อนที่จะพัฒนาเป็นเมล็ดที่สมบูรณ์ 
(Sudsanguan and Suwanthada, 2001) 
 
จ านวนโครโมโซมต่อความสามารถในการผสมข้าม 

การผสมขา้มระหว่างกลุ่มของลิลีเป็นการผสม
ข้ามระหว่างชนิด  (interspecific hybridization) แต่
เนื่องจากจ านวนโครโมโซมมีความใกล้เคียงกันหรือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Example of lily fruit derived from different crosses (A) Buzzer × Tiny Rocket, fruit developed well 
and had good seed viability, (B) Buzzer × Saronno, fruit could develop but seed had no embryo, 
(C) Tiny Rocket × Buzzer, undeveloped fruit, (D) seed without embryo, (E) viable seed and (F) 
germinated hybrid plant 

 



 

 10 

วารสารเกษตร 38(1): 1 - 13 (2565) 

เท่ากันสามารถผสมกันติดได้ เช่น ในกรณี ของลิลี 
กระถางกับลิลีกระถาง และลิลีกระถางกับลิลีป่าที่
สามารถผสมกันติดได้ จ านวนโครโมโซมของลิลีกลุ่ม 
นี ้มีจ านวนเท่ากัน จึงท าให้มี โอกาสผสมข้ามกันได้
โครโมโซมลูกผสมชั่ วที่หนึ่งจะจับคู่ปกติ สามารถได้ 
ต้นที่ผสมตัวเองได้อย่างสมบูรณ์และผลิตเมล็ดได้ 
อย่างอิสระ (Klakhaeng, 2019) แต่ก็มีบางคู่ผสมที่ไม่
สามารถผสมติดได้ ในขณะที่จ านวนโครโมโซมของ 
ลิลีตัดดอกมีจ านวนโครโมโซมที่มากกว่าลิลีกระถาง  
และลิลีป่า เห็นได้ว่ามีบางคู่ผสมที่สามารถผสมกันติด 
ได้ เช่น ในกรณีของ Caesars Palace (4x) × Buzzer 
(2x), Nashville (3x) × Buzzer (2x) และ Nashville (3x) 
× Tiny Bee (2x) เป็นตน้ ในทางกลบักัน Nashville (3x) 
× Caesars Palace (4x) และ Buzzer (2x) × Caesars 
Palace (4x) สามารถผสมกันได ้(Table 3) ซึ่งมีรายงาน
ว่าเมื่ อผสมสิ่ งมี ชีวิต  2 ชนิดที่ มี จ านวนโครโมโซม 
แตกต่างกัน การปฎิสนธิมักจะประสบความส าเร็จ 
ถ้าใช้เพศเมียเป็นฝ่ายที่มีจ านวนโครโมโซมสูงกว่า  มี 
รายงานการผสมระหว่าง Solanum tuberosum (4x) 
และ S. phureja (2x) ในอลัฟัลฟา การผสมทัง้สองแบบ
คือใช้  Medicago sativa เททราพลอยด์เป็นแม่  กับ  
M. falcata ที่เป็นดิพลอยด์ (4x × 2x) และการผสมแม่ 
ที่เป็นดิพลอยด์กับพ่อที่ เป็นเททราพลอยด์ (2x × 4x)  
ได้ลูกที่เป็นทริพลอยด์จากการผสมแบบแรกมากกว่า 
แบบหลัง และลูกเททราพลอยด์จากการผสมแบบ 
หลังมากกว่าแบบแรก (Ledingham, 1940) เนื่องจาก
เมื่อใช้แม่ เป็นดิพลอยด์มี  โอกาสที่ ได้เซลล์สืบพันธุ์ 
เป็นดิพลอยด์ซึ่งเกิดจากโครโมโซมไม่แยกออกจากกัน 
ไปยังขั้วเซลล์เรียกกระบวนการนีว้่า non - disjunction 
เซลล์ สื บ พั น ธุ์ ที่ ได้ เรี ย ก ว่ า  unreduced gamete 
(Sangduen, 2008)  

การศึกษาความสามารถในการผสมตัวเอง  
และผสมข้าม ระหว่ า งสายพั นธุ์  สัณ ฐานวิ ท ยา
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของ ลิลีและเซลล์พันธุศาสตร ์ 
คือ สภาวะที่เหมาะสมส าหรบัการศึกษาโครโมโซมของ 
ลิลี และจ านวนโครโมโซม เพื่อให้ได้ข้อมูลพื ้นฐานที่
สามารถต่อยอดสู่การพฒันาลิลีสายพนัธุใ์หม่ในอนาคต
ตอ่ไป 

สรุป 
 

สัณฐานวิทยาของลิลีมีความแตกต่างกัน  
ได้แก่ ความสูงต้น ลักษณะต้น ลักษณะใบ ลักษณะ 
ดอก และช่วงเวลาที่ออกดอก การศึกษาการผสมตวัเอง
ของลิลีกระถาง 4 สายพนัธุ์ ลิลีตดัดอก 4 สายพนัธุ์ และ 
ลิลีป่า (Lilium primulinum Baker var. burmaniacum 
Stearn) พบว่า การผสมตัวเองมี Buzzer และลิลีป่า ที่
สามารถติดฝักได้ การผสมข้ามระหว่างลิลีกระถางมี 
Buzzer × Tiny Bee, Tiny Invader × Tiny Bee, Tiny 
Invader × Tiny Rocket, Buzzer × Tiny Invader, 
Buzzer × Tiny Rocket, Tiny Invader × Buzzer, Tiny 
Bee × Tiny Invader, Tiny Bee × Buzzer แ ล ะ  Tiny 
Bee × Tiny Rocket ที่สามารถติดฝักได้ นอกจากนีก้าร
ผสมข้ามระหว่างลิลีตัดดอกมี  Nashville × Caesars 
Palace ที่สามารถติดฝักได ้และการผสมขา้มระหว่างลิลี
กระถางและลิลีตัดดอกมี  Tiny Invader × Caesars 
Palace, Buzzer × Nova Zembla, Buzzer × Caesars 
Palace และ  Buzzer × Saronno และการผสมข้าม
ระหว่างลิลีตัดดอกกับลิลีกระถางมีคู่ผสม Caesars 
Palace × Buzzer, Caesars Palace × Tiny Bee, 
Nashville × Tiny Bee, Nashville × Buzzer, Caesars 
Palace × Tiny Rocket และNashville × Tiny Rocket ที่
สามารถติดฝักได ้สุดท้ายการผสมขา้มระหว่าง ลิลีตัด
ดอกกับลิลีป่ามีคู่ผสม Tiny Invader × ลิลีป่า, ลิลีป่า × 
Buzzer, ลิลีป่า × Tiny Invader, Buzzer × ลิลีป่า, และ 
Tiny Rocket × ลิลีป่า ที่สามารถติดฝักได้ และลิลีกลุ่ม
กระถางที่มีศกัยภาพสามารถเป็นแม่พนัธุไ์ด ้คือ Buzzer, 
Tiny Invader  และ Tiny Rocket ส่วนลิลีกลุ่มตัดดอก 
ที่สามารถเป็นแม่พันธุ์ได้ คือ Caesars Palace และ 
Nashville การงอกของเมล็ดที่ได้จากการผสมตัวเอง 
และผสมข้าม พบว่า เมล็ดจากการผสมตัวเองของ 
ลิลีงอก 1 สายพันธุ์ คือ Buzzer และ 1 ชนิด คือ ลิลีป่า  
การผสมขา้มภายในกลุ่มและขา้มกลุ่มแบบสลบัพ่อแม่
ของลิลีกลุ่มกระถาง ลิลีกลุ่มตัดดอก และลิลีป่าพบ  
16 คู่ผสมที่สามารถงอกได ้

จากการตรวจนับจ านวนโครโมโซมของเซลล์
ปลายรากลิลีด้วยวิ ธีการที่ ได้จากการศึกษาทั้ง 4  



 

 11 

สัณฐานวิทยาและความสามารถในการผสมข้าม 
ระหว่างลิลีตัดดอกและลิลีกระถาง 

ขั้นตอน คือเก็บตัวอย่างปลายรากเวลา 8.15 น. หยุด 
วงชีพเซลล์ 8 ชั่ วโมง ย่อยผนังเซลล์ด้วย HCl นาน 5  
นาที แล้วย้อมสีนาน 5 นาที จ านวน 20 เซลล์ พบว่า 
Buzzer, Tiny Bee, Tiny Invader, Tiny Rocket, และลิลี
ป่า มีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 24 และ Nashville, 
Nova Zembla และ Saronno มีจ านวนโครโมโซมเป็น  
2n = 36 และ Caesars Palace มีจ านวนโครโมโซมเป็น 
2n = 48 
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