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ผลของมันเส้นบดหมักยีสตต์่อสมรรถนะการเจริญเตบิโต  
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Abstract: Cassava is a potential energy source and cheap, it has been mixed in all animal feeds including 
broiler feeds. However, it was very low crude protein content. Thus, increasing protein content in fermentation 
of cassava chips meal with yeast Saccharomyces cerevisiae (CCFY) might improve feed quality. Therefore, 
CCFY was tested on growth performances, blood biochemical values, and carcass characteristics of broilers. 
A total of 120 Arbor Acres broiler, 11 - day - old was randomly allotted to 4 treatments with 3 replications per 
treatment in a completely randomized design. The experiment lasted for 42 days and dietary treatments were 
composed of 4 different levels of CCFY at 0, 10, 20, and 30 % respectively, fed clean water and ad libitum 
feeding. The body weight, feed intake, feed conversion ratio, blood biochemical values, and carcass traits of 
broilers were recorded. The results revealed that the CCFY at 20 and 30 % in diet were a significantly poor 
effect on growth performances, blood biochemical values, and carcass qualities than control and CCFY at 10 

% (P < 0.05). Base on this experiment, it would be concluded that the levels of CCFY at 10 % in dietary were 
optimal to improve growth performances, blood biochemical values, and carcass characteristics of broilers. 
Moreover, it was decreased cost of feed by 6.24%, compared with the control group. 
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บทน า 
 

โปรตีนและพลังงานเป็นสารอาหารส าคัญที่
สัตว์ต้องได้รับอย่างเพียงพอต่อความต้องการในแต่ 
ละวัน กากถั่ วเหลือง ปลาป่น เป็นกลุ่มวัตถุดิบหลัก 
แหล่งโปรตีน ร  า ปลายข้าว และข้าวโพด เป็นกลุ่ม 
วัตถุดิบหลักพลังงานที่ใช้ปริมาณมากในอาหารสัตว์
กระเพาะเดี่ยว ซึ่งมีราคาค่อนข้างสูง ส่งผลให้ราคา 
ต้นทุนค่ าอาหารสัตว์เพิ่ ม ขึ ้น  ท าให้นักวิ จัยด้าน 
อาหารสัตว์ต้องวิจัยและพัฒนาวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
แหล่งโปรตีนและแหล่งพลังงานที่ มีประสิทธิภาพ 
และราคาถูกเพื่อลดต้นทุนด้านอาหาร มันส าปะหลัง 
(Manihot esculenta Grantz) เป็นพืชที่มีแป้ง (starch) 
จ านวนมากสะสมที่ส่วนราก (หัวมัน) ประมาณ 80 %  
ถูกใช้เป็นอาหารแหล่งพลังงานทั้งในคนและสัตว์และ 
มีราคาถูกกว่าเมล็ดข้าวโพด Khajarern et al. (1982) 
รายงานว่าหัวมันส าปะหลังบด (cassava root meal)  
ให้พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable energy,  
ME) เฉลี่ยส าหรับสุกรเท่ากับ 3,260 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรัม ในไก่ เท่ากับ 3,200 - 3,260 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิ โลกรัม  และมี กรดอะมิ โนอาจีนี น  (arginine) สู ง  
แต่มีข้อจ ากัดคือระดับโปรตีนหยาบ (crude protein,  
CP) ก รดอะมิ โน  methionine, threonine, cysteine,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
phenylalanine, isoleucine, proline, สารแคโรทีนและ
แคโรทีนอย์ดในระดับต ่า (Khajarern and Khajarern, 
2007) Morgan and Choct (2016) รายงานว่าหัวมัน
ส าปะหลังบดมี วัตถุแห้ง (dry matter, DM) โปรตี น 
หยาบ (CP) เยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) ไขมนั (fat or 
ether extract, EE) ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทรก  (nitrogen 
free extract, NFE) เถ้า (ash) แคลเซียม (calcium, Ca) 
และฟอสฟอรสั (phosphorus, P) เท่ากับ 89.42, 3.10, 
3.72, 0.98, 82.77, 3.88, 0.16 และ 0.37% ตามล าดับ 
ปริมาณองค์ประกอบทางเคมีในหัวมันส าปะหลังจะ 
แปรผนัไปตามสายพันธุ์ สภาพพืน้ที่ความอุดมสมบูรณ์
ของดิน อายุการเก็บเก่ียว และการจัดการ (Khajarern 
and Khajarern, 2017; Wanapat, 2003) แต่ ปั จจุบัน
สามารถปรับปรุงคุณภาพของมันส าปะหลัง ให้มี 
ปริมาณโปรตีนรวมถึ งกรดอะมิ โนบางชนิดให้เพิ่ ม 
ขึน้ได้ โดยอาศัยกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพ 
(biotechnology) เช่น การใช้จุลินทรีย์หรือยีสต์เข้ามา
ช่วย (Omede et al., 2018) Antai and Mbongo (1994) 
รายงานว่าการใช้ยีสต์ Saccharomyces cerevisiae 
หมักเปลือกมันส าปะหลังล้าง (cassava peels) ท า 
ให้ปริมาณ  CP เพิ่มขึ ้นจาก 2.4 เป็น 14.1 %  Oboh  
and Kindahunsi (2005) รายงานว่ าก ารใช้ยี สต์  S. 
cerevisiae หมักแป้งมันส าปะหลัง สามารถปรบัระดับ 

บทคัดย่อ: มนัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบแหลง่พลงังานที่มีศกัยภาพและราคาถูก ใช้เป็นอาหารสตัวท์กุชนิดรวมทัง้ไก่เนือ้ 
แต่มีข้อจ ากัดคือโปรตีนต ่า หากท าลายข้อจ ากัดนั้นได้และมีข้อมูลการใช้จะเป็นประโยชน์มากต่อวงการปศุสัตว ์  
ดังนั้นการวิจัยครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาผลของระดับมันเส้นบดหมักยีสต์ Saccharomyces cerevisiae 
(Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae; CCFY) ในสูตรอาหารต่อสมรรถนะ 
การเจริญเติบโต ค่าชีวเคมีในเลือด และลกัษณะซากของไก่เนือ้ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยใช้ไก่เนือ้ 
สายพนัธุ์ Arbor Acres คละเพศจ านวน 120 ตวั ใหไ้ดร้บัอาหารทดลองที่มีมันเสน้บดหมักยีสตใ์นสูตรอาหารต่างกัน  
4 ระดบั คือ 0, 10, 20 และ 30 % ตามล าดบั ท า 3 ซ า้ ๆ ละ 10 ตวั ใหอ้าหารและน า้ดื่มกินแบบเต็มที่ ตลอดการทดลอง 
42 วนั เก็บขอ้มูลน า้หนกัตวั ปริมาณอาหารที่กิน อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกั ค่าชีวเคมีในเลือด และลกัษณะ 
ซาก ผลการทดลองพบว่าเมื่อใช้ CCFY ในสูตรอาหารระดับ 20 และ 30 % มีผลท าให้สมรรถนะการเจริญเติบโต  
ค่าชีวเคมี และองคป์ระกอบซากของไก่เนือ้เลวกว่ากลุ่มควบคุมและกลุ่มที่ใช้ CCFY ระดับ 10 % อย่างมีนัยส าคัญ  
(P < 0.05) จึงสรุปได้ว่า การใช้ CCFY ที่ 10 % ในสูตรอาหาร เป็นระดับที่เหมาะสมต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต  
ค่าชีวเคมีในเลือด และคุณภาพซากของไก่เนือ้ โดยไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่ไม่ใช ้CCFY 
 
ค าส าคัญ:  ไก่  คา่ชีวเคมีในเลอืด  ลกัษณะซาก  มนัเสน้  ยีสต ์
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CP ในแป้งมนัส าปะหลงัเพิ่มขึน้ไดจ้าก 4.4 เป็น 10.9 % 
นอกจากนี ้ Boonnop et al. (2009) รายงานว่าการใช้
ยีสต์ S. cerevisiae หมักมันเสน้ และหัวมันส าปะหลัง
สดสับ ท าให้ค่า  CP และ EE กรดอะมิ โนไลซีนเพิ่ ม 
ขึน้ด้วย นอกจากนั้นยังท าใหส้ีสนั เนือ้สมัผัส และกลิ่น
ของมันเส้นและหัวมันส าปะหลังสดสับหมักดี ขึ ้น  
ในขณะที่ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก ลดลงอย่างมาก ซึ่ง
เป็นวิธีการที่ดีส  าหรับปรับปรุงคุณภาพมันส าปะหลัง 
ให้เป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพในการให้ประโยชน์เป็น 
แหล่งโปรตีนและแหล่งพลังงานในสูตรอาหารสัตว ์
อย่างไรก็ดี การใช้หัวมันส าปะหลังที่ เหมาะสม ใน 
สูตรอาหารทั้ งในไก่ เนื ้อ  และไก่ ไข่  มี รายงานของ  
Gomez et al. (1984) แ ล ะ  Osei and Duodu (1988) 
ระบุว่า ในไก่เนือ้สามารถใช้ได้ที่ระดับ 10 % Gomez  
et al. (1987) อา้งว่าใชไ้ดถ้ึงระดบั 30 % ส่วน Enriquez 
and Ross (1967) และ Olson et al. (1969) รายงานว่า
สามารถใช้ได้สูงมากถึง 40 - 60 % ส าหรับในไก่ ไข่ 
ระยะไก่สาวสามารถใช้ได้ที่ ระดับ 15 % (Thirumalai  
et al., 1990) ส่วนในไก่ไข่ (แม่ไก่ไข่) ใช้ไดท้ี่ระดับ 30 - 
40 %  (Iyayi and Tewe, 1994; Khajarern et al., 1979) 
Uchegbu et al. (2011) รายงานการใช้หัวมันบด ร่วม 
กับกากเมล็ดข้าวโพด  / กากเมล็ดข้าวฟ่างที่เหลือจาก 
ก ารท า เค รื่ อ งดื่ ม  (maize / sorghum brewers’ dried 
grains) ในอัตราส่วน 1 : 1 สามารถใช้ทดแทนการใช ้
เมล็ดข้าวโพดบดได้ที่ ระดับ  30 % ในสูตรอาหาร 
ไก่เนื ้อ นอกจากนั้น ยังมีรายงานการใช้ส่วนของกาก 
เศษเหลือกระบวนการสกัดแป้งจากหัวมันส าปะหลัง 
เป็นอาหารไก่ Khempaka et al. (2014) รายงานว่าใช้
กากมันที่ เป็นเศษเหลือดังกล่าวน าไปหมัก เชื ้อรา 
Aspergillus niger  สามารถใช้ในสูตรอาหารไก่ เนื ้อ 
ได้ที่ ระดับ 16 % ในขณะที่  Boonkong et al. (2018) 
รายงานว่าสามารถใชก้ากมนัส าปะหลงั (cassava pulp) 
หมกัยีสต ์S. cerevisiae สามารถน าไปใชใ้นสตูรอาหาร
ไก่ไข่ที่ระดบั 10 % 

แม้ว่าจะมีรายงานการใช้หัวมันส าปะหลัง 
บด รวมทั้งส่วนกากมันส าปะหลัง  เป็นส่วนผสมใน 
สูตรอาหารไก่เนื ้อและไก่ไข่ แต่ข้อมูลด้านการใช้มัน 
เส้นบดหมักยีสต์ S. cerevisiae ในอาหารไก่ เนื ้อยัง 

มีจ ากัด ดังนั้น การวิจัยครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์ศึกษา 
ผลของระดับการใช้ CCFY ในสูตรอาหาร ต่อสมรรถนะ
การเจริญเติบโต ค่าชีวเคมีในเลือด และลักษณะซาก 
ของไก่เนื ้อ เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับใช้ในวงการอาหาร 
สตัวต์่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
1. การวางแผนการทดลองและสัตวท์ดลอง 

ว า งแ ผน ก า รท ด ล อ งแบ บ สุ่ ม สม บู รณ ์
(completely randomized design, CRD)  ใ ช้ ไ ก่ เนื ้ อ 
คละเพศสายพันธุ์ Arbor Acres จ านวน 120 ตัว อาย ุ 
1 วัน น า้หนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 38 ± 4.17 กรมั ไก่ทุกตัว
ได้รับวัคซีนตามโปรแกรมแนะน าของกรมปศุสัตว ์ 
และเลีย้งอนุบาลปรบัสภาพ (acclimatization period) 
เป็นระยะเวลา 10 วัน  ในระหว่างนี ้ไก่ทุกตัวได้รับ 
อาหารกลุ่ ม ควบคุ ม  (Table 1) และมี น ้ าสะอาด 
ให้กินอย่างเต็มที่  (ad libitum) จากนั้นสุ่มไก่อายุ 11  
วัน แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ให้ได้รับอาหารทดลองที่มี 
การใช้ CCFY ในสูตรอาหารที่ ต่ างกัน 4 ระดับ  คื อ  
0, 10, 20 และ 30 % ตามล าดับ โดยแต่กลุ่มอาหาร
ทดลองท า 3 ซ า้ ๆ ละ 10 ตัว เลีย้งในคอกพืน้คอนกรีต
ขนาดพืน้ที่ 4 ตารางเมตร ใช้แกลบเป็นวสัดุปูนรองพืน้  
มีอุปกรณ์ให้น า้และอาหารแบบแขวนให้ภายในแต่ละ
คอกทดลอง ไก่ ได้รับการระบายลมและแสงตาม
สภาพแวดล้อมของโรงเรือนแบบเปิด พรอ้มทั้งได้รับ
อาหารและน า้ดื่มกินแบบเต็มที่ จนสิน้สดุการทดลอง
เมื่อไก่อายุครบ 42 วนั 
 
2. อาหารทดลอง  

มันเส้นบดหมักยี สต์ S. cerevisiae เตรียม 
โดยดัดแปลงจากวิ ธีการของ Daenseekaew and 
Wachirapakorn (2014) มีขัน้ตอนดงันี ้ 

ก) การเตรียมหัวเชื ้อยีสต์ โดยชั่ งน ้าตาล - 
ท ราย  500 ก รัม  และยี สต์ ขนมบั ง  (bakery yeast  
(SAF-INSTANT®) S. cerevisiae) จ านวน 500 กรมั เท
ลงในน า้สะอาด 2,500 มิลลิลิตร จากนั้นผสมใหเ้ขา้กัน 
ทิง้ไว ้1 ชั่วโมง 
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Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

Parameter 

Grower period (11 to 21 days)  Finisher period (22 to 42 days) 

Levels of CCFY (%)  Levels of CCFY (%) 

0 10 20 30  0 10 20 30 

Ingredients (%)          

   Corn meal 42      32      38    30.5         42.75    45  45  30 

   CCFY (22.63 %CP)   0     10      20 30      0    10  20  30 

   Rice bran                11.84      17           14.84      21.34        7.8          7.55        7.55       24.05 

   Soybean meal (44 %CP) 30      20      10  0    30   20  10    0 

   Fish meal 8   10.34        9  10     5     6    8       8.5 

   Palm oil                   5.5       8                  5.5              5.5    10     7    5    3 

   Dicalcium phosphate (18.70 %P)                0.55     0.55   0.55    0.55      0.55     0.55     0.55    0.55 

   Limestone                  1.2              1.2                 1.2              1.2      1.20     1.20     1.20     1.20 

   Salt   0.25    0.25   0.25    0.25      0.25     0.25     0.25     0.25 

   DL-methionine  0.30    0.30   0.30    0.30      1.50     1.50     1.50     1.50 

   L-lysine  0.11    0.11   0.11    0.11      0.70     0.70     0.70     0.70 

   Premixed1  0.25    0.25   0.25    0.25      0.25     0.25     0.25     0.25 
Analyzed composition  
(% on DM basis) 

         

   Dry matter 93.71  94.00 92.77 92.91    94.39     94.16   94.39   93.82 

   Ash   6.76    7.26   6.45   6.72      5.74       6.10     6.25     8.98 

   Ether extract   8.18  10.26   8.49   8.54    10.83       9.14     6.73     6.48 

   Crude fiber   6.20    7.72   9.12   9.66      6.51       7.43     8.81     9.82 

   Crude protein 24.06  23.02 22.94 22.83    21.11     20.07   20.03   20.26 

Calculated metabolizable energy 

(Mcal / kg) 
  3.04    3.22   3.27  3.37      3.17      3.19     3.23     3.22 

Feed cost (THB / kg) 17.75  17.51 15.47 14.24     21.63    20.28   19.44  17.42 

CCFY = Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae 
1Premix (mineral and vitamins) provided the following per kilogram of diets; manganese 86.28 mg; iron 108.11 mg; copper 62.74 
mg; selenium 32.75 mg; zinc 136.99 mg; iodine 1.64 mg; vitamin A 1650 IU; cholecalciferol 330 IU; vitamin E 100 mg; vitamin K 4.31 
mg; vitamin B1 2.53 mg; vitamin B2 8.02 mg; nicotinic acid 53.96 mg; vitamin B6 2.53 mg; vitamin B12 1.54 mg; pantothenic acid 
13.23 mg; folic acid 1.38 mg; biotin 5.50 mg; and chorine 2583.33 mg 
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ข) เตรียมอาหารเลีย้งยีสต ์โดยชั่งกากน า้ตาล 
(molasses) 600 กรัม ชั่ งยูเรีย (46 - 0 - 0) 1,200 กรัม 
และชั่งซัลเฟอร ์(sulfur) ผง 100 กรมั เทลงในน า้สะอาด 
2,500 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ป็นเนือ้เดียวกัน 

ค) จากนั้นน าหัวเชือ้ยีสต์ที่เตรียมจากข้อ ก)  
เทลงผสมกับอาหารเลีย้งยีสต์ที่เตรียมจากข้อ ข) ผสม 
ให้เป็นเนื ้อเดียวกัน แล้วใช้ป๊ัมลมขนาดเล็ก (PUMA 
MINI® 12-2038T 12 V) เปิดเติมอากาศทิง้ไว ้24 ชั่วโมง 

ง) เตรียมมัน เส้นบดในการทดลองครั้งนี ้ 
ใช้มัน เส้นที่ ซื ้อจากสหกรณ์ โคนมภูพานสกลนคร  
จ ากัด (อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร) น ามาบดด้วย 
เครื่องบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิ เมตร จากนั้น 
ท ามันเส้นบดให้มี ความชื ้นที่ ระดับ  80 %  เพื่ อให ้
เหมาะส าหรบักระบวนการหมัก โดยเติมน า้สะอาด 920 
มิลลิลิตร ต่อมนัเสน้บด 1 กิโลกรมั 

จ) ใช้น ้าหัวเชื ้อยีสต์ผสมที่ เตรียมได้จากข้อ  
ค) ผสมกบัมนัเสน้บดที่เตรียมไดจ้ากขอ้ ง) ในอตัราสว่น 
50 มิลลิลิตร ต่อ 1 กิโลกรัม ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
จากนัน้บรรจุลงถังพลาสติกขนาด 200 ลิตร อัดใหแ้น่น 
โดยให้มีอากาศน้อยที่สุดจากนั้นปิดฝาถังล็อกด้วย 
ห่วงอลูมิ เนียมหมักทิ ้งไว้เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จึงน า
ออกมาตากแหง้ ใหม้ีความชืน้ไม่เกิน 15 % เก็บรวบรวม
ใส่กระสอบ เพื่อน าไปใช้ผสมในสูตรอาหารตามสูตร
ทดลองต่อไป 

สูตรอาหารทดลองไก่ เนื ้อแบ่ งออกเป็น  2  
ช่วงตามอายุของไก่ คือช่วงระยะเจริญเติบโต (grower 
period) ไก่อายุ 11 - 21 วัน และช่วงระยะขุน (finisher 
period) ไก่อายุ 22 - 42 วัน โดยแต่ละช่วงมีระดับของ 
มันเส้นบดหมักยีสต์ S. cerevisiae ในอาหารต่างกัน  
4 ระดับ คือ 0, 10, 20 และ 30 % ตามล าดับ (Table 1) 
ค านวณความตอ้งการโภชนะหลกั (โปรตีน และพลงังาน
ใช้ประโยชน์ได้) ของไก่เนื ้อตามค าแนะน าของ NRC 
(1994) ไก่ เนื ้ออายุ  0 - 21 วัน ต้องการโปรตีน 23 %  
และพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 3.2 เมกกะแคลลอรี่ต่อ
กิโลกรัม และไก่เนื ้ออายุ 22 - 42 วัน ต้องการโปรตีน  
20 % และพลงังานใช้ประโยชน์ได ้3.2 เมกกะแคลลอรี่ 
ต่อกิโลกรมั ตามล าดบั 

 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ช่วงทดลองมีการบนัทกึปรมิาณอาหารท่ีใหแ้ละ

อาหารที่ เหลือในแต่ละวันเพื่อประเมินค่าการกินได ้ 
และอัตราการเปลี่ยนอาหาร ชั่ งน ้าหนักไก่ทดลอง 
ตั้งแต่เริ่มต้นอายุ 11 วัน และชั่ งน ้าหนักทุกสัปดาห ์
เพื่อติดตามการเจริญเติบโต โดยค านวณสมรรถนะ 
การผลิตของไก่เนือ้ดงันี  ้

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (average 
daily gain; ADG, g/bird) = น า้หนักตัวที่เพิ่ม / จ านวน
วนัที่เลีย้ง 

ปริมาณอาหารที่ กินเฉลี่ยต่อวัน  (average 
daily feed intake; DFI, g/bird) = ปริมาณอาหารที่ กิน
ทัง้หมด / จ านวนไก่ที่เหลอืทัง้หมด 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนัก ( feed 
conversion ratio; FCR) = ปริมาณอาหารที่ใชท้ัง้หมด / 
น า้หนกัตวัที่เพิ่มทัง้หมด โดยค านวณเป็นรายซ า้  

อัตราการตาย (mortality rate, %) = [จ านวน
ไก่ตาย / จ านวนไก่เริม่ตน้] x 100  

ต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่ มน ้าหนักตัว 1 
กิ โลก รัม  (feed cost per kilogram gain, FCG)  = 
[ตน้ทุนค่าอาหาร (บาทต่อกิโลกรมั) x ปริมาณอาหารที่
กิน (กรมั)] / น า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้ (กรมั) 

ต้นทุนค่าอาหารจริง (บาทต่อกิโลกรมั) (real 
feed cost) = [ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน า้หนกัตวั 1 
กิโลกรมั x 100] / อตัราการเลีย้งรอด (%)  

ต้นทุนค่าอาหารต่อตัว (feed cost) (บาท) = 
น า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้ (กิโลกรมัต่อตวั) x ตน้ทุนค่าอาหาร
จรงิ (บาทตอ่กิโลกรมั) 

ก าไรสทุธิตอ่ตวั (net profit) = มลูคา่การขายไก่
เนือ้ (บาทตอ่ตวั) - ตน้ทนุคา่อาหารตอ่ตวั (บาท), (*ราคา
ขายไก่เนือ้ = 36 บาทตอ่กิโลกรมั) 

วิเคราะห์ค่าองค์ประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลอง มันเสน้ และมันเสน้บดหมักยีสต์ S.cerevisiae 
(CCFY) ตามวิธีการของ AOAC (1990) ไดแ้ก่ วัตถุแห้ง 
โปรตีนหยาบ ไขมนั เถา้ เยื่อใยหยาบ 

ในช่วงท้ายของการทดลองไก่ทดลองอายุ 42 
วัน ท าการอดอาหารไก่นาน 10 ชั่ วโมง จากนั้นสุ่มไก่
ออกมาทั้งหมด 16 ตัว โดยสุ่มไก่ 4 ตัว (คละเพศตัวผู ้ 
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2 ตัว และตัวเมีย 2 ตัว) ต่ออาหารทดลองออกมาเก็บ
ตัวอย่างเลือดด าบริเวณปีก (wings vein) ปริมาตร 2 
มิลลิลิตรต่อตัว ใส่ในหลอดที่มีสารป้องกันการแข็ง 
ตัวของเลือด (Vacuette® Lithium Heparin) เก็บใส่ใน
กระติกน า้แข็งอุณหภูมิ 4 ºC จากนั้นส่งตรวจวิเคราะห ์
ค่ า ชี วเคมี ใน เลือดที่ บริ ษั ทขอนแก่ นแลป  อ า เภอ 
เมือง จังหวดัขอนแก่น ไดแ้ก่ ค่าครีเอทินิน (creatinine) 
กรดยู ริก  (uric acid) คอ เลส เตอรอล  (cholesterol)  
คอเลสเตอรอลชนิ ดที่ มี ค วามหนาแน่นสูง (HDL 
cholesterol) คอเลสเตอรอลชนิดที่มีความหนาแน่น 
ต ่ า (LDL cholesterol) aspartate aminotransferase 
(AST) และค่า alanine aminotransferase (ALT) และ
สุ่มไก่ออกมา 8 ตัวต่ออาหารทดลอง (เพศผู้ 2 ตัว  
และเพศเมีย 2 ตัว) เพื่อประเมินลักษณะซาก โดยชั่ ง
น ้าหนักไก่หลังจากอดอาหารจะได้ค่าน ้าหนักก่อน
ช าแหละซาก (shrunk live weight) และท าการตัดแต่ง
ซากตามว ิธ ีก าร  Jaturasitha (2004) โดยเชือดคอ 
เอาเลือดออกแล้วลวกน ้าร ้อนอุณ หภูมิ ประมาณ  
75 ºC นาน 2 - 3 นาที เพื่อถอนขนไก่ เอาอวยัวะภายใน 
(evisceration) ออก โดยผ่าบริเวณ pelvic bone กับ
ทวารหนัก ตัดคอตามรอยต่อกระดูก atlas joint และ 
ตัดแข้งทั้ง 2 ตามข้อเข่า แล้วเอาอวัยวะภายในส่วน
บริโภคได้ Giblets; หัวใจ ตับ และกึ๋น และชั่งน ้าหนัก
ซากเปลา่ (eviscerated carcass) จากนัน้แยกส่วนเก็บ
ขอ้มลูชั่งน า้หนกัตบั (liver) กึ๋น (gizzard) และไขมนัรวม
ในช่องทอ้ง (abdominal fat) ตัดแยกส่วนของขาสะโพก
ออกจากล าตัวไก่ตามแนวกระดูก  จากนั้นแบ่งส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของขา (leg หรือ drum stick) และสะโพก (thigh) ออก
จากกนัตามแนวขอ้ตอ่กระดกูแลว้ชั่งน า้หนกั เลาะกระดกู
ขาและกระดูกสะโพกออกชั่งน า้หนกัเนือ้ขา (drum stick 
meat) และเนื ้อส่วนสะโพก (thigh meat) ส่วนของปีก 
(wings) ใช้มีดเซาะรอยต่อกระดูกเพื่อเอาปีกออกจาก
ล าตวัแลว้ชั่งน า้หนกั เลาะเนือ้สว่นของอก (breast) จาก
ล าตวัสว่นบนตามกึ่งกลางของอกแลว้ชั่งน า้หนกั จากนัน้
ค านวณชิน้สว่นของซากไก่แตล่ะสว่นที่ไดเ้ป็นเปอรเ์ซ็นต์
เทียบกับน า้หนกัซากเปล่าของไก่ 
 
4. การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

ขอ้มูลทัง้หมดน าเขา้วิเคราะหค์วามแปรปรวน
ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (completely 
randomized design, CRD) เปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ระหวา่งทรทีเมนตด์ว้ยวิธีการของ Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ที่ระดับนัยส าคัญ  
0.05 ดว้ยโปรแกรม SAS (1996) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
1. องค์ประกอบโภชนะของมันเส้นบดหมักยีสต์  
S. cerevisiae  

ค่าองค์ประกอบทางโภชนะของ CCFY แสดง 
ใน Table 2 จากการทดลองพบว่า CCFY มีระดบัโปรตีน
หยาบ ไขมนั เถา้ และค่าวตัถุแหง้เพิ่มขึน้จากเดิม 3.15, 
0.12, 3.28, 88.14 เป็น 22.63, 0.14, 3.85 และ 91.07 % 
(DM basis) ตามล าดับ ซึ่งมีค่าที่สูงกว่ามันเส้นปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Analyzed chemical composition of cassava chips meal and CCFY 

Nutrient chemical composition (%) (DM basis) Cassava chips meal CCFY 

Dry matter 88.14 91.07 

Crude protein (N x 6.25) 3.15 22.63 

Ether extract 0.12 0.14 

Crude fiber 5.36 4.82 
Ash 3.28 3.85 

CCFY = Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae 
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ยกเว้นค่าเยื่อใยหยาบ ที่มีค่าลดลงจากเดิม 5.36 % 
เหลือ 4.82 % (DM basis) เมื่อเทียบระหว่างมันเส้น 
กับ  CCFY ผลที่ ได้นี ้สอดคล้องกับ  Oboh (2006) และ 

Boonnop et al. (2009) ที่รายงานว่ามันเส้นและหัวมัน
ส าปะหลังสดเมื่อผ่านการหมักด้วยยีสต์ S.cerevisiae 
ท าใหค้่าโปรตีนหยาบ และไขมัน เพิ่มขึน้ เยื่อใยหยาบ
ลดลง ซึ่ ง เป็ นผลดี ต่ อสัตว์เมื่ อมี การใช้  CCFY ใน 
สูตรอาหาร โดยท าใหไ้ดร้บัโปรตีนเพิ่มขึน้ และส่งผลดี 
ต่อการใช้ประโยชน์ได้ของสตัวด์ว้ยเนื่องจากมีเยื ่อใย
หยาบที่ลดลง 
 
2. สมรรถนะการเจริญเติบโตและต้นทุนการผลิต
ของไก่เนื้อ 

จากการทดลองผลของการใช้  CCFY ที ่
ระดับแตกต่างกัน 0, 10, 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร 
ต่อสมรรถนะการเจริญ เติบโตของไก่ เนื ้อ (Table 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบว่า ในช่วงไก่เนือ้อายุ 11 - 22 วนั มีน า้หนักตัวที่เพิ่ม 
(body weight gain, BWG) อัตราการเจริญ เติ บ โต 
(average daily gain, ADG) ปรมิาณอาหารที่กิน (feed 
intake, FI) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนัก  
(feed conversion ratio, FCR) แตกต่ างกันอย่ างมี
นัยส าคัญ ทางสถิติ  (P < 0.05) โดยไก่ เนื ้อที่ ได้รับ  
CCFY ที่ระดับ 0 และ 10 % มีค่า BWG, ADG, FI และ 
FCR ไม่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
แต่แตกต่ างอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ  (P < 0.05)  
เมื่ อ เที ยบกับกลุ่มที่ ได้รับ  CCFY ที่ ระดับ  20 และ  
30 % ส่วนในช่วงไก่ เนื ้ออายุ  23 - 42 วัน  ระดับของ  
CCFY ในสูตรอาหาร มีผลต่อค่า ADG และค่า FCR  
ของไก่เนือ้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P > 0.05) แต่ระดับของ CCFY ในสูตรอาหาร มีผลต่อ 
ค่า BWG และ FI แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ (P < 0.05) ในขณะที่ตลอดช่วงการทดลอง (11 -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Effect of CCFY in diet on growth performance of broilers 

Parameter 
Levels of CCFY in diets (%) 

SEM 
0 10 20 30 

Grower period (11 to 22 days)       
   Body weight gain (g / bird) 697.61a 674.53a 402.34b 315.35c 4.82 
   Average daily gain (g / bird) 63.36a 61.02a 36.06b 27.96c 1.67 
   Average daily feed intake (g / bird) 104.92a 112.75a 86.45c 95.54b 10.96 
   Feed conversion ratio (feed / gain) 1.65b 1.84b 2.13a 2.30a 0.19 
Finisher period (23 to 42 days)      
   Body weight gain (g / bird) 710.68a 698.89a 719.82a 586.89b 4.36 
   Average daily gain (g / bird)      37.40       31.95        39.23         30.76 3.06 
   Average daily feed intake (g / bird) 129.76b 154.92a 119.71b 115.69b 7.23 
   Feed conversion ratio (feed / gain)        2.36         2.35          2.49           2.76 0.13 
Overall (11 to 42 days)      
   Body weight gain (g / bird)  1685.41a 1547.61a 1206.38b 909.69c 45.76 
   Average daily gain (g / bird) 52.16a 47.25a 37.47b 29.20b 2.81 
   Average daily feed intake (g / bird) 117.03a 133.32a 102.67b 105.37b 7.41 
   Feed conversion ratio (feed / gain) 2.01b 2.09b 2.32a 2.45a 0.12 
   Mortality rate (%) 6.70b 10.00b 10.00b 16.65a 3.17 

Mean with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05), SEM = standard error of mean 
CCFY = Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae 
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42 วัน) ผลของการใช้ CCFY ที่ ระดับแตกต่างกัน 0,  
10, 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร พบว่ามี ผลต่อค่า  
BWG, ADG, FI และ FCR อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P < 0.05) โดยไก่ เนื ้อที่ ได้รับ  CCFY ที่ ระดับ  0 และ  
10 % มีค่า BWG, ADG, FI และ FCR ไม่ต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ  (P > 0.05) แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ได ้
รบั CCFY ที่ระดบั 20 และ 30 % ในสตูรอาหาร 

เพื่อพิจารณาผลโดยรวมของการใช้ CCFY ที่
ระดับแตกต่างกัน 0, 10, 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร  
ต่อด้านสมรรถนะการเจริญเติบโตของไก่เนื ้อตลอด 
การทดลอง (11 - 42 วนั) สรุปไดว้่าไก่เนือ้ที่ไดร้บั CCFY 
ที่ ระดับ 0 และ 10 % มีค่า BWG, ADG, FI และ FCR  
ในทิศทางที่ดีกว่ากลุ่มที่ได้รับ CCFY ที่ระดับ 20 และ  
30 % ในสูตรอาหาร ขณะที่ค่าอัตราการตาย (mortality 
rate, MR) พบว่า กลุ่มที่ได้รับ CCFY ที่ระดับ 30 % ใน
สตูรอาหารมีคา่สงูกวา่ทกุกลุม่อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P < 0.05)  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Adeyemi  
et al. (2008) รายงานว่าการใช้หัวมันส าปะหลังบด 
หมักด้วยของเหลวจากกระเพาะรูเมนในสูตรอาหาร 
ไก่ เนื ้อ ท าให้การเพิ่มน ้าหนักตัว น ้าหนักตัวสุดท้าย  
การกินได้ต่อวัน  ประสิท ธิภาพการเปลี่ ยนอาหาร  
รวมถึงการกักเก็บสารอาหารโปรตีน เยื่อใย และไขมัน 
ในรา่งกายลดลงตามระดบัหวัมนัส าปะหลงัหมกัที่เพิ่มขึน้ 
และ Khempaka et al. (2014) รายงานว่าเมื่อระดบัของ
กากมันส าปะหลังหมักเชื ้อรา A. oryzae ที่ เพิ่ มขึ ้น 
ในอาหารไก่เนือ้ ท าให้การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ 
การเปลี่ยนอาหาร การกินได้ และการย่อยได้ลดลง  
และการศึ กษ าของ  Oso et al. (2014) ที่ ใช้หั วมั น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส  าปะหลังบดที่ ไม่ ได้เอาเปลือกออกที่ ระดับ 20 %  
ของสูตรอาหาร พบว่า ท าให้น ้าหนักมี ชีวิต การเพิ่ม
น ้าหนักตัว ปริมาณอาหารที่ กิน และการย่อยได้ของ
โปรตีนลดลง แต่ท าให้ค่ากลูโคสในซีรั่ม และระดับ 
ไขมันคลอเลสเตอรอลเพิ่ มขึ ้น  เมื่ อ เพิ่ มระดับของ 
หัวมันส าปะหลังบดในอาหารเพิ่มขึ ้น และงานของ  
Zanu et al. (2017) รายงานว่า การใช้ cassava root 
flour ทดแทนข้าวโพดที่ระดับ 100 % ในอาหารไก่เนือ้  
มี ผลท าให้ค่ า  BWG, FCR, น ้าหนักซาก  (carcass 
weight) และเปอร์เซ็นต์ซาก (dressing percentage) 
ของไก่เนือ้ลดลง 

ผลของการใช้ CCFY ที่ระดับแตกต่างกัน 0,  
10, 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร ต่อต้นทุนการผลิต 
ของไก่ เนื ้อ  แสดงใน Table 4 เมื่ อพิ จารณาผลโดย 
รวมด้านต้นทุนการผลิตของไก่เนื ้อ พบว่า ค่าต้นทุน
ค่าอาหาร (feed cost, FC) ไม่มีความแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ  (P > 0.05) แต่ต้นทุนค่าอาหาร 
ต่อการเพิ่ มน ้าหนักตัว  1 กิ โลกรัม  (feed cost per 
kilogram gain, FCG) ต้นทุนค่าอาหารที่แท้จริง (real 
feed cost, RFC) และก าไรสุทธิ (net profit, NP) มีค่า
แตกต่างกันอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ  (P < 0.05)  
โดยพบว่าไก่ เนื ้อที่ ได้รับ  CCFY ที่ ระดับ  0, 10 และ  
20 % ในสูตรอาหาร มีค่า FCG และ RFC ในทิศทางที่
ดีกว่าไก่ที่ ได้รับ CCFY ที่ ระดับ 30 % ในสูตรอาหาร 
ในขณะที่ไก่กลุ่มที่ได้ CCFY ที่ระดับ 0 และ 10 % ใน 
สตูรอาหาร มีค่า NP สูงกว่ากลุ่มที่ไดร้บั CCFY ที่ระดับ 
20 และ 30 % ในสูตรอาหาร อย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ (P < 0.05) ผลการศึกษานีแ้สดงให้เห็นว่า การใช ้
CCFY ในระดบัที่มากกว่า 10 % ขึน้ไปสง่ผลต่อก าไรสทุธิ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Effect of CCFY in diet on cost production of broilers at 42 days of age 

Parameter Levels of CCFY in diets (%) SEM 
0 10 20 30 

Feed cost per kilogram gain (THB / kg. BW gain) 36.20b 38.58b 34.03b 56.05a 23.61 
Real feed cost (THB / kg) 38.30b 42.02b 36.83b 64.73a 28.30 
Feed cost (THB / kg)   39.40   44.78    32.54    31.40 20.78 
Net profit (THB / bird) 40.05a 39.76a 29.07b 16.76c   5.01 

Mean with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05), SEM = standard error of mean 
CCFY = Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae 



 

 143 

ผลของมันเส้นบดหมักยีสตต์่อสมรรถนะการเจริญเติบโต  
ค่าชีวเคมีในเลือดและลักษณะซากของไก่เนือ้ 

(บาทต่อตัว) ลดลง สาเหตุอาจมาจากปัจจัยการใช้
วัตถุดิบแหล่งพลังงานจากข้าวโพด (30 - 42.75  %)  
และ ร  า (7.55 - 24.05 %) ในสูตรอาหารที่ค่อนข้างสูง  
เมื่อมีการใช้ CCFY ทดแทนกากถั่ วเหลืองในระดับที่
สู งขึ ้น  (30 %) (Table 1) จึ งท าให้มี เยื่ อใยรวมของ 
อาหารเพิ่มขึ ้น  ซึ่ ง Kanto (2016) รายงานว่า เยื่อใย 
เป็นตัวดูดซับน ้าระหว่างที่อาหารเคลื่อนที่ในทางเดิน
อาหาร ท าใหอ้าหารมีความถ่วงจ าเพาะเพิ่มขึน้อาหาร 
จึงเคลื่อนที่เร็วขึน้ส่งผลให้เอนไซม์ในทางเดินอาหาร
ท างานได้เต็ มที่  Khajarern and Khajarern (2017) 
รายงานว่าสัตว์ปีกหากได้รับคาร์โบไฮเดรทที่ ไม่ใช่ 
แป้ งเช่น  เซลลูโลส เฮมิ เซลลูโลส และเพนโทแซน  
หรือโอลิโกแซคคาไรด์ ท าให้อาหารที่อยู่ในทางเดิน 
อาหาร (digesta) มีความหนืด (viscosity) สงู เอนไซม์
ของน ้าย่อยเข้าย่อยไม่ทั่วถึง จึงอาจกระทบต่อการใช้
ประโยชน์ได้ของอาหารลดลงและมีส่วนต่อค่า MR  
ท าให้ไก่ที่ ได้รับ CCFY ที่ ระดับ 30 % ในสูตรอาหาร 
มีค่าสูงกว่าทุกกลุ่ม (P < 0.05) เมื่อประมวลผลในด้าน 
ค่ า  NP ต่ อตัวจึ งท าให้มี ค่ า  NP น้อยกว่าทุกกลุ่ ม  
(P < 0.05) อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองใช้ CCFY ใน 
สูตรอาหารไก่เนื ้อครั้งนี ้ ตรงกันข้ามกับรายงานของ 
Diarra et al. (2015) ที่ทดสอบใช้ cassava root meal  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ระดบั 34 % กบั copra meal (กากมะพรา้วสกดัน า้มนั) 
ที่ระดับ 50 % และมีการใช้เอนไซม์รวม (allzyme) ใน 
สูตรอาหารไก่เนื ้อพันธุ์ Cobb พบว่า ท าให้ต้นทุนใน 
ด้านการผลิตเนื ้อไก่ลดลงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม  
และการศึกษาของ Zanu et al. (2017) รายงานว่า การใช ้
cassava root flour ทดแทนข้าวโพด 100 % ในสูตร
อาหารไก่เนือ้พนัธุ์ Cobb 500 ท าใหต้น้ทุนอาหารลดลง 
และมีรายไดส้ทุธิ (net revenue) เพิ่มขึน้ 

อย่างไรก็ดี หากพิจารณาข้อมูลราคาอาหาร 
ใน Table 1 เทียบกันเฉพาะกลุ่มควบคุม (ไม่ใช ้CCFY) 
(ราคา 21.63 บาทต่อกิโลกรัม) กับกลุ่มที่ ใช้ CCFY)  
ที่ ระดับ 10 % ในสูตรอาหาร (ราคา 20.28 บาทต่อ
กิโลกรัม) พบว่า การใช้ CCFY ที่ระดับ 10 % ในสูตร
อาหาร มีราคาถูกกว่าคิดเป็น 6.24 % ขอ้มูลนีอ้าจเป็น
ประโยชนใ์นการตัดสินใจเชิงธุรกิจได้  
  
3. ค่าชีวเคมีในเลือด 

ค่าชีวเคมี ในเลือดของไก่ เนื ้อที่อายุ 42 วัน 
แสดงใน Table 5 พบว่า ผลของการใช้ CCFY ที่ระดับ
แตกต่างกนั 0, 10, 20 และ 30 % ในสตูรอาหาร พบว่า มี
ผลต่อค่ากรดยูริก (uric acid) ค่าคอเลสเตอรอลชนิดที ่
มีความหนาแน่นสูง (HDL cholesterol) ค่าคอเลสเตอรอล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5. Effect of CCFY in diet on blood biochemical of broiler at 42 days of age 

Parameter  
Levels of CCFY in diets (%) 

SEM 
0 10 20 30 

Creatinine (mg/dL) 0.12      0.12 0.11     0.15 0.026 
Uric acid (mg/dL)        8.62a      7.12a   1.95b       3.52b 1.609 
Cholesterol (mg/dL) 125.25 124.00   126.75  130.25 12.04 
Triglyceride (mg/dL) 59.00   36.25     57.25    75.50 10.63 
HDL cholesterol (mg/dL)       59.50b   72.75ab     94.50a   100.25a   9.64 
LDL cholesterol (mg/dL)       50.00a 18.25b     25.00b    39.75b 11.33 
Aspartate aminotransferase (AST) (U/L) 298.30   436.00   257.80 242.50 88.26 
Alanine aminotransferase (ALT) (U/L)           0.50a    3.50a  0.00b      0.00b   0.62 

Mean with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05), SEM = standard error of mean 
High density lipoprotein (HDL), Low density lipoprotein (LDL), CCFY = Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces 
cerevisiae 
 



 

 144 

วารสารเกษตร 38(1): 135 - 148 (2565) 

ชนิดที่มีความหนาแน่นต ่า (LDL cholesterol) และค่า 
alanine aminotransferase (ALT) แตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) แต่ระดับของ CCFY ใน
สูตรอาหารไม่มีผลต่อค่าครีเอทินิน (creatinine) ค่าคอ-
เลสเตอรอล (cholesterol) ค่าไตรกลีเซอไรด ์(triglyceride) 
และค่ า  aspartate aminotransferase (AST) ใน เลือด 
ไก่เนือ้ (P >0.05) 

Simaraks et al. (2004) รายงานว่าค่ าทาง
ชีวเคมี ในเลือดบ่งบอกกระบวนการแมแทบอลิซึม 
(metabolism) ของสารอาหารที่ได้รบัเข้าไปในร่างกาย 
อีกนัยหนึ่งค่านี ้สามารถใช้ประเมินด้านสุขภาพของ 
สัตว์ได้ด้วย และค่าชีวเคมีในเลือดของไก่เนื ้อขึน้กับ 
หลายปัจจัย เช่น สถานภาพในการได้รับสารอาหาร 
(nutritional status) เพศ  อายุ  ฤดูกาล การบาดเจ็บ 
(trauma) สายพันธุ์หรือการจัดการเลีย้งไก่  Wyss and 
Kaddurah-Daouk (2000) รายงานว่าค่าความเข้มข้น
ของ creatinine สัมพันธ์กับการออกก าลังกาย ซึ่ ง 
บ่งชี ้ถึ งการเกิด muscle metabolism ของกล้ามเนื ้อ 
จากการเคลื่ อนไหว ค่า  uric acid ใน เลือด เป็นผล 
ที่เกิดจากกระบวนย่อยสลายสารอาหารโปรตีน และ 
บ่งบอกการท างานของไตสัตว์ปีกได้ ซึ่งการขับ  uric  
acid ของสัตว์ปีกที่สูงหรือต ่ า อาจขึ ้นกับการได้รับ 
โปรตีนในประมาณที่สูงเกิดความตอ้งการของร่างกาย 
หรือเมื่ อสัต ว์ปี กนั้น เป็นโรคที่ มี ผลต่อการท างาน 
ของไต ขณะที่ค่าไขมันในเลือด (lipids profile) ทั่ วไป
ได้แก่  ค่าคอเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรด์ ไขมันชนิด 
ความหนาแน่นต ่า (LDL) และไขมนัชนิดความหนาแน่น
สูง (HDL) บ่งบอกถึงคุณภาพของอาหารที่ไดร้บัเขา้ไป 
รวมถึ งกระบวนการแมแทบอลิซึม  (metabolism) 
สารอาหารไขมันในร่างกาย โดยปกติไตรกลีเซอไรด์ที่
สะสมในเนือ้เยื่อ (adipose tissue) จะเป็นแหลง่พลงังาน
ใหร้า่งกาย แตห่ากมีปรมิาณสงูเกินกวา่ที่รา่งกายตอ้งการ
จะท าใหเ้กิดภาวะไขมนัอดุตนัเสน้เลอืด คา่ไตรกลเีซอไรด์
จะสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับค่าไขมันชนิดความ
หนาแน่นต ่า (LDL) ซึ่ง LDL เป็นไขมนัชนิดเลวท าหนา้ที่
ขนส่งคอเลสเตอรอลไปยังเลือดและอวัยวะต่าง  ๆ  
เป็นสาเหตุท าให้เกิด โรคหลอดเลือดตีบและแข็ ง 
(atherosclerosis) แต่ขณะที่ไขมนัชนิดความหนาแน่น

สูง (HDL) ที่เป็นไขมันดี ท าหน้าที่เก็บคอเลสเตอรอล
จากสว่นตา่งๆ กบัไปย่อยสลายที่ตบัเพื่อใชเ้ป็นพลงังาน
ของรา่งกาย ซึ่งช่วยลดภาวะการเกิดการตีบและแข็งตวั
ของเส้น เลือด  Clinical Diagnostic Division (1990) 
รายงานค่าชีวเคมีในเลือดสัตว์ปีกมีค่าปกติของ uric  
acid และ cholesterol อยู่ในช่วง 1.9 - 12.5 และ 129 - 

297 mg/dl ตามล าดับ Café et al. (2012) รายงานว่า 
ไก่ เนื ้อสายพันธ์ CobbAvian48TM อายุ 42 วัน มีค่า 
เฉลี่ยของ creatinine, triglyceride, cholesterol, HDL-
cholesterol และ LDL-cholesterol ในเลือดเท่ากบั 0.44, 
32.23, 100.72, 25.88 และ 68.39 mg / dl ตามล าดบั 

การทดลองครัง้นีพ้บว่า ไก่เนือ้มีค่าครีเอทินิน 
กรดยรูกิ คอเลสเตอรอล ไตรกลเีซอไรด ์คา่คอเลสเตอรอล
ชนิดที่มีความหนาแน่นสงู (HDL) ค่าคอเลสเตอรอลชนิด
ที่มีความหนาแน่นต ่า (LDL) ค่า AST และค่า ALT โดยมี
ค่าอยู่ในช่วง 0.11 - 0.15, 1.95 - 8.62, 124.00 - 130.25, 
36.25 - 75.50, 59.50 - 100.25, 18.25 - 50.00 mg / dL, 
242.50 - 436.00 แ ล ะ  0.00 - 0.50 U / L ต า ม ล า ดั บ  
ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วงปกติ  (Clinical Diagnostic Division, 
1990; Coles, 2007; Thrall, 2004) อย่างไรก็ดี แมค้่า
คอเลสเตอรอล ค่าไตรกลีเซอไรด ์ค่าคอเลสเตอรอลชนิด
ที่มีความหนาแน่นสูง (HDL) ค่าคอเลสเตอรอลชนิดที่มี
ความหนาแน่นต ่า (LDL) ในงานทดลองนี ไ้ม่ม ีความ
แตกต่างก ันทางสถิต ิ (P > 0.05) แต่เมื ่อพิจารณา
ตวัเลขพบว่า ไก่เนือ้ที่ไดร้บั CCFY ที่ระดบั 10 % ในสตูร
อาหาร มีคา่คอเลสเตอรอล คา่ไตรกลีเซอไรด ์และทิศทาง
ของค่าคอเลสเตอรอลชนิดที่มีความหนาแน่นสูง (HDL) 
กบัค่าคอเลสเตอรอลชนิดที่มีความหนาแน่นต ่า (LDL) มี
คา่ต ่ากว่าทกุกลุม่ (Table 5) แสดงใหเ้ห็นวา่การใช ้CCFY 
ที่ระดบั 10 % เป็นระดบัที่เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชนใ์น
ดา้นการ metabolism สารอาหารพลงังาน ท าใหค้่า LDL 
ในเลือดต ่า ซึ่งเป็นผลดีต่อสุขภาพไก่ และดีต่อผูบ้ริโภค
ดว้ย เนื่องจากไดบ้รโิภคเนือ้ไก่มีไขมนั LDL ต ่า  

Coles (2007) รายงานว่าค่า AST และค่า ALT 
บ่งบอกถึ งการเกิดพิษที่ตับ (toxicology of liver) ใน 
สัตว์ปี กมีค่ าปกติ ในช่ วงของค่า  AST และ ALT ใน 
สัตว์ปีกส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 52 - 270 และ 6.5 - 263  
U/L ตามล าดับ ซึ่ งขึ ้นสายพันธุ์สัตว์ เพศ อายุ และ
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สภาพแวดล้อม Thrall (2004) รายงานว่าหากค่าของ 
AST เกิดขึน้มีค่ามากกว่า 800 U / L อาจเป็นสญัญาณ 
บ่งชี ้ว่าตับถูกท าลายอย่างรุนแรง จากการศึกษา 
ครั้งนี ้พบว่า ไก่ เนื ้อมี ค่ า  AST และ ALT อยู่ ในช่ วง  
242.50 - 436.00 แ ล ะ  0.00 - 3.50 U / L ต า ม ล า ดั บ  
แสดงให้เห็นว่า CCFY สามารถใช้เป็นอาหารไก่เนื ้อ 
ได้โดยปราศจากผลกระทบต่อสขุภาพและการให้ 
ผลผลิตของไก่เนือ้ 
 
4. ลักษณะซากของไก่เนื้อ 

ผลข อ งระดั บ  CCFY ใน สู ต รอ าห า รต่ อ 
ลกัษณะซากของไก่เนือ้ที่อายุ 42 วนั แสดงใน Table 6 
พบว่ าน ้ าหนักหลั งอดอาหารก่ อนช าแหละซาก  
น า้หนักซากเปล่า น า้หนักเครื่องในรวม เนือ้อก ขา ปีก 
ตับ  กึ๋ น  และไขมันช่องท้องมีค่าแตกต่างกันอย่าง 
มี นั ย ส าคัญ ท างส ถิ ติ  (P < 0.05) แต่ ส ะ โพ กรวม  
เนื ้อสะโพก และเนื ้อขามีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมี 
นัยส าคัญ ทางส ถิติ  (P > 0.05) โดย ไก่ เนื ้อที่ ได้ รับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CCFY ระดับ 0 และ 10 % ในสูตรอาหาร มีน ้าหนัก 
หลังอดอาหารก่อนช าแหละซาก  สัดส่วนของซาก 
เปล่า และเนื ้ออก สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับ CCFY ที่ระดับ  
20 และ 30 % ในสูตรอาหาร อย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ  (P < 0.05) ขณะที่ ไก่ เนื ้อที่ ได้รับ CCFY ที่ ระดับ  
20 และ 30 % ในสูตรอาหาร มีค่าน ้าหนักขารวม ปีก  
ตับ กึ๋น และไขมันช่องท้องสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับ  CCFY  
ที่ระดับ 0 และ 10 % ในสูตรอาหาร อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ (P < 0.05) อาจมีสาเหตุเนื่องจากไก่ทดลอง 
กลุ่มนี  ้(20 และ 30 %) ได้รบัแป้งที่อยู่ในหัวมันเสน้บด 
ในปริมาณที่สูงกว่ากลุ่มอื่น เมื่อแป้งถูกย่อยสลายจะ
เปลี่ยนเป็นกลูโคสให้พลังงานกับสัตว์ เมื่ อกลูโคส 
ส่วนที่ เกินความต้องการใช้งานก็จะมีการเปลี่ยนรูป 
กลายไปเป็นไขมันสะสมในเนือ้เยื่อไขมันหรือไขมันใน 
ช่องท้อง จึงท าให้ไขมันในช่องท้องสูงขึน้ในไก่กลุ่มที่  
ได้ รับ  CCFY ระดับ  20 และ  30 % ในสูต รอาหาร  
(Table 4) สอดคล้องกับ Mir et al. (2017) รายงานว่า
การได้รับสารอาหารของไก่ เนื ้อมีผลกระทบโดยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6. Effect of CCFY in diet on carcass characteristics of broiler at 42 days of age 

Parameter 
Levels of CCFY (%) 

SEM 
0 10 20 30 

Shrunk live weight (g)  2,619.75a 2,619.50a 2,110.63b 1,504.38c 60.28 
 (% of shrunk live weight) 

Eviscerated carcass  84.96a 81.57a 77.49b 74.46b 1.08 
Giblets  7.36c 7.63c 8.65b 10.24a 0.41 

 (% of eviscerated carcass) 
Breast meat                25.01a 26.18a 23.66b   18.38c 0.78 
Thigh         13.90             15.36        14.94         15.57 0.56 
Thigh meat        11.58              13.14        12.63         12.72 0.54 
Drumstick 12.39b 12.08b 13.14a 13.96a 0.56 
Drumstick meat                9.39                        9.33                10.05                 10.12 0.48 
Wings 9.01b 9.14b 10.09a 10.43a 0.32 
Liver 2.03b 2.06b 2.82a 2.78a 0.16 
Gizzard  1.60b 1.58b 1.93b 2.81a 0.13 
Abdominal fat 1.19b 1.70b 3.03a 3.57a 0.46 

Mean with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05), SEM = standard error of mean 
CCFY= Cassava chips meal fermented with yeast Saccharomyces cerevisiae 
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ต่อการเปลี่ ยนแปลงในด้านการเจริญ เติบโตของ
โครงสรา้ง (skeleton) รา่งกาย กลา้มเนือ้ และการสะสม
ไขมนั (fat depot) 
 

สรุป 
 

การใช้ยีสต์ S. cerevisiae ไปหมักมันเส้นบด
ภายใตส้ภาวะที่ไม่มีออกซิเจน เป็นเวลา 21 วนั สามารถ
เพิ่มปริมาณโปรตีนหยาบ ไขมัน เถ้า และวัตถุแห้ง 
เพิ่มขึน้จากเดิม 3.15, 0.12, 3.28, 88.14 % เป็น 22.63, 
0.14, 3.85 และ 91.07 % (DM basis) ตามล าดับ และ
ท าใหค้่าเยื่อใยหยาบของมันเสน้ลดลงจากเดิม 5.36 % 
เหลือ 4.82 % (DM basis) และสามารถใช้มันเส้นบด
หมักยีสต์ S. cerevisiae หรือ CCFY ในสูตรอาหาร 
ได้ที่ ระดับ 10 % ในสูตรอาหาร โดยไม่มีผลเสียต่อ
สมรรถนะการเจริญเติบโต ค่าชีวเคมีในเลือด และ
ลกัษณะซากของไก่เนือ้  นอกจากนัน้ ยงัสามารถลด
ตน้ทุนค่าอาหารไดถ้ึง 6.24 % 
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